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Dedicated Hosting 

Indien u zelf niet de kennis of 
capaciteit in huis heeft om 
de hostingomgeving van uw 
bedrijfkritische applicaties te 
beheren, dan zijn de 
Dedicated Hosting Solutions 
van interconnect een goed 
alternatief. 

In het moderne datacenter 
van Interconnect kunt u een 
maatwerk omgeving creeren 
die op alle fronten redundant 
is uitgevoerd. U kunt 
vervolgens kiezen in 
hoeverre Interconnect de 
hardware en het software 
platform van uw omgeving 
beheert. Een Service Level 
Agreement (SLA) garandeert 
100% inzet van Interconnect 
om uw apparatuur 24 uur per 
dag online te houden. 

Wi) nodigen u graag uit om 
eens een kijkje te komen 
nemen in ons datacenter, en 
om de wensen van uw bedrijf 
onder de loep te nemen. 

Contact 

e-mail: sales@interconnect.nl 
tel: 073-8800000 
www.interconnect.nl 




Interconnect 


connecting your business 






























Kom bi xmen, 

Tijdens mijn zomervakantie had mijn buurman 
een s leu tel van mijn huis, omdat hij — goeie 
buurman als hij is — had aangeboden mijn piant- 
jes water te geven en de brievenbus te legen, 
En voor het onwaarschijnlijke, maar niet onmo- 
gelijke geval dat de politie of de watermaat- 
schappij mijn huis binnenmoet na een inbraak 
of breuk in de waterleiding. 

Z oiets vereist wel een grote mate van ver- 
trouwen- Een vergelijkbaar vertrouwen ge- 
niet Microsoft- Omdat windows op zo 1 n beetje 
alle pc’s geinstalleerd staat, moet je er als 
gebruiker op kunnen vertrouwen dat ze dat ver¬ 
trouwen niet schenden- Via de windows Genuine 
Advantage (WGA)-functie controleert Microsoft 
dat hun software niet illegaal gekopieerd of 
verspreid wordt- Dat kan in principe natuur* 
lijk wel, Maar alleen gebruikers die de soft¬ 
ware echt kopen hebben recht op updates. Iro- 
nisch hierbij is dat Windows Update altijd een 
uniek identificatiekenmerk van mijn pc naar de 
thuisbasis in Redmond stuurt, ook als ik de in- 
stallatie van deze "Windows Genuine Advantage 
Notification" expliciet weiger- Eigenlijk 
is dat een beetje vreemd. Ik ga er toch ook 
vanuit dat mijn buurman niet uitgebreid gaat 
rondsnuffelen in mijn prive-spullen, zodat hij 
weet waar hij over waakt? 


wart met "Laat Microsoft automatisch en stie- 
kem bepalen." Dat de updatefunctie zichzelf 
te alien tijde zonder navraag mag updaten, is 
volgens hem allang gedocumenteerd. Bovendien 
was de update hoognodig, aangezien Windows 
Update anders geen windows-updates meer zou 
kunnen vinden. Hmm. Hoe wist Windows Update 
eigenlijk dat de updatefunctie niet meer bij 
de tijd was? Als de update echt zo belangrijk 
was en absoluut niet later kon, waarom was er 
dan geen Security Bulletin uitgegaan om ieder- 
een te informeren? En waarom heeft Microsoft 
die gedwongen update dan ook niet aan zake- 
lijke klanten opgedrongen? Bet geeft me het 
gevoel alsof mijn buurman stiekem een tweede 
sleutel heeft laten maken- Puur voor het geval 
dat ik hem bij mijn volgende vakantie vergeet 
mijn origineel te geven. 

Van echte veiligheid is bij Windows dan ook 
nog altijd geen sprake. Lag het vroeger aan 
domme foutjes in de code, tegenwoordig ligt 
het aan de instelling; Microsoft biedt diverse 
updates namelijk alleen nog aan als je een 
achterdeurtje open laat- Die achterdeur is in 
dit geval de automat ische "Windows Update 1 '. 
Daarom stel ik voor om de volgende versie van 
Windows Update de codenaam "Lenin" te geven: 
Dowjerai, no prowj eraiI * 



de deur staat open! 


Zoals Spiderman altijd zegt: "With great power 
comes great responsibility"- Daarom voelt 
Microsoft zich blijkbaar geroepen om voortaan 
zeer nauwgezet mijn Vista-pc te onderhouden- 
In de updategeschiedenis staat "Windows Update 
7-0.6000.381: Installatiedatum: 12-9-2007 Sta¬ 
tus: geslaagd Type: Belangrijk", Blijkbaar zo 
belangrijk dat me niet eens gevraagd hoefde 
te worden of ik deze update wel wilde instai- 
leren, ook al had ik nadrukkelijk gekozen voor 
"Updates downloaden, maar laat mij bepalen of 
ik ze wil installeren." 

Mate Clinton, Program Manager voor Windows 
Update, heeft hierover gezegd dat er geen spra¬ 
ke van is dat Microsoft "Laat mij bepalen" ver- 


Oh ja, aangezien Microsoft toch al druk met 
Brussel om de tafel zit: waarom zouden we het 
niet meteen wat breder trekken en er meteen 
een Europees Trojaans paard van maken? Dan 
weten de Europese regeringsleiders tenminste 
ook meteen wat iedereen uitspookt. Dat is voor 
Microsoft en de 25 ministers van binnenlandse 
zaken een prachtige win-win-situatie. Of u als 
winnaar van de Big Brother Award 2007 er blij 
mee zult zijn, is een heel ander verhaal. 


j 



Patrick Smits 


* "Vertrouwen is goed, controleren is beter." 
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Tussen Ifchte subnotebooks en zware desktopvervangers met 17 ineh-schermen vormen exemplaren 
met 15,4 inch-displays de ideale middenwegrmakkelijk mee te nemen, maar toch krachtig genoeg 
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Bij de hoogwaardige digitals fotolijstjes van Philips 
is design niet onbelangrijk. 

Steeds meer digitate fotolijstjes 


Op de IFA van 2006 was er nog 
nauwelijks een te zien f maar dit 
jaar waren ze prominent aanwezig: 
digitale fotolijstjes. Philips s pee It 
bij deze schermpjes een zeer voor- 
aanstaande rol, het miljoenste 
lijstje is daar inmiddels van de lo- 
pende band gerold. Op de IFA was 
de alweer derde generatie lijstjes te 
ziea 

Deze fotolijsten hebben een 
beelddiagonaal van 14 tot 25 centi¬ 
meter. Met een resolutle van 640 x 
480 tot 800 x 480 behoren ze daar- 
naast tot de betere displays. Je kunt 
de digitale foto's via een flashkaart 
of via usb op het apparaat zetten. 
Op de nieuwe modellen zijn ook 
fotoalbums te beheren, fotocol- 
lages te maken en veel overgangs- 
effecten In te stellen. De display kan 
automatisch aan- en uitsehakelen. 
Door de ingebouwde accu kunnen 
de Itjstjes minlmaal een uur los van 
het llchtnet aetief blijven. 

Ook NextBase - vooral bekend 
van portable dvd-spelers met gein- 
tegreerde displays - heeft zlch op 
de fotolijstjes gestort De appara¬ 
ten uit de Gallery 15-serie kun je tn 
de meeste standaard lijsten van 15 
x 20 cm inbouwen. Met een mee- 
geieverd passe-partout passen ze 
ook in een fijst van 20 x 30 cm. De 
displays met een beeldverhouding 


van 4:3 hebben een diagonaal van 
20 centimeter en een resolutie 800 
x6Q0 pixels. 

Uit ons eigen kikkerlandje heeft 
naast Philips ook Compositor een 
zeer uitgebreide eollectie digitale 
fotolijstjes uitgebracht. Het klelnste 
model is een sleutelhanger met 
een 1,1 -inch-display, het grootste 
scherm heeft daarentegen een 
diagonaal van maar liefst 42 inch. 
Het is een Innovatie van Compo¬ 
sitor om foto’s en video's ook via 
WLAN naar het lijstje te sturen. 
Voorlopig kan dIt nog aIIeen bij de 
digitale wandlijst, maar blnnenkort 
zou dlt ook bij de kleinere model¬ 
len moeten kunnen. 
Bluetooth-specialist Parrot heeft 
zich ook gestort op de draadloze 
verbindtng met digitale fotolijstjes. 
Foto's zijn daarbij via een Blue- 
toot h-verbinding naar de Parrot 
DF7220 te sturen. Deze 7-Snch foto- 
vlewer heeft bovendlen slots voor 
SD- en MMC-geheugenkaarten en 
een mini-usb-aansluiting. 
Telefunken is een nieuwkomer op 
deze markt Het bedrijf heeft de Di- 
gicadre 7001 gei'ntroduceerd, een 
7-inch display met 480 x 234 pixels 
en 16 MB Intern geheugen met af- 
standsbediening. De foto's zijn via 
geheugen kaart of usb op de foto- 
lijsttezetten. 


Netwerk-hoppen 


Nokia heeft twee mobiele tele- De 6301 is het middenklassen- 


foons geintroduceerd waarmee je 
via WLAN VolP-gesprekken kunt 
voeren zonder dat je een gsm- 
netwerk nodig hebt.De ESI is een 
klassieke businessfelefoon met 
Quadband en Dualband-UMTS. 
Onderweg kun je gebruik maken 
van GPRS, EDGE en UMTS (HSDPA 
tot 3 r 6 Mbit/s). Daarnaast zijn er 
nog Bluetooth, IrDA en WLAN om 
gegevens op korte afetand te ver- 
sturen. Volgens de producent kan 
de ESI via een WLAN-verbinding 
gebruikt worden in combinatie 
met een aantal verschillende tele- 
fooninstaltaties. 


model. Het apparaat ondersteunt 
UMA (Unlicensed Mobile Access), 
waarmee een gesprek van een 
mobiel naar een WiFi-netwerk 
kan (open. In dat geva! kun je ook 
WLAN-gesprekken voeren. De 
6301 is een aangepaste versie van 
de 6300, het verschil zit in het gro- 
tere interne geheugen van 30 MB 
bij de 6301.Tevens is ook hier het 
geheugen met microSD-kaarten 
uit te breiden tot 4 GB* De 6301 
heeft een adviesprijs van 304 euro 
en zal in het vierde kwartaal van 
dit jaar aangeboden worden door 
netwerkprovider Orange, die UMA 



De telefoon heeft een Sym¬ 
bian S60-besturlngssysteem en 
met een extra toets op de te¬ 
lefoon kun je meteen nieuwe 
e-mails bekijken* Een ledje geeft 
dan aan dat er een nfeuw benefit 
is bfnnengekomen. Met de camera 
kun je foto's van 2 
megapixels maken. 

Verder heeft het / 
mobieltje een klein 
intern geheugen 
van 130 MB. Met 
behulp van mi¬ 
cros D-ka a rten is 
dat echter tot 4 GB 
uit te breiden. De 
2-inch display heeft 
een resolutie van 
240 x 320 pixels 
met 24-bit kleur- 
diepte. Volgens 
Nokia heeft de accu 
een stand-by tijd 
van 13 dagen of 
een gespreksduur 
van 4,4 uur. De E51 
moet in het derde 
kwartaal verkrijg- 
baar zijntegen een 
adviesprijs van 380 
euro. 


ondersteunt 


Met de WLAN-mobieltjes Nokia 6301 (links) en de E51 kun 
je naar mp3-tjes luisteren en VoIP gesprekken voeren. 


Lenovo introduceert zuinige kantoor-pc 


Lenovo heeft de ThinkCentre aan- 
gekondrgd,een pc die spedaal voor 
za kel ij k geb ru i k is bed oel d. De com¬ 
puter ts byzander zuinig en moet 
genoeg hebben aan maximaal 45 
watt. Het is echter niet helemaal 
duidelijk of dat all een geldt als de 
pc in een idle toestand is of juist bij 
volledige belasting. Een gimmick 
van de ThinkCentre A61E is dat die 


ook op een los verkrijgbaar zonne- 
cellenpaneeJ kan werken. 

Volgens Lenovo overt reft de 
zuinige pc de richtlijnen van de 
EnergyStar, en dan niet alleen qua 
stroomverbruik (apparaten uit de 
B-klasse met Core 2 Duo mogen 
in de idle toestand maximaal 65 
watt verbruiken), maar de voeding 
zou zelfs met een effidentieniveau 


van 85 procent kunnen werken. 
De ThinkCentre moet daarmee 50 
procent zuinlger zijn dan de oude- 
re apparaten. Dat is op zich echter 
weer niet zo opzienbarend als je 
ze vergelijkt met de eerdere gene- 
raties met Celeron D- en Pentium 
D-processors. 

Lenovo gebruikt de 45-watt- 
versies van de Athlon X2 (BE-230Q- 


serie) en de Sempron (LE-1100) van 
AMD. Verder worden ook gerecy- 
clede materialen gebruikt, waar- 
door tot 90 procent van de pc en 
het verpakkingsmateriaal kan wor¬ 
den hergebruikt 

De ThinkCentre verschijnt in 
oktober in de VS en zal 399 dollar 
gaan kosten. Prijzen voor Europa 
zijn nog niet bekend. 
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FRITZ! koml als geroepen 



Met ‘Voice over IP’ geniaal eenvoudig via het internet telefoneren 


Met FRITZ!Box Fon WLAN wordt telefoneren via het internet net zo gemakkelijk 
als het zou moeten zijn. Gewoon uw telefoon op de FRITZ!Box Fon aansluiten, de 
hoorn opnemen, nummer draaien, klaar. Met voice over IP (VoIP) kon u al via het 
internet telefoneren, zonder uw pc in te schakelen. Met FRITZiBox Fon blijft u 
bovendien op uw huidige telefoonnummer bereikbaar. Zo wordt VoIP niet alleen 
supereenvoudig, maar ook spotgoedkoop; en dat bij de beste spraakkwaliteit. 

Ook voor alle andere AOSL-toepassingen is FRITZiBox Fon WLAN optimaal 
uitgerust. De slimme combinatie van ADSL-modem, router, voice-over-IP-telefonie 
en wireless LAN maakt bijna alles mogelijk: snel surfen en mailen met een of 
meerdere pc's, maar evengoed internet- en vaste telefonie met alle soorten 
telefoons. Want voortaan kunt u niet alleen met analoge telefoons, maar ook met 
ISDN-apparatuuralle voordelen van internettelefonie benutten. Bovendien kunt 
u vanaf nu ook USB-printers en -geheugens op de FRITZiBox aansluiten en vanaf 
alle computers gebruiken. 

Profiteer van de nieuwe mogelijkheden van uw ADSL-aansluiting. Vraag bij uw 
internetprovider of in een goede speciaalzaak naar voice over IP en FRITZiBox Fon. 
Of surf voor meer informatie naar www.fritzbox.eu. 


www.fritzbox.eu High-Performance Communication by... 

AVM GmbH for International Communication Technology • Mr. Van Coothlaan 10 • 6602 GT Wijchen, Nederland • tel.: + 31 - 24-324 97 87 • fax: + 31 - 24-324 97 88 • E-mail: ict-info@avm.de 



FRITZiBox Fon WLAN 7170 




• Voice-over-IP-telefooninstallatie met een 
So-bus en drie analoge interne aansluitingen 

• Internettelefonie zonder computer 

• Krachtige ADSL 2+ modem/router 

• Bandbreedtebeheer- telefoneren en surfen 
via DSL in optimale kwaliteit 

• Bereikbaarheid onder het bekende telefoon¬ 
nummer (aansluiting voor analoge vaste lijn 
of ISDN) 

• Geintegreerde firewall met poortvrijgave 
voor veilig surfen over het internet 

• Computeraansluiting via LAN en WLAN 

• WLAN-veiligheid met WPA2, WPA en WEP 

• Aansluiting voor USB-printer/-geheugen 
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Gevoellicht 

Sharp komt met een lichtgevoelig 
3,5-inch Icd-scherm. De nieuw- 
komer kan niet alleen beelden 
weergeven, maar is ook aanraak- 
gevoelig en kan zelfs a!s scanner 
gebruikt worden, Net Japanse 
bedrijf heeft voor de touch- en 
scanfuncties llchtsensoren in elke 
pixel van de display geTntegreerd. 
Andere lichtdlmmende of -ver- 
strooiende folies worden er niet 
gebruikt De led is volgens de fa- 
brikant nog geen millimeter dik en 
heeft een resolutEe van 480 x 320 
pixels (293 dpi). Het led-substraat 
is gemaakt met de CGS-techniek 
(Continuous Grain Silicon) van 
Sharp. Dit substraat kan stream 
net zo goed geleiden als silidum. 
Door de CGS-techniek is ook een 
hoge pixeldichtheid mogelijk en 
kan er direct op de Icd-backplane 
worden aangestuurd 

In elke pixel zit een kleine foto- 
diode, waardoor de d is pi ay scan¬ 


ner met de halve VGA-resolutie 
kan werken. Dat moet genoeg 
zijn om visitekaartjes in te scan- 
nen door die op het schernn te 
houden. Voor het scan nen wordt 
de displayverlichtmg gebruikt, 
er ontstaan kleine helderhelds- 
verschilten in de pixels als het op- 
pervlak van het scherm compleet 
wordt afgedekt. De scanfunctie 
zou volgens Sharp in de toekomst 
gebruikt kunnen worden om de 
gebruiker te identificeren, dus als 
een soort biometrische sensor. In 
de touch-modus registreren de 
pixels helderheidsverschillen die 
ontstaan wanneer een vinger of 
ander voorwerp het omgevtngs- 
licht deels wegneemt. Het scherm 
functioneert als multitouch-dis¬ 
play. Omdat de sensoren onaf- 
hankelijk van elkaar registreren 
of er iicht op valt of dat ze worden 
afgeschermd, is het mogelijk de 
display op verschillende pfaatsen 


tegelljkertijd aan te raken. Deze 
display zal gebruikt kunnen wor¬ 
den in PDA's, navigatiesystemen 
en smartphones. Sharp zou de 
schermen a I komend voorjaar 
in productie widen nemen.TMD 
(Toshiba Matsushita Display Tech¬ 


nology} heeft een poos geleden 
ook al een Icd-scherm met gei 
ntegreerde licht sensoren ontwik- 
keld, maar TMD doet verder nog 
geen uitspraak of en op welke 
termijn dat scherm wordt gepro- 
duceerd. 



De systeem 
led van Sharp 
is scherm, 
scanner en 
multi-touch¬ 
screen in een. 


Kwart eeuw hardware van Microsoft 


Bij Microsoft denk je meestal di¬ 
rect aan software.Toch bestond 
de hardwaredivisie van Microsoft 
half September 25 jaar. De afde- 
ling is in 1982 opgezet, om een 
jaar later de eerste computer- 
muis te introduceren. In de loop 
der jaren is het assortment uit- 
gebreid met toetsenborden, joy¬ 


sticks en andere gameapparaten 
en webcams. 

Op een bijeenkomst in 
Amsterdam ter gelegen held van 
het jubtleum lag het aandachts- 
punt weer even op de muls: er 
warden drie nieuwe notebook- 
mulzen gepresenteerd, waarbij 
de Mobile Memory Mouse 8000 


1 GB flashgeheugen heeft. Daar- 
naast werd de nieuwe Sidewin¬ 
der (game) mu is voorgesteld en 
werd er aandacht besteed aan 
de Wireless Entertainment Desk¬ 
top 8G0G r een nieuw draadloos 
en oplaadbaar toetsenbord voor 
Vista met een advtesprijs van 
250 euro. 


Tenslotte zagen we ook de Life- 
Cam VX-7000 en de NX-3000 
- twee nieuwe webcams - de 
revue passeren, waarvoor je in 
de winkel moet rekenen op ca. 
80 respectievelijk 60 euro. Meer 
in for matte over de Zune kon (en 
mocht) de PR-voorlichtster ons 
niet geven. 




Lekker compact en koel 


De Senyo 710 van Transtec is een 
pc zonder ventilatoren en daar- 
door erg geschikt voor gebruik 
op kantoor. De computer wordt 
gekoeid via de zijkanten van de 
behuizing die als koellichaam frin¬ 
ge re n. De computer is slechts zes 
centimeter hoog.Om de warmte- 
ontwikkelEng zoveel mogelijk te 
beperken, zitten er in het appa- 
raat alleen maar onderdelen 
die voor 


notebooks bedoeid zijn, 

De Senyo kost met een Ce¬ 
leron M 430 (1,73 GHz), I GB 
werkgeheugen en een 80 GB 
harde schijf ca. 1900 euro. Afs 
je er nog zo'n 300 euro bijdoet, 
bouwtTranstec er een Core 2 Duo 
T7200 (2,0 GHz), 3 GB RAM en een 
160 GB notebook-harddisk in. 
Een slot-in dvd-brander zit stan- 
daard in beide modellen. 
Als chipset wordt 
de 945GM (uit 


Zonder ventilatoren, dus lekker stil: 

de Transtec Senyo 710, 


In de 
FSC Esprimo 
Q5020 zit Santa Rosa-tech niek. 


begin 2006) gebruikt, waarin ook 
de GMA 950 grafische processor 
zit Je kunt zowel analoge ats digi¬ 
tate monitoren aansluiten.Verder 
heeft de pc standaard ook een 
geluidchip, FireWire en drie (I) 
Gigabyte-ethemetaansluitlngen, 
Het apparaat wordt geleverd met 
Windows XP Professional. 

Fujitsu Siemens Computers 
presenteerde de kleine Esprimo 
Q5020. Die is nog iets compac¬ 
tor, maar heeft wel ventilatoren. 
De Esprimo maakt gebruik van 
Intels actuele Santa Rosa-plat¬ 
form met de GM965 met GMA 


X31G0 grafische chipset en een 
Core 2 Duo T7250 (2,0 GHz) 
processor met FSB800. Er zit 
standaard 2 GB werkgeheugen 
in, maar dat kan worden uitge- 
breid tot maximaal 4 GB, De pc's 
worden geleverd met de zoge- 
naamde twlnfoad, waardoor 
je zelf kunt bepalen of je met 
Windows Vista of met XP Profes¬ 
sional wilt werken. De prijzen 
voor de Esprimo beginnen bij 
zo’n 1100 euro voor de versies 
met Celeron M 540 [1,86 GHz), 
In de Edle-toestand heeft dit ap- 
paraatje genoeg aan 29 watt. 
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Your potential, Our passion. 

Microsoft 


piraten verslaan. 
gemakkelijk. 



1* Denk als een piraat 
Dm een piraat te verslaan. kunt u het 
beste in zijn huid kruipen. Naeen paar 
dagen rondiopen met een papegaai 
op uw schouder, afgewisseid met wat 
degengekletter en een tochge naar 
het kraaiennest weet u predes waar 
zijn zwakke plekken zitten. 


spyware verslaan. 

nog gemakkelijker. 



geintegreerde beveiligingsproducten voor client- 
pc's, serverapplicaties en netwerktoegang (zoals 
Forefront Client Security), Daarmee is het beveiligen 
van uw !T-systemen eenvoudiger dan ooit Ga voor 
casestudies, gratis testversies, demo s en de laatste 
tips naar microsoft.nl/gemakketijk 


uw voordeel Haai een plank uit de kast en leg die op een bureau, 
u heeft nu een foopplank, Wijs dan op targets van de verkoop 
afdeling en zeg dat de piraat die dear met aan voldoet, zonder 
pardon in het diepe gejaagd word! Dat zal ze afschrikkenl 


3. Stheep ze at 
Piraten hebben een obsessie 
voor geld en juwelen. Een flinke 
lading chocolademunten in een tas 
of kist is genoeg om ze af te ieiden 
Ze zulien hun buit zo snei mogelijk 
op een geheime plaats wtllen 
begraven r zodat ze hun aandacht 
voor u snel verliezen. 


4- Grijp ze bij de baard. 

De ongekamde baarden waaraan 
piraten te herkennen zijn* zijn tegelijk 
hun zwakke pfek Ga met uw heie 
gewicht aan hun baard hangen. draai 
aan hun snor. trek aan hun 
bakkebaarden Effect ver- 
zekerd, mrts u de juiste 
tactiek toepast. - 


5. Word net als zij. 

Het leven als stoere zeebonk is 
misschien zo gek nog niet U ont- 
snapt definitief aan de steur, ziet veel 
van de wereld en pikt hier en daar een 
graantje mee. Leer dus snel wat zee- 
mansliederen, dans de hoilepiep, — 
eel scheepsbeschuit - en weg 
bent ul 


2. Voervoor de haaien. 

Piraten weten ais de beste wat de ioopplank Inhoudt. Gebruik dit in 


1* Implementeer Microsoft Forefront. 
Forefront™ maakt het gemakkelijker uw systemen 
te beveiligen. Het is een sene gebruiksvriendelijke. 



Nieuws | Algemeen 


Europees vuurwerk: Neelie verslaat Billy 


Het Europees Gereeht van Eerste Aanleg 
heeft de Europese Commissie zonder veel 
commentaar in het gefijk gesteld En het 
hoger beroep van Microsoft in de antitrust- 
zaak die al 9 jaar loopt Europees Gommissa- 
ris voor Concurrentie Neelie Kroes wierp Mi* 
crosoft monopoliemtsbruik voor de voeten 
omdat Microsoft in Windows extra program¬ 
mes had opgenomen zoals Windows Media 
Player. Producenten van vergelijkbare pro- 
gramma's hadden hierdoor geen eerlijk kans 
meer om op gelijke voet te concurreren. 

Microsoft kan door deze uitspraak niet 
meer om de eerder opgelegde boete van 
497 miljoen euro been en moet dus nog 
steeds een Windows-versie aanbteden zon¬ 
der Media Player. Bovendien moet het be- 
drijf informa tie over protocol len en API's 
beschikbaar stellen aan concurrerende pro¬ 
ducenten, zodat hun system en en software 
probleemloos kunnen samenwerken met 
de servers van Microsoft, Door het overwel- 
digende aandeel van Apples iTunes in de 
online muziekbusiness hecht eigenfijk nie- 
mand meer enig belang aan een Windows- 
versie zonder Media Player. Toch kunnen 
concurrenten alleen maar bllj zijn met deze 
uitspraak. 

De conclusie van de Europese Commissie 
dat Microsoft zijn monopolieachtige posEtie 
by dedesktop-besturingssystemen probeert 
uit te buiten om een vergelijkbare positle bij 
de serversystemen te krijgen r was volgens 
het Gereeht goed onderbouwd. De Commis- 


sie bewandelt nieuwe wegen in haar pogin- 
gen om preventief in te grijpen in een markt 
nog voordat er een monopolieachtige situ- 
atie dreigt te ontstaan, die achteraf nauwe- 
lijks nog te corrigeren is.Gm dat te bereiken 
moeten er ook beperkingen worden opge- 
legd aan eventuele reebten van Microsoft op 
diens Entellectuele eigendom. 

Het doel van de Commissie is enerzijds 
bet ere §ren van rechtszekerheid voor con¬ 
currenten van Microsoft: bedrijven a Is IBM, 
Hewlett-Packard, Sun, Apple, Novell of Red- 
Hat moeten er van uit kunnen gaan dat ze 
niet met oneerlijke mlddelen uit de lucra¬ 
tive markt voor servers en applicaties voor 
netwerken worden verdrongen, Daarnaast 
moeten ook bedrijven die dat soort netwer¬ 
ken gebruiken een grotere zekerheid krijgen 
en er niet bang voor zijn dat hun investerin- 
gen in niet-Microsoft systemen vroeg of laat 
in rook opgaan, omdat samenwerking met 
Microsoft-systemen op een gegeven mo¬ 
ment niet meer gegarandeerd zal zijn, 

Microsoft kan nog hoger beroep aante- 
kenen. Maar zelfs al mocht het daarin win- 
nen, dan nog zal de softwaregigant zich 
voortaan heel goed moeten bezinnen bij 
het maken van een strategie voor de Euro¬ 
pese markt Microsoft deed voor het von- 
nis al een stapje terug toen de Europese 
Mededingingsautoriteit dreigend het vin- 
gertje ophief over Vista. In tegenstelling 
tot de oorspronkelijke planning moet er 
nu een configureerbare zoekfunctie en be- 



Microsoft 


veiligings-APl komen, zodat software van 
IT-beveiligingsbednjven ook naadloos met 
het nieuwe besturingssysteem kan samen¬ 
werken, 

De uitspraak tegen Microsoft heeft even- 
wel ook gevolgen voor anderen, Google 
werkt bijvoorbeeld niet veel anders dan Mi¬ 
crosoft als het erom gaat haar leidende po- 
sitie bij zoekmachines te gebruiken om an- 
dere markten naar zich toe te trekken. Het 
eenduidige vonnis stljgt boven de feitelijke 
ruzie tussen Microsoft en de Europese Com¬ 
missie uit. Het kan markten open houden 
die pas ontstaan zijn en nog zullen ontstaan, 
Omdat hierdoor concurrentie tot op een 
hoog niveau wordt gegarandeerd, zal daar 
uiteindelijk ook de particuliere gebruiker van 
profiteren. 


Nederland klaar voor mobiele tv 



Als Nederlanders over tv op hun mobieltje 
zouden beschikken, zouden ze dat voorna- 
melijk gebruiken tijdens hun vakantie, Jon¬ 
geren doen dat vooral op school. Dit blijkt uit 


het onderzoek "Consumer Insights ICT' dat 
door TNS NIPO onder bijna negenduizend 
Nederlanders werd gehouden. 

Tv op de mobiele telefoon staat nog In 
de klnderschoenen, Afgelo- 
pen zomer heeft de EU de 
standaard voor mobiele 
tv (DVB-H, Digital Video 
Broadcasting - Handhelds) 
geaccepteerd die op dit 
moment logischerwijs nog 
maar op weinig telefoons 
beschikbaar is. Het percen¬ 
tage Nederlanders dat op 
dit moment tv op hun mo¬ 
biele telefoon kan ontvan- 
gen, is niet meer dan twee 
procent. Meer 
dan de helft 
de 
onder- 


NOKIA 


LtuF 


vraagden (52%) kon echter a I we I aangeven 
wanneerzij mobiele tv zouden gaan kijken als 
hun telefoon dat zou ondersteunen. 

Van deze groep gaf 38% de voorkeur om 
dat op vakantie te doen. Daarnaast wordt 'on- 
derweg" (naar school of werk) veel genoemd 
en dan vooral door jongeren tussen de 18 tot 
25 jaar. Vodafone kan dit beeld bevestigen. 
Volgens marketeer Frank van de Water wordt 
Vodafone live! veel gebruikt als mensen on- 
derweg zijn en geen a I tern ati eve media heb- 
ben. Onder de 13 t/m 17-jarigen kijkt 37 pro¬ 
cent llever in bed moble! naarde tv. 

Op de vraag naar weEke programma's 
dan wordt gekeken, stood nieuws overdui- 
delijk op nummer een (54%). Ook dit kon 
door Frank van de Water worden bevestigd, 
aangezien de categorie Nieuws & Weer van 
Vodafone live! het meest wordt bezochL 
jongeren geven daarentegen de voorkeur 
aan muziekprogramma's, 5 port pro gramma's 
- met name voetbal - zullen het op de mo¬ 
biele telefoon vooral goed doen onder de 
man nen (30%). Series en reality soaps zijn 
populatrder bij de vrouwen. 

KPN is ook bezig het DVB-H netwerk uitte 
rollen en hoopt tijdens de Olympische 5pe- 
len volgend jaar televisie op de mobiele tele¬ 
foon te kunnen aanbieden. 
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Overheid verliest kort geding digitaal paspoort 


A.ET. Europe, dat in het verleden onder meer 
software leverde voor de zorgpas (Ministerie 
van VW5) en de defenstepas (Ministerie van De¬ 
fence), is in een kort geding over de aanbeste- 
ding van de Elektronische Nederlandse Identi- 
teitskaart (eNIK) door de voorzien ingen rechter 
in het gelijk gesteld. De eNIK is een initiatief van 
het Ministerie van Binnenlandse Zaken en Ko- 
ninkrijksrelaties (BZK), waarmee personen met 
de Nederlandse nationaliteit elektronisch kun- 
nen communiceren met de Nederlandse over¬ 
heid en veiiig en betrouwbaar gebruik kunnen 
maken van elektronische diensten via internet. 
De zaak was dan ook tegen dit ministerie aan- 
gespannen. Kern van de zaak is dat de staat 
ten onrechte geen aanbestedingsprocedure 
heeftgevolgd,terwijl dit wel verpIicht is bij be- 
stedingen boven een bepaald drempelbedrag 
(afhankelijk van de soort opdracht, maar mini- 
maal 137.000 euro). Volgens de staat maakte 
de eNIK al onderdeel uit van de aanbesteding 
van de Nederlandse Identiteitskaart die in 1999 
werd uitgevoerd. Dit werd door de rechter on- 
gegrond verklaard. 



FLEXIBLE SECURITY 

Door deze uitspraak is de staat gedwongen om 
alle werkzaamheden te staken die intussen aan 
Sdu Identification waren uitbesteed.Ver volgens 
wordt een open bare aanbestedingsprocedure 
opgestart, waarbij het Ministerie van BZK erop 
toe dient te zien dat Sdu Identification bij de 
aanbesteding geen informatievoorsprong ge- 
niet ten opzichte van de concurrents 

De infrastructuur voor de eNIK moet voh 
doen aan specifieke eisen voor de beveiliging 
van het berichtenverkeer via internet die zijn 
beschreven in 'Public Key Infrastructure voor 
de overheid 1 (PKtoverheid). 


Link naar algemene voorwaarden voldoende 


Eind augusfus heeft de kantonrechter in 
Haarlem geoordeeld dat bedrijven bij een of- 
ferte alleen maar een link naar de algemene 
voorwaarden hoeven op te nemen en die niet 
hoeven toe te voegen. 

De aanleiding voor deze uitspraak was een 
zaak die een Haarlemse vormgeefster had 
aangespannen tegen een bednjfsmakelaar. 
De vormgeefster had op haar offerte aange 
geven dat de algemene lever!ngsvoorwaarden 
te vinden waren op haar website. In die voor¬ 
waarden stond dat facturen binnen 14 dagen 
beta a Id moeten worden. De maketaar betaalde 
te fa at en vond dat het verwijzen naar een site 
volgens de wet niet voldoende was, waardoor 
de voorwaarden niet zouden gel den. 

Volgens de kantonrechter is het gebruik 
van internet "in het huidige tijdsgewricht zo- 
danig ingeburgerd" dat het verwijzen naar 
een webadres met de algemene voorwaar- 
deo"gelijkwaardig geacht kan worden aan de 
feitelijke terhandstelling daarvan" Bovendien 
waren er volgens de rechter ook geen feiten 
of omstandigheden waardoor de makelaar 
zich onmogelijk via internet op de hoogte 


kon stellen van de algemene voorwaarden. 

De uitspraak doet herinneren aan de kwes- 
tie met postorderbedrijf Otto in oktober vorlg 
jaar. Op de website werden toen per ongeluk 
led-tv's voor 99,90 euro aangeboden, terwiji 
dat eigenlijk999 euro had moeten zijn,Volgens 
Otto zelf ging het hier om een systeemfout. 
Circa 14.000 klanten bestelden zo'n tv en in de 
vele juridische discussies die daarop volgden 
werd gesteld dat de algemene voorwaarden 
niet van toe passing zouden zijn omdat er op 
de website van Otto alleen maar een link naar 
staat. In die voorwaarden staat juist dat Otto 
niet gebonden is aan de genoemde prijzen 
"indien sprake is van druk-, zet- of program- 
meerfouten in haar catalog!, mailings of op de 
website" Otto kan nu weer gerust zijn en lijkt 
eventueie miscommunicatie op te lossen door 
geheel onderaan bij de voorwaarden een but¬ 
ton te plaatsen waarmee de tekst van de voor¬ 
waarden kan worden afgedrukt.Consumenten 
kunnen zo eventueie tussentijdse wijzrgingen 
van de voorwaarden voorkomen. We vrezen 
echter dat bovenstaande zin er niet snel uit zal 
worden gehaald. 


New York Times online weer gratis toegankelijk 


De Amerikaanse krant New York Times vraagt 
niet langer geld voor de toegang tot bepaalde 
delen van zijn site. Volgens de krant groeit het 
besef in de industrie dat de opbrengsten van be¬ 
taalde content niet opwegen tegen de potent!- 
ele advertentie-inkomsten die een gratis site kan 
opbrengen door grote bezoekersaantallen. 

De betaalde toegang leverde de krant jaar- 
iijks ongeveer 10 miljoen dollar omzet op. In 
totaal had den een kleine 800.000 men sen toe- 
gang tot de betaalde content, waarvan meer 


dan de helft de toegang gratis kreeg bij de pa- 
pieren uitgave. Ruim 10 procent van de gebrui- 
kers bestond uit studenten die op hun campus 
gratis toegang haddea 

De New York Times voerde de betaalde 
toegang ongeveer twee jaar geleden in. Nu 
zijn alle archieven tot 1987 gratis online toe¬ 
gankelijk. Alleen voor nog oudere edities van 
de krant wordt nog een vergoeding gevraagd. 
Abonnees van de pa pie re n krant zouden on¬ 
line toegang moeten krrjgen tot alle edities. 


Grenzeloos 

vormgeven 



MAGIX Xtreme Photo & Graphic Designer 

ontsluit een nieuwe dimensie in vormgeving! 
Ervaar de uitgebreide functies voor uw crea¬ 
tive fotoddeeen. Werk met professionele 
grafische gereedschappen waarmee u perfect 
kunt tekenen en illustreren en uw afbeeldingen 
in ware kunstwerken verandert. 


• Indrukwekkend: hoogwaardige fotobe- 
werking en -optimal! satie 

• Intuitief: intelligente en gebruiksvrien- 
delijke grafische vormgeving 

• Veelzijdig: hoogwaardige sjablonen 
voor print en internet 


PC Pro 02/2006 {UK}, Xtreme: 

\.the fastest most inter¬ 
active and. in many ways, most 
creative drawing package available." 

Refereert aan de voqrgangervereie. j,j p jj^,,,, w j 


PC 

PRO 


MAGIX Entertainment BV 
Tel: 0900 235 624 4 

Check voor verkoopadressen bij u in de buurt: 
www. magi x. n3/ver koopadressen 
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Nieuws | Apple 


Nieuwe Apple-oogst 



Steve Jobs heeft begin September tijdens 
een productpresentatie in San Francisco 
een aantal wijzigingen en nieuwkomers 
aangekondigd in het assortment van 
Apple. Hij began zijn toespraak met de me- 
dedeling dat de iPod shuffle in spannende 
nieuwe kleuren te koop zal zijn, waaronder 
een zogenaamde RED-edition. Een deel van 
de verkoopprljs van deze 80 euro kostende 
Shuffle gaat naar het Globa! Fund voor de 
bestrijding van aids in Afrika. 

Het tweede product dat door Jobs be- 
sproken werd, is de iPod nano. De vomn- 
geving is sterk veranderd en de nano kan 
nu ook video's afspelen. Het apparaatje 
meet 70 x 52 mm en heeft een dikte 
van 6,5 mm. Ook de minispelletjes uit de 
ilunes Store werken er nu op. Standaard 
gei’nstalleerd zijn Vortex, iQuiz en Klondike. 
De speler is leverbaar in de kleuren zilver, 
zwart, blauw, green, maar ook a Is een R ED' 
edition. Volgens Apple kan de nano 24 uur 
muziek afspelen en vijf uur aan video's 
laten zien. De 4GB-versie is alleen verkrijg- 
baar in ziiver en kost 150 euro, De 8GB- 
nano is in alle kleuren verkrijgbaar en gaat 
200 euro kosten. 

De 'normale' iPod krijgt in het vervolg 
de naam iPod classic. De nieuwe behuizing 
is compleet van metaal. Het topmodel is nu 
ook verkrijg- 
baar met 160 
GB.Net als de 
nieuwe nano 
heeft de iPod 
classic een 
uitgebreide 
bedienings- 
interface en 
cove rfl ow- 
ondersteu 
ning. Met 
een voile 
accu moet 
het 160GB- 
modei het 
40 uur vol- 
houden, de 


kleinere variant van 80 GB haalt volgens 
Apple 30 uur. De iPod classic is in zwart en 
zilver verkrijgbaar. De 80GB-editie kost 250 
euro;de 160 GB is 350 euro. 

De jongste telg uit de iPod-familie heet 
iPod touch. Qua uiterlijk Hjkt deze spe¬ 
ler zeer sterk op de iPhone, alleen zitten 
er geen speakers, telefoonfunctie en ca¬ 
mera tn. Wei heeft hij dezelfde bedienings- 
interface,inc!usiefcoverflow en multitouch. 
De nieuwe iPod heeft een dikte van 8 mm 
en is dus zo r n 4 mm dunner dan de iPhone. 
Hij wordt geleverd met 8 of 16 GB flash- 
geheugen. De nieuwste spelers gaan 299, 
respectievelijk 399 euro kosten. Jobs kon- 
digde meteen ook een prijsdaling voor de 
8GB-iPhone aan en vertelde dat de produc- 
tie van het 4GB-model wordt stopgezet De 
eerste iPod touch-apparaten zouden nu in 
dewinkel moeten liggen. 

De ilunes Store gaat mobiel worden. Met 
de iTunes Wi-Fi Music Store kun je hierdoor 
met je iPod touch of 
iPhone ook onder- 
weg online muziek 
kopen* Films kun- 
nen waarschijnlijk 
niet gedownload 
worden. Jobs prees 
hierbij de WLAN- 


verbinding van de apparaten, omdat daar- 
mee de data sne! gedownload kan worden. 
Liedjes kun je net als bij de pc eerst even 
beluisteren en daarna downloaden.Zodra je 
daarna je iPod en computer synchroniseert, 
wordt de gekochte muziek automatisch 
naar de bsbliotheek van je computer ge- 
kopteerd, Apple werkt in de V5 samen met 
horecaketen Starbucks. Als je met je iPod 
touch of iPhone in de buurt van een van 
hun filiaten bent, kun je de muziek die op 
dat moment wordt afgespeeld heel simpel 
via de iTunes Wi-Fi Music Store aanschaf- 
fen. Hiervoor moet je wel minimaal iTunes 
7,4 hebben, jammer genoeg werkt dit al- 
ieen in Amerika. 

Jobs heeft zich minder populair ge- 
maakt bij de Amerikanen die enkele maan- 
den geleden een iPhone gekocht hebben: 
het iPhone-model met 8 GB kost nu op- 
eens 400 in plaats van 600 dollar. Uiter- 
aard was dit kort na de presentatie een hot 
item. Een dag erna zag Jobs 
zich dan ook gedwongen een 
open brief te richten aan de 
iPhoners van het eerste uur 
en kwam hij iedere gebruiker 
halverwege tegemoet met 
een tegoedbon van 100 dollar 
voor de Apple Store. 


Office 2008 van Microsoft 

De Macintosh Business Unit van Microsoft 
heeft de definitieve verschijningdatum van 
de nieuwe product line-up aangekondigd 
op de Apple Expo in Parijs. Bij deze presen¬ 
tatie was er een centraie rol weggelegd 
voor de nieuwe Office 2008 for Mac. Eerder 
stond het officepakket voor het Mac-1 ntel- 
platform nog gepland voor halverwege dit 
jaar. De eerder aangekondigde publieke 
beta zal nu niet meer versehijnen en de 
officeversie zal nu intern en door geselec- 
teerde betatesters worden ultgeprobeerd, 
De Engelstalige versie van Office 2008 for 
Mac zal op 15 januari 2008 verschijnen. De 


Internationale versies volgen in het eerste 
kwartaal, 

De suite bevat zoals te verwachten 
Microsoft Office Word 2008, Excel 2008, 
PowerPoint 2008, Entourage 2008 en Office 
Messenger voor Mac. De suite ondersteunt 
het Open XML-bestandsformaat en is naast 
de Intel-gebaseerde Macs ook geschikt 
voor Power PC Macs. Nieuw is de Office 
2008 for Mac Special Media Edition. Deze is 
met name bedoeld voor professionele ge- 
bruikers, wat je ook terugziet in de wat ho- 
gere prijs. In deze editie wordt Office 2008 
gecombineerd met het beheerprogramma 


Microsoft Expression Media, De versie 
bevat nog een aantal automatiseringstools 
en zou spedaal geschikt gemaakt zijn voor 
Microsoft Exchange Server. 

De drie-eenheid van Office 2008-suites 
wordt afgerond met Office 2008 for Mac 
Home & Student Edition. Dit is de goed- 
kopere versie voor thuisgebruikers, stu- 
denten en onderwijzend personeel en zal 
€ 139,95 gaan kosten. De standaard versie 
moet € 499,95 kosten (€ 299,95 voor de 
upgrade] en de Special Media Edition gaat 
voor € 629,95 over de toonbank (upgrade 
€429,95). 
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Schrijven, rekenen en presenteren met iWork '08 


Apple heeft zijn office pa kket iWork '08 
compieet gemaakt door bet nieuwe 
spreadsheetprogramma Numbers bij de 
oudgedienden Pages en Keynote te voe- 
gen, Numbers wordt geleverd met een 
groot aantal sjablonen, zoals een huis- 
houdboekje, een rapportcijferlijst, en 
een autovergelijkingstabeL Deze sjablo- 
nen zijn zeker de moeite waard om eens 
te bekijken. Ze geven een goede indruk 
van de imposante mogelijkheden van dit 
gebruiksvriendelijke re ken pro gramma. 
Uiteraard is bet ook mogelijk om tabellen 
om te zetten naar grafieken, deze kun- 
nen zowel in 2D als in 3D weergegeven 
worden. Je kunt grafieken a lie kanten op 
draaien en tijdens het roteren in realtime 
aanpassen. Helaas is bet niet mogelijk om 
voorgedefinieerde functies, bijvoorbeeld 
een weekkalender, uit te breiden met zelf- 
geprogrammeerde functies. 

Numbers east we! het nodige van je 
hardware, Als je nog met een PowerPC- 
Mac werkt, is het slim om eerst de 30 
dagen testversie uit te proberen. je kunt 
dan kijken of je systeem is opgewassen 
tegen dit programma. 


Het genoemde tekstverwerkingsprogram- 
ma Pages en het presentatieprogramma 
Keynote bestaan al langer, Bij deze pro- 
gramma's zijn een aantal zaken bijge- 
schaafd, In eerdere versies van Pages 
waren er alleen knoppen voor basale lay- 
ou telemen ten. Deze zijn nu net als bij de 
concurrentie uitgebreid met een aantal 
knoppen om de meest gebruikte func¬ 
ties snel uit te kunnen voeren. Als je met 
meefdere mensen in een groep werkt, kun 
je bij de tekst a ante ken ingen zetten die 
ook worden opgeslagen. Als je een be¬ 
sts nd omzet naar het Word-form aat, wor¬ 
den de bijgehouden wijzlgingen automa- 
tisch meegenomen. 

Apple heeft aan Keynote met name 
nieuwe overgangseffecten toegevoegd. 
Foto's wisselen elkaar nu op spectaculai- 
re wijze af, bijvoorbeeld als exploderend 
glas of wild over het scherm wervelend. 
Je kunt met het programma ook foto's 
bewerken, bijvoorbeeld door de achter- 
grond te verwijderen zodat je alleen de 
gefotografeerde persoon ziet Natuurfijk 
kun je een diapresentatle ook aanvullen 
met achtergrondmuziek. 



NdfljnlDOa 




DO 0. 


Q j A 

Ihfo- Mcdu Itlejr Lcttc? 



iWork is 

ideaai voor de 

gemiddelde 

huis-tuin-en- 

keuken- 

gebrurker, 

niet voor 

ervaren 

Microsoft 

Office- 

gebruikers. 


iCandy voor iLife multimediaplatform 


Apple heeft ook het multimedia prog ram- 
mapakket Apple iLife 08 in een nieuw jasje 
gestoken. Het pa kket bestaat uit de pro- 
gramma's i Photo, iMovie, GarageBand, iWeb 
en iDVD.Deze programma s maken van een 
moderne Apple computer een zeer eomfor- 
tabel en eenvoudlg te bedienen multimedia¬ 
platform. 

De vernieuwingen in iLife r Q8 hebben 
allemaal hetzelfde uitgangspunt: mufti- 
mediabestanden zo overzichtelijk mogelijk 
arthiverea beheren en de bestandsforma- 
ten aanpassen aan de huidige stand van 
zaken, Apple denkt daarbij natuurlijk met 


name aan de eigen producten en diensten, 
want sommige functies kun je alleen maar 
gebruiken als je een .Mac-abonnement 
hebt. Sommige nieuwe concepten komen 
nog wat onuitgewerkt over. Het is ook maar 
de vraag hoeveel mensen hun videocamera 
zullen gebruiken om snel een opname te 
maken en die op een online platform te 
zetten. Het praktische nut van GarageBand 
voor de gemiddelde gebruiker va!t ook te 
betwijfelen. Dat neemt nlet weg dat alle 
programma's de prettige look & feel heb¬ 
ben die we verwachten van de producten 
van Apple. 
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Uw video in 
bioskwaliteit! 



NIEUW! llnteke DVD-menufuncties, screen 
capturing, 09 sporen en veel meed 


MAGIX Video deluxe 2008 PLUS 

biedt haar gebruikers onbegrerrsd creatieve 
mogelijkheden voor videobewerking - met 
volledige HD-ondersteuningl 


Zet uw opnamen moeiteloos om in rndruk- 
wekkende films: met special effects, indivi- 
duele BD-animaties, Dolby* Digital-geluid 
en zeer nauwkeurige montagetools. 


€ 99,99 f Classic-versie: € 59,99 




CHIP WINN AAR (04/2007)i 

"Deze winnaar 
heeft alles." 


BSD 1 


WINNAAR 


Refereert aan do 
voorgangerveraia. 



MAGIX Entertain merit BV 
TeL: 0900 235 624 4 

Check voor verkoopadressen bij u in de buurt: 
www. m ag lx. n l/verkoopadnes sen 


MULTIMEDIA 



















Nieuws | Software 


Beeldbewerking steeds makkelijker 



Het prototype van Photoshop Express is op Flash gebaseerdJe 
kunt verschillende bewerkingen op je foto's toepassen en dan het 
beste resultaat kiezen. 


Begin oktober heeft Adobe een 
nieuwe versie van Photoshop 
Elements uitgebracht. De leuk- 
ste nieuwe feature in versie 6 is 
ongetwijfeid Photomerge; neem 
van een aantal fato's de leukste 
gezichten en Photomerge maakt 
daar geheel automatisch een 
nieuwe groepsfoto van. Door 
de Quick Selection Tool hoef je 
de gezichten niet moeizaam te 
selecteren en bij te werken. De 
functie Guided Edit is speciaal 
bedoeld voor beginners en hefpt 
je om je foto's stapsgewijs te ver- 
beteren. Photoshop Elements 6 
kost 99 euro. Tegelijk met Pho¬ 
toshop Elements 6 introduceerde 
Adobe ook versie 4 van Premiere 
Elements. Deze kost eveneens 99 
euro, maar samen gaan ze voor 
149 euro over de toonbank. 

Van het videobewerklngs- 
pakket Adobe Premiere bestaat 
al een tijdje een Express-versie 
die online gebruikt kan worden. 
Die versie wordt alleen gebruikt 
bij YouTube en is niet zelfstandig 
te gebruiken. Er komt bEnnen- 


kort ook een online Photoshop 
Express-versie die op Flash is ge- 
baseerd.Je kunt dan bijvoorbeeld 
een foto upioaden en die online 
bewerken om daar uiteindefijk 
de beste versie uit te kiezen. Het 
is nog niet bekend wanneer de 
gratis te gebruiken Photoshop 
Express beschikbaar is. 

Corel heeft Paint Shop Pro 
X2 uitgebracht. Nieuw in X2 is 
dat de nieuwe versie HDR-foto's 
kan maken. Meerdere foto's van 
dezelfde sc&ne, die een verschil- 
lende belichting hebben, wor- 
den daarbij samengevoegd tot 
een nieuwe foto met een grotere 
dynamtekomvang, waardoor ze 
er spectaculairder uitzien en 
grotere contrasten hebben en 
diepere kleuren. Met het nieuwe 
'Snellaboratorium' bewerk je 
meerdere foto's tegelijkertijd zon- 
der dat je ze allemaal apart hoeft 
te openen. De Makeover-gereed- 
schappen hebben twee nieuwe 
functtes; met 'Versmallen' bereik 
je waar je met sonjabakkeren 
veel langer over zou doen en met 


'Oogdruppels'haal je het rood uit 
bloeddoorlopen ogen. Paint Shop 
Pro imiteerteen grote diafragma- 
opening door de achtergrond 
van een foto vaag te maken. Met 
de' Zwa rt-witfi Imcon vers ie' simu- 
leer je een zwart-witfilm met ver¬ 
schillende kleurfi Iters en kun je 
de scherptegraad instellen. Paint 
Shop Pro maakt met 'Als nieuwe 
afbeelding btjsnijden' een nieu¬ 
we kopie van een afbeelding en 


zorgt er zo voor dat het orig ineel 
niet bewerkt wordt. 

De interface van het program- 
ma is in deze versie antradetkleu- 
rig.Volgens de producent is dat 
niet zozeer om een Vista-aohtige 
look te krijgen, maar meer omdat 
de kleuren van de foto's daardoor 
beter te beoordelen zijn. Versie X2 
van Paint Shop Pro kost 89 euro, 
voor een update vanaf versie 7 of 
hoger beta a I je 59 euro. 


Nieuwe Nero kan ook nog branden 


Dat Nero veel meer kan dan al¬ 
leen branden, is niet nieuw. Maar 
de nieuwe versie 8 gaat wel erg 
ver. Het pakket profileert zich nu 
als een extreem complete digi- 
tale multimediasuite. Je kunt je 
eigen mp3-mix maken, multime¬ 
dia projecten maken en organ i- 
seren en dat a lies natuurlijk met 
High Definition video. Nero Digi¬ 
tal ondersteunt resoluties tot Full 
HD 108Qp met MPEG-4 video en 


audio, Daarbij kunnen grote hoe- 
veelheden data op Blu-ray en HD 
DVD gebrand worden. Maar je 
kunt foto's en video's ook via in¬ 
ternet uitwisselen of naar een an- 
dere kamer in je huis streamen. 

Om met al deze mogelijkhe- 
den nog het overzicht te houden, 
heeft de interface van Starts mart 
eennieuwjasjegekregen,Ookhet 
overzicht over je (oudere) bestan¬ 
den wordt wat makkelijker met 


Nero RescueAgent. Bestanden die 
al wat jaartjes op een cd of dvd 
staan, lopen het risfco beschadigd 
te raken door krassen, maar ook 
de opname zelf kan natuurlijk 
kwalitatief wat minder goed zijn. 
RescueAgent moet het mogelijk 
maken om die bestanden te her- 
stellen. Met het programma kun 


H Kortnieuws 

Versie 1.0 van Microsoft Silver- 
light is af. In de vorige c't 
(2007/10, p. 50) hebben we het 
al uitgebreid gehad over deze 
browserplug-in, waarmee je 
vectorafbeeldingen kunt weer- 
geven en animeren en video's 
in hoge kwaliteit kunt afspelen. 
Versie 1,0 kan alleen overweg 
met JavaScript, versie 1.1 moet 
ook met code in C# of Visual 
Basic kunnen werken, maar die 
versie bevindt zich nog in een 
alfastadium. 

Met Laplink PCmover kun je 
heel eenvoudig al je gege- 
vens en program ma's van je 
oude computer met XP naar je 
nieuwe met Vista overzetten. 


je ook per ongeluk verwijderde 
gegevens terughalen, 

En natuurlijk is Nero nu ook 
geoptimaliseerd voor Windows 
Vista, Het totale Nero 8-pakket 
kost 70 euro, waar je dan voor 
25 euro nog een plug-in bij kunt 
kopen voor het afspelen van BD- 
ROM'metjes. 


Dat dit over het algemeen las- 
tig is, wordt juist vaak als reden 
genoemd dat de verkoop van 
Windows Vista zo tegenvalt ten 
opzichte van XP. Installeer het 
programma op je oude en je 
nieuwe pc, zorg dat beide com¬ 
puters contact met elkaar kun¬ 
nen maken (via een netwerk, 
Laplink usb-kabel of via een 
extern e harde schijf of andere 
gegevensdrager) en starten 
maar. Alle bestanden, program- 
ma's en instelfingen worden 
dan gekopieerd en dat gebeurt 
meteen voor alle gebruikers 
die op je pc zijn aangemaakt 
Het grote voordeekdat kan tus- 
sen alie Windows-versies, dus 
mocht Vista niet bevalien... 





De nieuw vormgegeven Start Smart moet het makkelijker maken om 
het overzicht te houden overde muftimediamogelijkheden van Nero 8. 
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Heeft u een systeem 
dat virussen de mond snoert? 



v 


Al jaren gebruikt 
door Microsoft, 
Canon en Dell 


N0D32 gebruikers wel. Die beschikken over een zesde zintuig dat de computer proactief beschermt. 
Zoals uw smaakvermogen u moet beschermen tegen bedorven voedsel, zo beschermt N0D32 tegen 
onbekende virussen en andere aanvallen. Vergelijk uw huidige product met NOD32 op www.nod32.nl. 


NOD32: maximale beschermlng en 
minimale belastlng: 

* beste proactieve scanner 
■ ongeevenaarde snelheid 

• zeer kleine update-bestanden 

• minimale systeem be I a sting 

* zeer lage kosten 



N0D32 is uitgeroepen tot 
het “BESTE ANTIVIRUS 
PRODUCT VAN 2006” door 
AV Comparatives. Kijk voor de 
uitgebreide testresultaten op: 
www,nod32.nl/av-comparatives2006, 
Voor meer info vraag uw reseller. 


HOEVEEL SMAKEN KAN EEN MENS ONDERSCHEIDEN? ROM NAAR DE INFOSECURITY 2007 
OP 31 OKTOBER EN 1 NOVEMBER, DOE DE TEST EN WIN EEN DINER VOOR TWEE PERSONEN! 

Of kijk op www.notl32.nt/ct en test uw smaakvermogen. 


N0D32 Nederland 

Postbus 1098, 3330 CB Zwijndrechf 

+31 {0)78 61 00 158, www.nod32.nl info@nod32.nl 


NOD 32 

antivirus system 




Nieuws | Linux 


Nieuwe Ubuntu, OpenSuse en Fedora 


Het is een paar jaar al bijna een 
traditle dat En april en oktober 
tegelijkertijd allerlei nieuwe 
Linux-distributies uitkomen, Dat 
komt door het releaseschema van 
de desktopomgeving GNOME 
(zie onder), waar grote Linux- 
distributes als Ubuntu, Fedora, 
Mandriva en (deets) Suse kenne- 
lijk sterk afhankelijk van zijn. Het 
is dan ook logisch dat versie 2.20 
onderdeel uitmaakt van al deze 
distributies. 

Allereerst is er een onder- 
houdsrelease van Debian Etch: 
versie 4.0r1 bevat alle security- 
updates die sinds mei zijn uitge- 
kornen. Verder is er niets gewij- 
ztgd. Begin oktober verschijnt 
OpenSuse 10.3. Zoals wellicht 
bekend is OpenSuse sinds vorig 
jaar de nieuwe naam van Suse 
Linux. Novell wil hiermee duide- 
tijker onderscheid maken met de 
Enterprise-versies. Er was kritiek 
op versie 10.1 en in lets mlndere 
mate op 10,2 omdat het pakket- 
management via Yast (en de on- 
derliggende bibliotheek Irbzypp) 


1 Ubuntu-releases 

Versie 

Uitgavedatum 

Codenaam 

4.10 

20 oktober 20Q4 

Warty WartHog 

5.04 

8 april 2005 

Hoary Hedgehog 

5,10 

13 oktober 2005 

8rtezy Badger 

6,06 ITS 

1juni 2000 

Dapper Drake 

6.10 

26 oktober 2006 

Edgy Eft 

7.04 

19 april 2007 

Feisty Fawn 

7.10 

18 oktober 2007 

Guts y Gib ban 

8.04 LTS 

1 sprit 2008 

Hardy Heron 


bijzonder traag werkte, Dat zou 
nu flink verbeterd moeten zijn; 
verder zit Zen Works niet (anger 
in OpenSuse (we! nog bfj de En- 
terprise-versies). Daamaast is het 
toevoegen van externe reposito¬ 
ry's gebruiksvriendefijker gewor- 
den. Dankzij wijzigingen In de init- 
scripts start OpenSuse 103 ook 
sneller op. Zowel het bootscreen 
als de desktop zijn gehuid in klas- 
slek Suse-groen. Een betaversie 
van de KDE 4-desktop wordt 
meegeleverd en ook VirtualBox 
1.5, een opensource virtualisatie- 
programme, zit nu erbij. 

Baanbrekend in Ubuntu 730 
is dat deze distribute standaard 
zal worden geleverd met de 3D- 
desktop-effecten waarover we 
ai schreven in c’t 2007/03, ook a! 
(evert Ubuntu er zelf geen binary 
drivers van AMD of Nvidia voor 
mee (deze kun je achteraf Enstal- 
(eren via de 'restricted manager ). 
Hierbij helpt een speciaie grafi- 
sc he configuratietool, waar mee 
je bijvoorbeeld ook dual-screen- 
setups kunt configureren of de 
gewenste resolute voor alie ge- 
bruikers kunt instellen. Maar ook 
voor ongeschikte hardware is er 
voortaan minimaal een 800 x600 
resol utie (met 256 kieuren). Daar- 
naast introduceert Ubuntu een 
a parte 'safe mode', op basis van 
een zogenaamde 'bullet proof X', 
zodat je als gebruiker niet meer 
noodgedwongen in tekstmode 
belandt. 

Printopdrachten gaan in 
Ubuntu voortaan default naar 
een virtuele 'PDF printer’. Er is een 
standaard desktopzoekmachine. 


Veel cosmetische veranderingert in GNOME 2.20 


De jongste release 2.20 van 
GNOME, die eind September 
ultkwam, bevat eigenlfjk voorai 
bugfixes en kleine verbeter(ngen. 
Zo kun je voortaan in de Bestand 
Openen-vensters ook bestan- 
den zoeken met zoekengines afs 
Beagle of Tracker en is er een lijst 
met de laatst geopende bestam 
den. De teksteditor gedit heeft 
voortaan syntaxhighlighting. 

Ook het PIM-programma 
Evolution is grondig onder han- 
den genomen. De software 
werkt nu beter samen met 
Exchange, de ondersteuning voor 
antispamplug-lns is beter en er is 
nu een functie 'Backup/Herstef 
waarmee je de heie configuratie 
en je mailarchief gemakkelijk op 


een andere pc kunt zetten, 

Voor het wachtwoordbeheer 
was er af het GNOME-sleuteL 
bossysteem. Dat wordt voortaan 
automatisch geopend als je je 
aanmeldt en als je je scherm ont- 
grendelt, waardoorje het wacht- 
woord een keer minder hoeft in 
te typen. 

Diverse programmes zijn ge- 
optimaliseerd op hun cpu-gebrurk, 
zoals het mixer-appfet (dat voort¬ 
aan niet meer telkens kijkt of vo- 
[ume-insteltEngen door een ander 
programma zijn aangepast). 

Een uitvoerig overzicht van 
nieuwe features en screenshots 
vindje via de softlink. 

Qoftlink 0711016 
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de Tracker, die 
bovendien snel 
toegankelijk is 
via een speciaie 
'deskbar applet’, 
die via de menu- 
balk op te roepen 
is. Ook switchen 
van user kan van- 
uit deze deskbar. 
Je kunt schrijven 
op NTFS-partities 
en het security- 
framework App- 
Armor zit nu ook 
in Ubuntu, net als 
in Suse, Firefox- 
extensies installe- 
ren kan voortaan 


Joe User 


# Thu Aug 9, 12:30 PM | 


1^ Actions 


C6J 


O La u n ch R hyt hm box M u s k PI ay er (rhythmb ox) 
m Launch Serpentine Audio CD Creator Uer... 

'• 1 Launch Sound juker CD Extractor tsound-ju... 
IS Lookup music in dictionary 

Search for file names like music 
Jft Search music with Tracker Search Tool 
r Web Search (l) 

[G| Search GoogJe for music 


De nieuwe deskbar applet voor Gnome lijkt erg op 
die van van Google. 


ook via apt En uiteraard wordt 
er allerlei nieuwe software bijge- 
leverd, zoals OpenOffice 2.3, Het 
werk aan de volgende Ubuntu, 
versie 8,04 ('de ruige reiger') is 
overigens ook al begonnen. 

Tegelijk met Ubuntu versehij- 
nen ook de afgeleide distributes 
Kubuntu, Edubuntu en Xubuntu. 
Nieuw is de zogenaamde Mobile 
and Embedded Edition (UME), 
met de Hildon-interfacecompo- 
nenten van Nokia. 

Op 8 november za( Fedora 8 
verschijnen, dat een flink aantal 
software-updates gaat bevatten 
(GNOME 2,20, OpenOffice 23). 
Fedora mikt dft keer voorai op lap¬ 
tops: er zijn allerlei verbeteringen 
om notebooks zuiniger met ener- 
gie om te (aten gaan (zie ook 
Iesswatt5.org en de tool 'power- 
top', waarmee je kunt zien welke 
processen je cpu vaker wekken 
dan nodig is),Ook nieuw is dat op 


Fedora's GNOME-desktop voor¬ 
taan online diensten centraal 
staan. 

Verder zijn er allerlei kieinere 
nieuwtjes. Dankzij zogenaamde 
delta-RPM’s hoef je minder te 
downloaden bij updates. De 
soundserver PulseAudio, die de 
ontwikkelaars liefkozend 'Compiz 
voor geluid' noemen, vervangt 
het oude ESD. Via het PolieyKit- 
framework kun je voortaan de 
toegang van gebruikers tot ap~ 
para ten specifieker regel en en er 
is een nieuwe syslog-daemon ge- 
naamd rsyslog. De 'codec buddy 1 
helpt je met de diverse vrije en 
binary codecs, en er is een aparte 
configuratietool voor remote ge- 
bruik voor Xen, QEMU en KVM. 
Dankzij het 'Fedora Electronic 
Lab' zijn er bovendien allerlei 
pakketten voor ASIC- en VLSLont- 
werp in beg repen. Hiervoor komt 
zelfs een speciaie Fedora live-cd. 



Gnome's mediaspeler Totem kan voortaan automatisch op zoek 
gaan naar nieuwe codecs. 
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Automatische driverupdates 

A3 eerder stortte pc-maker Del! c 
zich op Linux-laptops en nu c 
werkt het bediijf samen met t 
linux-distributeurs aan een c 
manier om kerneldrivers auto- c 
matisch te kunnen upgraden. v 
Met een soort 'consumenten- 
versie' van Dells bestaande f 
DKMS-framework (Dynamic v 
Kernel Module Support) moet S: 
het mogelijk worden om v 
nieuwe versies van drivers snel r 
opnieuw te kunnen bouwem r 
Op die manier hoeven gebrui- t 
kers niet meer te wachten op r 
een nieuwe versie van de kernel c 


S. Kortnieuws 

De nieuwe versie 23 van 
OpenOffice.org bevat dui- 
defijk meer spectacu lairs dan 
versie 2.2, die een half jaar ge- 
leden verscheen.Zo is de chart- 
module volledig herschreven en 
is er een wizard met previews 
om diagrammen te maken.Ook 
nieuw is een 'report designer' 
voor de database Base. 

Driekwart jaar nadat Adobe 
Reader 8 voor Windows en Mac 
OS is uitgekomen, is versie 8.1.1 
nu ook verschenen voor Linux 
en Solaris. Voorai de gebruikers- 
interface is vernieuwd. A3s een 
auteur een PDF-document met 
Acrobat 8 gem a a kt heeft en het 
niet beveiligd heeft, kun je het 
nu bovendien ook bewerken. 

Er is een eerste beta uit van 
de Java-ontwikkelomgeving 
NetBeans 6 . Met de GUf-desig- 
ner’Matisse' kun jefraaie Swing- 
applicaties ontwerpen en met 
de Beans Binding Technology 
{JSR 298) kun je invoervelden en 
tabellen direct aan databases 
koppelen. Ook worden Ruby 
en JavaScript nu ondersteund, 
inclusief debugger, profiler en 
code completion. 

De Canadese firma QNX heeft 
de broncode van zijn gelijk- 
namige realtime-besturings- 
systeem vrijgegeven. Des- 
ondanks is het geen 'open 
source 1 ; wie QNX commerdee! 
wil gebruiken, blijft in de buidel 
tasten. Opmerkelijk is dat de 
bijbehorende licentie nergens 
rept over hoe moet worden 
omgegaan met wijzigingen in 
de code. 


of van de distribute om toch 
de laatste drivers te kunnen ge- 
bruiken.Een bijkomend effect is 
dat drivers veel snelleren handi- 
ger getest kunnen worden, wat 
wear betere drivers oplevert. 

Omdat het programma dat 
RPM's maakt, mkrpm, tegen- 
woordig afhankelijkheden van 
bepaalde devices kan aange- 
ven via zogenaamde modalias- 
regels, wordt het bovendien 
mogelijk om automatisch te 
bepalen welke drivers je precies 
nodig hebt op een bepaafde 
computer. 


Dit najaar gaat de open- 
source programmeerwedstrijd 
Code Yard voor scholieren 
voor de derde keer van start. 
Vorig jaar werd deze gewon- 
nen door het Mono-project 
Game Designer ('Jogo') van 
twee scholieren uit Antwer¬ 
pen. De pubiieksprijs ging 
naar het spel Sokoban 3D. 
Meer informatie vind je op 
codeyard.net 

De Nederlandse Unix Users 
Group (NLUUG) bestaat25 jaar 
en heeft daarom grote namen 
uitde informatica uitgenodigd 
op zijn najaarsconferentie. 
Op 7 novemberzijn er fezingen 
van Whitfield Diffie (public- 
key cryptografie), Andrew S. 
Tanenbaum (bedenker van 
Minlx), Bjarne Stroustrup 
(bedenker van C++), Raymond 
Spanjar (Hyves), Werner 
Vogels (Amazon) en David 
Korn (ksh). 

De SCO Group heeft uitstel van 
betaling aangevraagd. In au- 
gustus kende een Amerikaanse 
rechter het copyright van Unix 
aan Novell toe, waarmee de 
positie van de SCO Group in 
rechtszaken tegen IBM en Red 
Hat op losse schroeven staat. 
Al sinds 2002 maakt SCO zich 
belachelijk in de opensource- 
scene met de bewering dat 
Linux op grote schaal het co¬ 
pyright van SCO schendt. Vele 
dure en slepende rechtszaken 
volgden en de zaak ontwik- 
kelde zich op groklaw.net bijna 
tot een dagelijkse soapserie.Op 
Slashdot werd de naam SCO al 
regelmatig gespeld als $<0. 
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with us you can! 


Rackserver Value i 10 



De Rackserver Value ilO duo is met de w 
nieuwe Intel dual core technology een krachtige, ku 
hoogwaardige en zeker de beste koop! Deze III ruimtebesparende server 
wordt standaard geleverd met een 3.0GHz dual core Intel Pentium d 
processor met 2 x 2MB Cache, 512MB DDR 31 intern geheugen, BOGB SATA 
II Harddrive en een Gbit netwerkkaart, 

Compleet al vanaf EUR 699 



Rackserver Performance 

Met uitermate kraehtige en 
flexibeie Dual Core! Xeon 
processor in een lu behuiiing met 4 SATA 
hotswaptrays, is de Performance 3214 inzetbaar voor uiteenlopende taken en 
daarnaast in combinatie met een RAIDController ideaal als Storage-server. 
Dual-Xeon SQOO/5IOO series server in lu behuiztng met 4 hotswaptrays. 


Compleet al vanal EUR 1295 




Rackserver DAS 31 

Met een opslagcapaciteit van maximaal 
mag de DAS 3I6R-S zich scharen 
de grotere opslagsystemen. De 
opslagcapaciteit van uw besta 
system eenvoudig uitbreiden door 
de DAS 3I6R-S simpelweg te koppelen 
middels een additionele (RAID)controller. Kan 
expander worden uitgebreidt. Dit kan door " 
Enterprise DAS systemen door te koppelen 



Rackserver Storage 82! 

Het grootste model van Rackserver is d^ 

Rackserver Storage Server 82S48. 

Met ruimte voor 48 SATA IE 
harddrives is deze Storage Server 
good voor een opslagcapaciteit van 
36TB bruto. Standaard wordt de 82548' 

uitgevoerd met een (maximaal 3) ArecaH* 
poort multilane RAlDcontroller, 48 hotswap SATA II 
harddrive bays en 1350 Wau redundance 
powersupply (3 + 1} 

Compleet al vanaf EUR 6990 


rackserver 


www.rackserver.nl 
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HARDWARE SOFTWARE ENTERTAINMENT 



KtoUMOU 

M ™5< 


Wireless router BELKIN 

BELKIN draadloze G+ mimo router 

- Max. 54 Mbps { IEEE 002,11 gi} ViMAN 

■ 4x 10/100 Mbps LAN IRJ-451 • 1Q/1Q0 Mbps WAN IRJ-45) 

■ Wi-Fi Protected Access (WPA2} 

- 64/128 Bit WEP 
encryptie 


M S I 


Moederbord socket 775 


2 GB DDR2 geheugen 

KINGSTON HyparX 2 GB kit 

• KHXS5Q0D2K2/2G 

• DIMM DDR2 * PC2B5GQ • 1.066 MHz 

• 240-pins - CL 5-5-5-15 

• Kit 2 k 1 GB modules 


* Intel* P35 chipset * 4* PDR2-RAM dual channel 

* 4x S-ATAII RAID ■ 2x PCle x16,2x PCle xl, 2x PCI 

* 4x USB, FireWire, Gigabit LAN * Intel* Quad-Co re support 

* FSB 800-1.333 MHz 

* ATX irfWH^pb 

* Retail 


PCle-vtdeokaart 


GIGABYTE 


GIGABYTE 8600GT SilentPipe 2 



* NVIDIA 11 " GeForce 860CGT chipset IS40 MHzl 

* 256 MS GDDR3-RAM • 1.40O MHz geheugensneiheid 

■ 2xDVHfx Dual Link), TV-out • DirectX 10 

* SilentPipe 2 technology 

* SL I-ready * PCle xf6 

■ Retail In cl. same 
Supreme Commander 


Afl.lfa: JAXVHA 


109 ,- 


600 watt voeding 

0CZ GameXStream 


ocr 



* 83% efficients * 600 wattvermogen 

* Siroomaanslurtingen: 6x 5,25", 2x 3,5", 6x S-ATA, 2x PCle 

* Moederbord ear slutting: 1k ATX 12v (4-polig), 
lx ATX 12v fe-polig) 

* 0CZ Power Whisper'* 

* 12Dmmfan 

* Zwart 


Ail.Nr: TNG 02 D 


500 GB USB 2M harddisk 

LACIE Hard Drive 



* 500 GB capadteit 


* 7.200 RPM 



Art.Nt. A 11 UL 22 


15,4" breedbeeld notebook 


S-ATA If controller 







Itohldn^l 


snEUW 


ALTERNATE opent haar deuren in Belgie! 


ACER Aspire 5310-301 G08Mi 


De Aspire 5310-301 GOBMi is eeo betaalbare multimedia notebook voor prive-gebruikers 
zelfsiandige professionals en gebruikers in kleine en middelgrote bedrijven. 

• Intel® Celeron® M 520 processor ■ 15,4" WXGA display (16:10) 

• Intel® Extreme graphics 

• 1 GB DDR2 geheugen * 80 GB harddisk 


Na ve$tigingen in Nederland, Duitsland en Spanje, zal ALTERNATE op korte termijn ook haar deuren openen langs de 
snelweg A12 in het Belgische Aartselaar. ALTERNATE Belgie krijgt net als alle overige £uro[)ese vestigingen een eigen 
showroom met afhaajmogelijkheid, sefyicedienst, calicenter en technische dienst Uiteraard is online bestellen ook mogelijk 
in de uitgebrekle webshop. Bout) de website www, a iLornate.be in de gaten yoor het laatste nieuws over ALTERNATE 
Belgie en ectueje vacatures. 


Processor ; moederbord en geheugen 

AMD Dual Core upgrade-kit 

Upgrade nu uw oudc systcem naar een 
Vista" ready systeenil 

* AMD Athlon 64X2 Dual-Co re 6000+ 

* FQXC0MN NVIDIA MCPStS * 

NVIDIA GeForce 6100 graphics 

* 2 GB MDTDDR2 667 
dual channel kit 


XFX REV064 SATA controller 


■ Aa n sI u iting e n i nte rn: 3 x S-ATA 11 

■ Max. trans-fe mate: 300 MB/s, 3,0 G Bit/s 

• RAID 0,1,3 

• PCI 


249 ,- 





















































17,0" WSXGA display { 16'TOI- 512 MB GF8&0G graphics 

ZGBgeheugen * 160GBharddisk DVD-branduF 
Wireless LAN Bluetooth 
TV-tuntn ' Webcam 

1=-/ gai-r 

Seen besturingsspftware 


Intel Core” 2 Quo processor T5Z50 

15,4' WXGA display 116:10) - 256 MB GF Go 8400 graphics 
2 GB geheugen • 160 GB harddisk • DVD-brander 
Wireless LAN-N - Bluetooth ■ Webcam ■ Numeriok keypad 
2 jaar pick up en return garantie 
MS Windows Vista'" Home Premium 


Kies de notebook 
die bij je past! 


0180 - 440844 

0180-440899 11-18 uur 9-20 uur 

sales@alternate.nl 9-18 uur 9-17 uur 


ran <iJk inciusief ly^ BTVv 


@MSI 

f,iii r<-_. 

limuvcjticin with style’ ; 


2.1 speakerset C R T1V E 

CREATIVE Inspire T3100 

* Totaaf 29 watt (RMS/Sinus) 

* 2 speakers on 1 subwoofer 

- Fr equentiebereik 40 Hz - 20 kHz 

* Magnetised afgesehermd 


www.alternate.nl 

Besteltelsfoon: 0180-440844 


Digitate camera hofidaypack 

CANON Digital IXUS 75 CAnon 

* 7,1 megapixel ■ SD/SDHC/MM-card slot 

* 3x optische zoom * 4x digitate zoom 

* 3" LCO-scherm * USB en vid&o-oul 

* In el. CASE LOGIC eameratasje, 

2 GB SD-card en 
extra accu 


15,4“ breedbeeld notebook 

MSI EX600-028NL 


15,4“ breedbeetd notebook 

ALTERNATE 15W25+ Performance 


Intel' Core 2 Duo processerT72!iO 

lb,4" WSXGA display 116:101 - 256 MB GF 8500 graphics 
1 GB geheugen 180 GB harddisk OVD-brander 
Wireless LAN - Bluetooth * Webcam 

i GB Ini' ■ fr{toMercujfy 

1 Geen besturmgssoftware jL j~ 


PC-sysieem 

ALTERNATE Pluto P750 

• AMO* Athlon” 64 X2 6000. 13,0 EH;) 

* 2GB geheugen ■ 500 GB harddisk 

* 256 MB NVIDIA GF86MGT graphics 

* DVD-brander * Cardreader 

• Gigabit LAN • 8 channel sound 

• BOX ID Easy Media Creator Suite 9 

- MICROSOFT Windows 

Vista™ Home Premium 


I 799,- 




32' 180 cm) beelddiagonaal * 1.366x763 pixel resolutSe 
3msroactietrjd • 1.230:1 contrast 
3xHDMI,2x SCART, VGA, YUV 
Ingebouwd DVB”T tuner : 


* Virtual Doitjy Digital 

* Anti-refiectie coating 

* Pixel Pius 

* Am bilight 2 

* HD-ready 

* Zwart 
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ftrt k 


Handelsweg 110 
2988 DC Ridderkerk 


Gamer - Toetsenbord 

LOGITECH G15 keyboard 

* Toetsenbord: 105 toetsen, 36 overiga toetsen 
multimedia en internet 

* Ingebouwd LCD-disptay 

* Verlielite toetsen 

* USB-hub 

* Zwart/zilver 

* USB Z0 


110“ breedbeetd notebook 

ALTERNATE I7W25+ Perl 


Intel Cure ' 2 Duo processor T7250 


Contact 




24" breedbeetd TFT-monitor 


SAMSUNG SyncMaster 245B 


* Zichtbaar beetd: 61 cm (16:10) 

■ 1.920x1,200 pixels resolutia 

* 5 ms reaotietijd 

* 3.000:1 dynamiseh contrast. 

" 400 cd/m 1 held erheiti 

■ DVr-DIHOCPUGA 

■ Zwart/zilver 


v 


Beveitigingssottware software Symantec. 

SYMANTEC NORTON Internet Security 2008 


* Besc h e rmt teg e n onlin e- i denti teitsd iefstal 
‘ Anti-spyware module 
' Besc h e rmt teg e n vi ru s s en 
en internetwormen 

■ Gaschtmrt tegen hackers 

■ Antispam module 
1 3-gebruikersversie 


Internet Secur ity 

i 2008 


3?' ambitiqht LCD-TV 

PHILIPS 32PFL9632D 


PHILIPS 


1.249,- 


AlNn-one bundet 


EPSON 


EPSON Stylus DX7450 


Printen, scannen Sl kapieren 
‘ 5.760x1.440 dpi printresolutie 
> 4-klauren ioktsysteem 
* Cardreader • USB 2.U 
» Bratis EPSON Fotopapiar 
(10x15 cm) 


1.200x2.400 dpi sc an resolutie 



























































Nieuws | Wetenschap 


Angela Meyer 

Atomaire bouwstenen 

Onderzoek naar atomaire structuren in processors en geheugen 

Hoe kun je een bit betrouwbaar in een atoom opslaan? En hoe bouw je uit afzonderlijke 
moieajlen een minuscule high-end processor? Wetenschappers van IBM denken een 
stapje dichter bij een antwoord op deze vragen te zijn gekomen. 


Z o'n vijfentwintig jaar nadat 
de twee IBM-wetenscbap- 
pers Gerd Bin nig en Hein¬ 
rich Rohrer met de uitvinding 
van de scanning-tunneling-mi- 
croscoop (STM) voor het eerst 
een mogeltjkheid creeerden om 
afzonderlijke atomen zichtbaar te 
maken en te manipuleren, zegt 
het computerconcern nu weer 
een "baanbrekende vooruitgang 
op het gebied van de nanotech¬ 
nologies hebben geboekt. 

in een artikel in het wetenschap- 
pelijke tsjdschnft Science beschrij- 
ven IBM-wetenschappers van het 
Almaden Research Center in San 
Jose, Californie, een methode die 
van beiang zou kunnen zijn bij het 
ontwikkelen van een stabiel infor¬ 
matieopslagsysteem op atomair 
niveau (Science 31 augustus 2007, 
Vol. 317, p. 1199). Mocht dit uitein- 
delijk lukken, dan zou je hiermee 
30.000 avondvuliende speelfilms 
op een apparaat zo groot als een 
iPod kunnen opslaaa 

In een tweede artikel in dezelfde 
Science-uitgave melden order- 
zoekers van het Zwitserse iBM-tab 
in Ruschlikon bij Zurich, dat ze er 
samen met collega's van de uni- 
versitelt van Regensburg in zijn ge- 
slaagd om afzonderlijke mol ecu fen 
als elektrische schakelaars te ge- 
bruiken en aan elkaar te koppelen 
(p. 1203). Ze zien hierin een eerste 


stap in de richtlng van modulaire 
logica op moleculaire basis. Veel 
onderzoekers zien hierin een mo- 
gel ijkheid om nog kleinere structu¬ 
ren te realiseren dan wat nu moge- 
lijk is met CMOS-tech nolog ie. 

Schakelbare moleculen 

Onderzoekers hadden ai eerder 
aangetoond, dat je door het ver- 
schutven van afzonderlijke ato¬ 
men moleculaire schakelaars kunt 
bouwen. Bij deze verpiaatsing 
wordt het onderhavige molecuul 
vaak echter zo sterk vervormd,dat 
het niet meer geschikt is als com¬ 
ponent voor logische poorten of 
opslagelementen op moleculaire 
basis. 

Peter Liljeroth en zijn coilega's 
maakten gebruik van een metho¬ 
de die toevallig was ontdekt ttj- 
dens onderzoek naar moleculaire 
vibraties: het geleidingsvermogen 
van naphthalocyanine-moleculen 
kan zonder storende vervorming 
van buitenaf worden veranderd 
door twee waterstofatomen in het 
molecuul bij een zeer lage tempe- 
ratuur met uiterst kleine stroorrv 
stootjes uit de naaid van de scan¬ 
ning-tunneling-microscoop iets te 
verschuiven. 

De moleculen, die geadsorbeerd 
waren op een dunne isolerende 
zoutlaag, die op zijn beurt weer 


op een koperopperviak was aan- 
gebracht, konden ook aan elkaar 
worden gekoppeld.Toen de onder¬ 
zoekers verschillende moleculen in 
een ketting tegen elkaar schoven, 
zorgde een stroomstoot aan het 
einde van deze ketting ervoor dat 
de waterstofatomen in het mole- 
cuul ernaast van plaats verander- 
den, Bovendten bleef de buiten- 
ste vorm nagenoeg ongewijzigd, 
zodat de onderzoekers een rudi- 
mentair logisch element konden 
maken. Dit mechanisme werkt ook 
met andere op vergelijkbare wijze 
opgebouwde moleculen. Hiermee 
hopen de onderzoekers een be- 
langrijke component te hebben 
gevonden voor het ontwikkelen 
van moleculaire schakelingen. 

Ultieme 

magneetgeheugens 

Cyrus Hirjfbeheden en zijn collega's 
in Californie denken daarentegen 
dat ze een essentiele stap hebben 
gezet op weg naar extreem com- 
pacte geheugenstructuren* Met 
een door hen ontwikkelde metho¬ 
de kan voor het eerst de magne¬ 
tische anisotropie van een afzon- 
derlijk atoom worden onderzocht. 
Van de anisotropie, de voorkeur 
voor bepaalde rithtingen, hangt 
onder meer af of een magneet bij 
het aanmaken van een magnetisch 
veld wef of niet een bepaalde ori- 
entatie (spin) kan innemen en die 
ook permanent kan vasthouden, 

De onderzoekers onderzochten 
de anisotropie van ijzer- en man- 
gaanatomen, die ze met een scan- 
ning-tunneling-microscoop op 
een kopemitraatlaag rangschikten. 
Met deze constellatie konden ze bij 
ca,0,5 Kelvin de richting en sterkte 
van de magnetische spin van een 
afzonderlijk atoom meten. 

De onderzoekers beschouwen 
hun methode nog niet direct als 
een basis voor een opsiagtechniek, 
maar verwachten wel dat het in- 
zicbt dat met de nieuwe methode 
is verkregen,toegevoegde waarde 



Naphthalocyanine-moleculen kunnen als schakelaar worden 
gebruikt door de beide waterstofatomen (wit) in een molecuul 
met uiterst kleine stroomstootjes uit de naaid van een scanning- 
tun neling-microscoop te verplaatsen naar het molecuul ernaast. 



IBM hoopt met een nieuwe 
meetmethode een stap dichter 
bij de droom te komen om in 
de spin van een atoom een bit 
te kunnen opslaan. 


heeft om het formaat van een op- 
slagelement flink te verkleinen.Tot 
dusver gaat men er van uit dat een 
verde re miniaturise ring van opsla¬ 
gelementen slechts in beperkte 
mate mogelijk is: vanaf deze su- 
perparamagnetiscbe grens zorgen 
wlllekeurige thermische invloeden 
ervoor dat de magnetisatie onge- 
daan wordt gemaakt Dif zou het 
einde kunnen betekenen van mag¬ 
netische opslagtechnieken met 
opslagelementen die uit relatief 
veel atomen zijn opgebouwd. 

Een beter beg rip van de aniso¬ 
tropie op atom air niveau zou ertoe 
kunnen teiden dat er methodes 
worden ontwikkeld die voor een 
hogere stabiliteit van de magneti¬ 
satie zorgen, waardoor ook duide- 
lijk kleinere opsiageenheden per 
bit mogelijk worden. In theorie zou 
de ultieme magnetische opsfag- 
methode ontwikkeld kunnen wor¬ 
den, waarbij de spin van een paar 
of zelfs slechts ££n atoom gebruikt 
wordt om een bit betrouwbaar op 
te slaan. Voorwaarde daarvoor is 
natuurlijk wel dat aile problemen 
waar men nu nog tegen aanloopt, 
kunnen worden opgelost. 

Volgens de onderzoekers 
zouden beide gepresenteerde 
ontwikkelingen niet alleen tot 
componenten voor nieuwe com- 
puterprocessors of nieuwe ge¬ 
heugen types kunnen leiden. In de 
dimensies die dan worden bereikt, 
zouden apparaten niet aileen heel 
veel kleiner zijn dan bij de huidige 
techniek, maar ook snellec Boven- 
dien zouden ze minder energle 
verbruiken, waardoor ook toepas- 
singen op vol led ig nieuwe terrei- 
ne n mogel ijk zouden zij n. dt 
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Nieuws | Processors 


Andreas Sti!ler, Christof Windeck, Michael Janften 

Onder 

Processoren 

Introductie Barcelona- en Harpertown-cpu's 

In September introduceerde AMD in Barcelona de nieuwe 
K10-processor Barcelona en organiseerde Intel in 
San Fransiscode IDF. 


B ehalve gastheer van het 
EK basketbal, fadliteerde 
Spanje ook de launch 
van AMD's Barcelona-proces- 
sors.Terwijf AMD vooraf slecbts 
enkele quad-core Barcelona- 
systemen met een vroege B1- 
stepping voor korte tests be- 
sehikbaar stelde, stuurde Intel 
aan Jan en alleman servers 
met 45-nm-Harpertown-epu's. 
De eerste batch had weliswaar 
nog enkele stabiliteltsprobfe- 
men, maar een tweede zending 
zonder problemen volgde snel. 
Qua performance had Pat Gel- 
singer op de laatste IDF in Bei¬ 
jing al een stijglng van maxi- 
maai 45 procent beloofd* 

De performancemetingen 
zijn echter nlet altijd even dui¬ 
delijk, omdat die ook afhangen 
van de compiler en voor welke 
cpu de benchmark is gecompi- 
leerd; Zo konden enkele bedrij- 
ven, waaronder Anandtech, die 
alleen testen met oude pro- 
gramma's of met programma's 
die met de compiler van aarts- 
rivaai Intel waren gecompi- 
leerd. Die programma’s behan- 
delen de nieuwe chip echter 
niet naar zijn waarde, vooral ais 
je de discriminerende CPUID- 
request van de Intel-compiler 
er niet ult patcht. Anders voert 
de compiler bij sommige bench¬ 
marks bepaalde optimalisaties 
zoais autovectorisatie niet utt. 
Hierdoor wordt het resultaat 
beduidend slechter. 

45 tegen 65 tegen 3 

De Harpertown wordt in 45 nm 
geproduceerd, waarmee Intel 
de concurrents waarsehijnlijk 
zo'n 9 a 12 maanden voor zal 
zijn, tenminste als de beoogde 
productiestart van 12 noverm 
ber wordt gehaald. Voor het 


eerst wordt hierbij in de tran¬ 
sistors als isolatie tussen de 
gate-elektrode en de channel 
een ongespecificeerde hafnium- 
verbinding gebruikt in pfaats 
van het bekende silicium. Deze 
hafniumverbinding beschikt 
over een erg hoge dielectrici- 
teitsconstanfe (k), waardoor 


men ook wel spreekt van een 
High-k-materiaal. Bovendien is 
de gate-elektrode nu van me- 
taal. Afgezien van de kleinere 
structuren staat de aanduiding 
High-k/Metal Gate (afgekort 
HKMG) voor de meest belang- 
rijke voordelen van de PI 266- 
techniek. 

Intel ziet hierbij af van de im- 


mersielithografie terwijl an- 
dere bedrijven daar juist wei 
de voorkeur aan geven, De 
fotolakken op de wafer wor- 
den nog steeds 'droog' be- 
licht. loch passen er volgens 
Intel op een dual core-die van 
de Penryn-generatie ca. 410 
miljoen transistors op 107 
vierkante millimeter. Dat zijn 
dus 41 procent meer transis¬ 
tors op een 25 procent kleiner 
oppervlak dan bij de Merom 
(291 miljoen /143 mm 2 ). Twee 
Penryn-dies vormen een quad 
core-cpu die in het geval van 
de Xeon Harpertown heet Van 
diens 820 miljoen transistors is 
meer dan de helft nodig voor 
de L2-cache met een capaci- 
teit van 12 MB.Ter vergelijking: 
de Barcelona met 463 miljoen 
transistors heeft een oppervlak 
van 283 mm 2 nodig waarmee 
de twee intei-dies bij elkaar 
dus met 214 mm 2 duidelijk 
kleiner zijn. Bovendien zal het 
rendement bij de productie 


duidelijk hoger zijn omdat de 
foutwaarschijnlijkheid bij twee 
kleinere chips lager is. 

AMD probeert daarentegen 
met nieuwe technieken ante- 
resse aan te wakkeren. Juist 
tijdens de IDF probeerde AMD 
zijn tegenstander met een 
melding over triple-core-cpu's 
van streek te brengen. Hierbij 


wordt in een (eigenlijke) Bar- 
celona-cpu een van de kernen 
uitgeschakeld. Dat is op zich 
niet zo vreemd, want ook de 
Xbox 360 heeft een processor 
met drie kernen*Een natuurwet 
die stelt dat het aantal proces¬ 
sors alleen maar verdubbeld 
kan worden, bestaat immers 
niet. Dit zou ook betekenen dat 
als bij de productie van de Bar¬ 
celona in bepaalde exemplaren 
een van de kernen niet biijkt 
te werken, die uitgeschakeld 
kan worden en de cpu dus ver- 
der gebruikt kan worden. De 
marketmgafdeling van AMD 

- met name Giuseppe Amato 
“ vergeleek dit met een Audi 
A5 die zijn plekje tussen de A4 
en de A6 heeft gevonden. 

De voordelen hiervan zijn 
zeker ook het lagere elektrid- 
teitsverbruik, maar daardoor 
zijn weer hogere kloksnelhe- 
den mogelljk en heeft elke 
kern meer LB-cache. Boven¬ 
dien schaalt sommige software 
nogal vreemd: op het Cane- 
land-platform met vier quad 
core-Xeons neemt de perfor¬ 
mance van de 5PECfp_2006- 
suite (482.sphinx3) gelijkma- 
tig toe tot acht kernen en bij 
zestien kernen daalt die met 
meer dan 40 procent* Oeps! 
En menig programme zal er 
ook mee stoppen, omdat het 

- beetje dom - de hoeveelheid 
processors via CASE op 1,2,4,8 
kernen etctoetst. 

Zonnetje 

Enkele AMD-vrienden worden 
ontrouw* Zo verseheen John 
Fowler van Sun bijvoorbeeld 
als gast op de IDF waar hij de 
Xeon-MP-server met Cane- 
land-platform (Sun Fire X4450 
in 2U) presenteerde en de 
grootte van de getoonde con- 
currerende systemen van IBM, 
HP en Lenovo op de hak nam, 
Dell schitterde trouwens door 
afwezigheid. Sun beweerde 
ook dat het de kleinste 2U- 
server met vier 64-bit epu's bij 
de 'Tier One'-producenten had 

- hetgeen bij 2U waarschijn- 

lijk ook klopt Het inmiddels 
behoorlijk gerenommeerde 
Supermicro had daarentegen 
een I U-caneland-rackserver 
te bieden (815C-TB), maar met 
slechts drie in plaats van acht 
harde schijven en zonder extra 
redundante voeding van 1000 
watt: dat is blijkbaar toch een 
ander niveau* cl 



De eerste 45-nm-cpu's zijn quad core-Xeons van de 5400-series, 
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Magazine 110 jaar c f t 


We zijn jarig! 


10 jaar c't: een terugblik 


Sinds de eerste Nederlandse c't verscheert, zijn er al weer tien jaar 
verstreken. En tien jaar c't is ook tien jaar IT-geschiedenis, waarin 
erg veel is gebeurd. Onze eerste c't was het novembernummer 
van '97. Even 'wikipediaeiV om je geheugen op te frissen: het was 
een roerig jaar, waarin onder andere prinses Diana om het ieven 
kwam r de Pathfinder van NASA een geslaagde landing maakte 
op Mars en Microsoft Apple red de van de ondergang door voor 
150 miljoen dollar aan aandelen te kopen. Oh ja, omstreeks die 
tijd zagen ook Windows 98 en Mac OS 8 het licht en kreeg Linux 
met KDE zijn eerste echte desktop. Een paar 
maanden later gevoigd door GNOME, 


T oen we de Nederlandstalige c F t in 
Nederland en Belgie introduteerden, 
moesten we een plek veroveren in een 
markt die grotendeels was verdeeld tussen 
een groot aantal bestaande computerbladen. 
We zagen echter een gapend gat in die markt 
voor een onafhankelijk en technisch compu¬ 
te rtijdschrift, maar dan op een wat hoger ni¬ 
veau dan tot dan toe gebruikelijk was. Direct 
vanaf het begin hebben we hebben ons dan 
ook vol overgave en met veel enthousiasme 
in dit avontuur gestort. Gezien de nimmer 
aflatende stroom van kritische, maar altijd 
welkome readies van u als lezer, met zowel 
positief als negatieve opmerkingen, denken 
we dat we daarin zijn geslaagd, 

Als je het huidige num mer en dat van 1997 
naast elkaar legt, is er natuurlijk een enorm 
verschil in onderwerpen, maar gelukkig is 
het tech nische a sped nooit verdwenen. Dat 
maakt c't helaas met geschikt voor iedereen, 
maar betekent wet dat onze tests behoorlijk 
volledig zijn, dat we verfrissend door recla- 
mepraatjes van fabrikanten heenprikken en 
dat we in onze achtergrondartikelen meer 
kunnen vertellen dan u op internet leest 
- ondanks de vertragmg die het drukpro- 
ces van een blad nu eenmaal met zich mee- 
brengt. Dat biljkt u als lezer nu a I tien jaar te 
waarderen. 

Over internet gesproken: ook c't is steeds 
prominenter aanwezig op het web. 

Zo kreeg de complete site af 
gelopen jaar een make-over 
en introduceerden we 
het populate Softllnk- 
systeem* Qua interac- 
tiviteit kan het echter 
nog altijd beter, Dat 
is in ieder geval ons 
streven. In elke c r t 
wordt bijvoorbeeld 
maar een klein deel 
van a He lezerspost af- 
gedrukt.Deels komtdat 
omdat de meeste toe- 
gestuurde maMtjes vragen 
zijn voor de rubriek hotline 


en niet zozeer aanvul- 
lingen of opmerkingen bij 
artikelen.Alleen met uw inbreng kun 
nen we deze pagina maken, dus blijf vooral 
reageren! We willen u in elk geval van harte 
bedanken voor afle tips en kritiek die we de 
afgeEopen tien jaar hebben gehad. Soms zelfs 
handgeschreven... 

Natuurlijk moet er ook een woord van 
dank aan onze z interred a ctie in Duitsland, 
met wie we dagelijks samenwerken. De Duit- 
se versie van c't magazine werd a I gelanceerd 
in 1982, destijds nog als een onderdeel van 
het Duttse electronicablad Elrad. Hier komt 
ook de naam c't vandaan: het staat voor 
Computer Technik. In het NedeHands dus 
computertechniek. i 

Meten is weten 

In de allereerste uitgave van onze c f t 
maakten we ons druk over de houd- 
baarheid van beschrijfbare cd’s en de 
opvolger van de floppy-disk en keken 
we uit naar de definitieve versie van 
Windows 98. In die tijd was je met een 
pc met 17" crt-monitor, Pentium 
266, 16 of 32 MB RAM, 6 GB hard- 
disk en een BD-kaart met 4 MB vi- 
deogeheugen en ondersteuning 
voor DirectX3 a! het mannetje, L 
Zaken die we nu heel 
gewoon vinden, zoab 
WiFi en breedbandinter- 
net, moesten nog door- 
breken.Technieken als 
digitale televisie, por¬ 
table navigatiesyste- 
men en breedbeeld 
kd-schermen lagen 
zelfs nog achter de 
horizon. 

Nu zitten we al- 
weer te wachten 
op SP1 van Windows 
Vista, hebben we Di¬ 
rectX 10 H maken we ons 
druk om de opvolger van 




de dvd, is de eerste generatie stemcom- 
puters al bij het schroot gezet en hebben 
we ons tweede Ieven in Second Life ook 
alweer achter de rug. We betreden nu de 
Brave New World van de HDTV met zijn 
720p en 1080L 


Maar wat is er op computergebied de af- 
gelopen tien jaar nu wezenlijk veranderd? 
Volgens de een alles, volgens de ander 
niet veel Het is maar hoe je het bekijkt. 
Wat is er niet veranderd? Net als tien jaar 
gefeden verlangen we nog steeds snel- 
lere processors, meer geheugen en meer 
opslagcapaciteit. Computers gaan nog al¬ 
tijd maar een paar jaar mee. Of dat vanuit 
milieuoogpunt nou verantwoord is of niet 
laten we aan u over. We turen nog steeds 
naar een beeldscherm, typen ons een RSI 
op hetzelfde qwerty-toetsenbord en sto- 
ten onze knieen nog altijd tegen hetzelf- 
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de type systeemkast. Ok£, Apple-liefheb- 
bers en notebookbezitters niet meer. Maar 
we praten niet tegen onze computers en 
ze praten ook nog niet terug ("I'm sorry, 
Dave, but I can't do that"). En ondanks alle 
'huis van de toekomst’-projecten die we 
hebben zien langskomen, is ook het intel- 
ligente huis er nog niet. We mogen al blij 
zijn dat de ontwikkeling van een 'centraal 
entertainmentsysteem' in de huiskamer 
eindelijk van de grond lijkt te komen met 
MediaCenter-pc's en gameconsoles als de 
Xbox 360 en de PlayStation 3 of met al- 
lerlei streamingoplossingen. De meeste 
mensen komen niet verder dan gewoon 
de hele pc maar naar de woonkamer te 
verhuizen. Al hebben sommige c't-ers in- 
middels een compleet netwerk door hun 
huis aangelegd en zijn de eerste netwerk- 
opslagsystemen in actie. Speciaal voor de 
huiskamer maakte de afgelopen jaren de 
'stille pc' zijn intrede. En door alle ophef 
rond de opwarming van de aarde wordt 
door de industrie nu vooral hard gewerkt 
aan energiezuinige pc's. 

Wat we wel hebben na tien jaar zijn 
gigantisch snelle pc's met een enorme 
opslagcapaciteit en overal breedbandin- 
ternet - als je dat wilt zelfs op je mobiel- 
tje. En natuurlijk heel veel verschillende 
draagbare systemen, van gsm tot iPod en 
van pda tot TomTom. De mobiele telefoon 
heeft sowieso een enorme ontwikkeling 
doorgemaakt. Als echte minicomputers 
horen ze tegenwoordig thuis in een com- 



wel iets weg van een Zwitsers zakmes. 

Internet heeft zich natuurlijk het meest 
ontwikkeld. Het is voor iedereen nu een 
centrale bron van informatie, communi- 
catie en vermaak.We halen er ons nieuws 
vandaan - en onze vrienden. We zoeken 
er informatie, we bellen, chatten en ban- 
kieren via internet en we kijken televisie 


de opkomst van het internet en de gelijk- 
tijdige massale overstap op steeds minder 
duurzame media. 

Wat komt hierna nog? Blu-ray of HD- 
DVD? Massaal gebruik van RFID-chips? 
Het uiteenspatten van de Web 2.0-zeep- 
bel? c't als e-book? Het afschaffen van 
muntgeld? Nieuwe bronnen van energie? 
De bionische mens? Voor sommigen gaan 
de ontwikkelingen snel, voor anderen niet 
snel genoeg. 

Uitdagingen 

Het is leuk werk om een blad als c't te 
maken.We spelen toch een beetje de eta- 
lage van een hele industrie. Tegelijk pro- 
beren we om een papieren, technische en 
volwassen versie te zijn van het tv-pro- 
gramma Het Klokhuis. Want computers 
beginnen er wel steeds mooier uit te zien, 
maar uiteindelijk willen veel mensen ook 
begrijpen wat ze kopen. 

Techniek is niet alleen iets van grote 
bedrijven. We proberen altijd aandacht 
te besteden aan alternatieve besturings- 
systemen en opensourcesoftware. Ook 
hebben we in tien jaar over heel wat zelf- 
bouwprojecten geschreven, denk maar 
eens aan de zelfbouwafstandbediening 
voor je pc in c't 2000/11 en recenter de 
'multiseat-pc' met meerdere werkplekken 
uit c't 2007/05. Mocht u nog leuke ideeen 
hebben op dit vlak, dan zijn die uiteraard 
van harte welkom! 


Doe mee met de prijsvraag en win een notebook van XXODD 

Om het tienjarig bestaan van c’t magazine in stijl te vieren, zullen we op 

XXODD-nntphnnk 

30 oktober als puzzel een echte hersenkraker op onze website zetten. 

— 

,- ---— 

Waarom pas op 30 oktober? We willen iedereen een gelijke kans geven 

Processor 

Pentium Dual-Core | 

12080 

om deze puzzel op te lossen, dus ook de mensen die dit nummer los in de 



winkel kopen. De eerste die de correcte oplossing naar het e-mailadres uit 

Werkgeheugen 

1 GB DDR2 RAM 

de softlink stuurt, wint een trendy XXODD-notebook! Maar echte c't-ers 

Harde schijf 

120 6B 

doen het natuurlijk voor de eer. En voor hun brainz. 

Scherm 

12,1" TFT WXGA 

Kijk op de softlink voor de details. 

Optische drive 

DVD+RW 


putertijdschrift als c’t. Mobieltjes hebben 
sinds 1997 sowieso een enorme ontwik¬ 
keling doorgemaakt, en dan niet alleen 
qua features.Terugkijkend blijkt vooral de 
populariteit van mobieltjes de verwach- 
tingen van trendwatchers uit de jaren '80 
ruimschoots te hebben overtroffen. Door 
de slimme abonnementsmodellen van 
providers schaffen vooral jongeren zo'n 
beetje elke twee jaar een nieuwe aan. Te¬ 
genwoordig kun je er dan ook echt alles 
mee: fotograferen, navigeren, websurfen 
en betalen. Zelfs bellen. Met uitschuifbare 
en zelfs uitrolbare schermpjes hebben ze 


en video en spelen spelletjes via internet. 
De keerzijde is dat we ook gephished en 
gespammed worden via internet, en ge- 
hacked en beroofd van onze spaarcenten. 
Film- en muziekmaatschappijen klagen 
over het illegale aanbod. En op de achter- 
grond tapt de overheid al ons netwerkver- 
keer af. Ook wij hebben geen idee waar 
het uiteindelijk heen gaat, maar dat het 
web een steeds grotere rol gaat spelen, 
staat vast. De toekomst zal ook leren of 
de afgelopen tien jaar de beste, dan wel 
slechtst gedocumenteerde periode uit het 
bestaan van de mens zullen zijn, dankzij 


Waar hobbyprojecten op kunnen uit- 
draaien, is intussen wel gebleken dankzij 
GNU/Linux. Stiekem hopen we erop om 
u als lezer te mogen inspireren tot het 
bouwen van een dergelijk baanbrekend 
project. Maar we zijn er vooral ook voor 
uw dagelijkse praktijk met computers. In 
de komende tien jaar hopen we nog veel 
nieuwe technieken en toepassingen met 
u te mogen onderzoeken. We kijken dan 
ook enthousiast uit naar de volgende 10 
jaar c't magazine! 

^Softlink 0711022 dt 
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Kort voorgesteld | Spelconsole 


Hartmut Gieselmann 

Hot stuff 

Xbox 360 Elite met HDMI 

IVlicrosoft heeft de Xbox 360 Elite een HDMI- 
aansluiting gegeven en de harde schijf 
vergroot naar 120 GB, Bovendien werd het 
koelconcept enigszins bewerkt zodat de 
console minder vaak zou uitvallen. 



De grootste verandering aan de derde gene¬ 
rate Xbox 360 isde digitate HDMI-aansluiting. 
Het goedkopere Premium-model zal deze 
aansluiting pas later krijgen, omdat de fabn- 
kant eerst nog de voorraad consoles met het 
oude boarddesign wil opmaken, De nieuwe 
versie herken je aan het HDMI-logo op de ver- 
pakking. De Core-versie moet het voorlopig 
nog zonderstellen. 

Heel veel heb je op dit moment overigens 
nog niet aan de nieuwe aansluiting, want er 
is geen mogelijkheid om 24p-beelden weer 
te geven (zie pag, 74). Games en films in hoge 
resolutie konden voorheen at via de YUV<orrv 
ponent of via VGA in 1080p worden weerg- 
egeven. Alleen bij goedkope of te lange kabels 
zijn hier onscherpe randen zichtbaar. Het ana- 
loge beeld is verder prima om naar te kijken, 

Ook voor het doorgeven van geluid 
zorgt de HDMI-aansluiting niet voor grote 
veranderingen. In het systeemmenu kun je 
namelijk nog steeds alleen een Stereo-PCM, 
Dolby Digital 5.1 of WMA Pro geluidssignaal 
seleoteren. Als je de externe HD DVD-dnve 
aanstult, krijg je er bovendien nog DT5 bij. 
Wat we hier missen, is een mogelijkheid om 
het geluid naar 7,1 PGVI om te zetten, Door- 
dat gebruik wordt gemaakt van HDMI-versie 
1.2a is het helaas ook niet mogetijk om Dolby 
Digital Plus,TrueHD of DTS HD Master Audio 
als directe bitstream af te speten, waardoor je 
nieuwere audiocodecs op de Xbox 360 niet 
kunt gebruiken. De meeste gebruikers zuilen 
zich hier nauwelijks aan storen, omdat de ver- 
schillen hooguit te horen zijn bij peperdure 
geluidsmstallaties. Maar Microsoft brengt de 
console uiteindelijk wet als'Elite 1 op de markt, 


dus zou je eigenlijk ook net iets meer mogen 
verwachten. 

HDMI zal op zijn vroegst over een paar jaar 
betangrijk kunnen worden wanneer de filmin- 
dustrie het analoge videosignaal definitief de 
rug toekeert. Dat staat voor 2010 gepland. Uit 
het feit dat Microsoft de voorkeur heeft ge¬ 
geven aan een schijf van 120 GB in plaats van 
aan een geintegreerde HD DVD-drive, blijkt 
duidelijk dat de softwaregtgant voortaan 
meer en grotere games online wll gaan ver- 
kopen.Tegen het elnd van het jaar moet bo¬ 
vendien een nieuwe video-downloadservice 
van start gaan, waardoor je bij lange na niet 
voldoende hebt aan de 20 GB opslagruimte in 
de Premium-versie. Bezitters van de Core- en 
Premium-versie moeten voor een los verkrijg- 
bare schijf van 120 GB zeker rekening houden 
met een extra kostenpost van 160 euro, 

Om de hoek 

Wat Microsoft op dit moment de meeste zor- 
gen baartjs de hoge uitval aan consoles. Ca. 30 
procent van de apparaten gaat kapot Hiervoor 
heeft de fabrikant rnmiddels ruim I miljard 
dollar aan te verwachten reparatiekosten moe¬ 
ten reserveren en is de garantie voor de 'Red 
Ring of Death' verlengd naar drie jaan Bij de 
introductie van de Elite-versie was het nieuwe 
boarddesign (met codenaam 'Falcon') nog niet 
af. Bij openschroeven van de console bleek dat 
voor het koelconcept nog een noodoplossing 
werd gebruikt (revisienummer X8T 0387-007), 
maar blijkbaar was die nog ontoereikend. 

Zoals op de foto is te ziea heeft Micro¬ 
soft op de platte videochipkoeler nog een 


Microsoft 
kon de platte 
grafische 
chipkoeler 
vanwege 
ruimtegebrek 
niet groter 



koellichaam met een heatpipe aangesloten. 
Het zou echter handiger zijn geweest als ze 
de gpu-koeler net zo hoog hadden kunnen 
maken als de cpu-koeler erachter, Helaas zit 
de dvd-drive (in ons geval een Philips-BenQ 
VAD6038, die aanvallen van hackers tot nu toe 
nog heeft weten te weerstaan) direct boven 
de koelnbben, waardoor deze noodoplossing 
met de heatpipe het enige alternatief bleek. 

Aan de achterkant zitten twee ventilators 
die de warme lucht uit de behuizing blazen. 
Een kunststof koeltunnel zorgt ervoor dat de 
lucht die de behuizing instroomt direct fangs 
de koellamellen wordt geleid. De ventilatorge- 
lulden zijn sinds de eerste hard ware versie wat 
minder geworden. In plaats van 1,8 sane, die 
het oorspronkelijke model uit 2005 produceer- 
de, hebben we bij de nieuwe Elite-versie maar 

1.2 sone in de idle-mode gemeten en 1,5 sone 
bij het afspelen van een HD DVD met de exter¬ 
ne drive. Hiermee maakt de Xbox 360 Elite in 
de idle-mode nu bijna net zoveel geluid ais de 
Playstation 3, die onder volledige belasting op 

1.3 sone uitkomt De interne dvd-drive maakt 
nog net zoveel he me als altijd en produceert 
bij het garnen maar liefst 4 r 0 sone. Je hebt dan 
eigenlijk een gesloten koptelefoon nodig om 
ongestoord te kunnen genieten. 

Gamers die ontevreden zijn met hun oude 
Xbox 360, zuilen ook bij de Elite geen verbe- 
teringen aantreffen en zuilen dus ook geen 
grote behoefte voelen om het nieuwe appa- 
raat te kopen. Ook voor nieuwe klanten is het 
niet echt aantrekkelijk om voor de behoorlijk 
duurdere Elite te kiezen. De grote veranderin- 
gen zitten voornamelijk in de film wee rgave 
en de geplande video-downloadservices. 
Bovendien maakt de console nog steeds te 
veel heme, Pas als er overgestapt wordt naar 
een processor die volgens het 65 nm-pro- 
cede wordt geproduceerd en zuiniger is met 
de energie, komt de Xbox 360 in aanmerking 
voor een plaatsje in de elitekring van stille 
m u Iti med lace ntra fe s. 



maken, maar 

1 Xbox 360 Elite 

riKI 

moest extra 
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koelribben via 

Fabrikant 

Microsoft wwwxboK.nl 
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een heatpipe 
aansluiten. Alle 
HDMI-modeMen 
krijgen dit 
verbeterd 
koelsysteem. 

Accessoires 

Straalprijs 

Wirefess-controf ler, kabelbeadset WDMb 
kabol r YUV‘t:omponent/ Gomposite-kabri, 
audiokabel (eptfeefl, stereo-cinch), Ethernet* 
kabel, scartadapter 
€450 
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Elk pakket 


STRATO Webhosting 


STRATO 

The European Web Host 


Webhosting? 

Jij beslist! 

STRATO maakt het je makkelijk door je de beste prestaties, 
het hoogste kwaliteitsniveau en voordelige tarieven te bieden. 
Meer dan een miljoen tevreden gebruikers gingen je al voor. 

Kies voor STRATO en overtuig jezelf! 


Het TUV-ISO 27001-certificaat garandeert dat de STRATO- 
datacentra, net als banken en verzekeringsmaatschappijen, 
voldoen aan de strengste en meest veeleisende standaards 
op het gebied van veiligheid, beschikbaarheid en het 
functioneren van uw website. 


Elk hostingpakket 
biedt maximale kwaliteit 
en prestaties. Of je nu 
starter, ervaren gebruiker 
of professional bent, 
een betere totaalaanbieding 
vind je niet. 

Mis deze kans niet! 

"nu tot 5X meer 
WEBRUlMTE 
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Dedicated 

Servers 


Virtuele 

Servers 


Voldoen aan de strengste 
veiligheids- en kwaliteitseisen. 
Continu geteste technologieen 
voor maximale autonomie, 
kracht en prestaties. 

Vanaf € 49 # - per maand 


Optimaal schaalbare oplossing 
inclusief roottoegang en RAM- 
garantie. Maximale vrijheid en 
prestaties voor een bescheiden 
prijs. 

Vanaf € 14,90 per maand 


Photoshop 


Elements 


Inclusief 

software 


Kijk voor introductieacties snel op onze site 


AMDC1 


Aanbieding is geldig tot 
en met 31 oktober 2007! 


Voor service & support bel GRATIS: 1 ^ ^ 

00800 800 700 70 www.strato.nl 

* Webhostingaanbieding: Elk pakket voor € 1,- voor een jaar, daarna standaardprijs. Verzendkosten software € 9,90.Virtuele 
Servers: contractperiode 6 maanden, set-up kosten € 9.90 Dedicated Servers, set-up kosten € 0,00 bij een jaarcontract. Blj een 
contract voor 6 maanden € 45.- set-up kosten. Alle pnjzen exdusief BTW. Aanbiedingen zijn geldig tot en met 31 oktober 2007. 














































Kort voorgesteld | Display, USB-driveadapter, Protocoleonverter 



Onderhoudend 

Het 24-inch Icd-scherm van Eizo geeft 
via twee HDJVU-aansluitingen HD-films 
op het scherm ween 



Triple Play 

Met de Kama Connect 2 van Scythe 
kun je harde schijven en optische 
drives snel op een pc aansluiten. 



IP-con verier 

De SX-2600VC van Silex maakt 
apparaten die alleen IPv4 gebruiken 
ook bruikbaar in een IPv6-netwerk. 


Met de HD2441W wfl Eizo een plaats in de 
huiskamer veroveren. Naast de VGA- en DVI- 
rngangen schermt de producent met extra 
opties zoals twee HDMI-interfaces, een Pic- 
ture-in-Picture-functie en elegante behui- 
zingskleuren. 

Het 24-inch breedbeeldscherm heeft 
kraehtige en verzadigde kleuren. Dankzij het 
S-PVA-panel zijn ook bij grote kijkhoeken 
geen fletse kleuren zichtbaar Tussen twee 
opeenvolgende frames zou de led met zijn 
dynamische contrastregeiing een contrast 
van maximaal 3000:1 kunnen halen. Zonder 
dezefunctie konden wij een contrastomvang 
van rond de 1100:1 vaststeflen. 

Je bedient de HD2441W via twee tiptoet- 
sen en een fPod-achtige slidebar waarmee je 
snel door de menu-items kunt scrolien. De 
menustructuur en naamgeving zijn soms iet- 
wat ongebruikelijk: wij vonderv bijvoorbeeld 
de regelaars voor heiderheid en contrast 
onder het menu-item 'Color'. 

Video's in 4:3- of 16:9-formaat worden 
automatisch in de jufste verhouding weer- 
gegeven en er worden gelijk zwarte balken 
aan de beeldranden ingevoegd* De voor tv 
gebruikefijke refresh rate van 50 Hz kan hij 
op de HDMI-ingang ook probleemloos weer- 
geven en naast progressive video (volledige 
beelden) ondersteunt hij ook interlaced 
halve beelden. Dankzij overdrive heeft de 
Eizo-display voor een volledige beeldwissel 
fdonker-licht-donker) rond 15 ms nodig - in 
games en bij het kijken van video's hoef je 
dus niet bang tezijn voor wazige random 


Eizo HD-2441 W 


24 r, -f1atscreen 

Producer EJzd, www.eija.nl 

Resdutie 1920 >t 1200 pixels 

Uitrusting Sub-DjDVt-CUx 

HDMK1.2), USB 2.0, 
vending extern 

Garontie 5 jsar incl.omruii- 

servke 

Streatprijs € 1200 



kijkhodcafhaftkelijk contrast, 
drkels in W afstand 

0 100 200 300 


Als je snel even een dvd-drive op een pc wilt 
aansluiten zonder meteen de hele kast open 
te moeten schroeven, biedt Scythe een op- 
lossing in de vorm van de Kama Connect 2. 
Doordat er geen behuizing omheen zlt kan 
de adapter niet alleen 3,5“-harddisks met 
Serial-ATA of Parallel-ATA (IDE] via USB aan¬ 
sluiten, maar ook 2,5"-notebookschijven en 
optische drives in 5,25 11 -form a at 

Op de Kama Connect 2 zitten dne aan- 
sluttingen voor schijfstations:de SATA- en de 
2,5''-IDE-stekker hebben ook aansluittngen 
voor de stroamvoorziening, voor ID E-drives 
wordt een extra stroomkabel meegeleverd. 
Een externe 12V-voedtng voorziet de adap¬ 
ter en de aangesloten schijfstations van 
stroom, maar hij is niet krachtig genoeg om 
twee apparaten tegelijkertijd aan te kunnen 
sluiten. 

Binnen de Kama Connect 2 bemiddelt 
een JM2033S-chip tussen IDE, SATA en USB 
2.0. De overdrachtssnelheid lag op een test- 
systeem met een P965-ehipset op 32 MB/s, 
wat typisch is voor USB 2.0. DVD-drives en 
harde schijven werkten zowel via SATA als via 
de I DE-interface zonder problemen. 

Moderne desktop-harddisks halen over- 
drachtssneiheden tot 90 MB/s,zodat USB 2.0 
inmiddels een behoorlijke bottleneck vormt 
Een externe behuizing met eSATA Is als per- 
manente gegevensopslag dus beter geschikt, 
ook omdat de Kama Connect mechanisch 
nogal gevoelig is. Voor het heen en weer ko- 
pieren van je documenten bij het vervangen 
van het systeem of voor het installeren van 
het besturingssysteem op een notebook 
zonder optische drive is de flexibele adapter 
van Scythe echter een goedkoop alternatief* 


Kama Connect 2 

USB-driveadapter 


Produced 

Scythe, www.stythe-eiuom 

Meegeleverd 

adapter, 10QV~24OV-vt)HlEng r stroom- en 

U SB-ka bel, hand Leading in meerdere talen, 
beschermhoeron {2X en 3,5") 

Prijs 

€30 


Het kletne grijze doosje van Silex wordt met 
twee Fast-Ethernet-aansiuitingen tussen de 
switch en het IPv4-apparaat geplaatst Na de 
installatie kom je vanuit het iPvbmetwerk 
dan bij het IPv4-apparaat vta het adres van 
de Silex-box. Als je vanuit het IPv4-appa- 
raat bij een server met een IPv6-adres wilt 
komen, definieer je op de converter een lijst 
met maximaai 16 adresparen. Als het appa- 
raat dan een commando naar een IPv4-adres 
verstuurt, zet de converter die IP-gegevens 
om en stuurt ze door naar het bijbehorende 
IPv6-apparaat 

Indien nodig kan het apparaat ook als 
bridge fungeren, die andere protocollen 
zoals Netware en Appletalk gewoon door 
kan sturen, net als andere fPv4-adresssen die 
niet in de conversietabe! staan. 

Alle instellingen doe je via een browser- 
interface die je de eerste keer via IPv6 kunt 
bereikem Het eerste wat je moet opgeven is 
het !Pv4-adres van het apparaat (Target De¬ 
vice IPv4 Address) dat op de zogenaamde 
Ta rg et- Et he r n et-a a n s I u i t i n g zit. H i erna rese r- 
veer je een IPv4-bereik voor het omzetten 
tussen IPv4 en IPv6. De toewijzingen voer 
je in een formulier in of die laad je als tekst- 
bestand (CSV) via de webinterface naar de 
box. Bij het installeren is het meegeleverde 
Engelstalige informatieblad wel handig, dat 
bijvoorbeeld de opbouw van het lokale IPv6- 
adres van de converter urtlegt. Bovendien 
vind je bij alle parameters korte hulpteksten 
in de Engelstalige browserinterface. 

Het rond 200 euro kostende apparaat 
opent voor oudere n et we rk printers en net- 
werkschijven een poort naar IPv6-netwerken 
- zonder firmware- of software-update. 


SX-2600CV 


IPv6-!Pv4-converter 

Producent 

Verlroop 

Systeemeisen 

Aanskihingen 

Prijs 


Silex, www,sf lexeurope,co m 
Beditte,wwwMhtkiil 
LAN met If^webbrowser 
twee Fast-Eibernet-i nterfaces 
€201 
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Kort voorgesteld ] Chipsets 


nj 

Sdfes@tew.inz 
Tafc 079 3619300 


vPro twee 

De nieuwe Q35-chipset van Intel heeft meer functies voor 
remote access en trusted execution. 


De 'Serie 3'-chipset van Intel is bijna 
compleet: onlangs is de Q35 voor 
kantoorcomputers met vPro uitge- 
komen. De nieuwe chipset biedt 
functies voor virtuafisatie, remote 
control en Veiligheid! Daarnaast is 
de afgeslankte variant Q33 bedoeld 
voor thuisgebruik en ondersteunt 
in de toekomst ook DirectSD 10. De 
X3S voor workstations en high-end 
gaming-computers ondersteunt 
DDR3-1333/PC3-10600-geheu- 
gens en ats eerste ook grafische 
kaarten met PCI-Express 2.0. 

De Q35 en Q33 zijn chipsets 
voor business-pc's die langer te- 
verbaar zuflen zijn (Stable Image 
Platform Program, SIPP), waardoor 
vooral de Q35 veel gebruikt zal 
gaan worden. Het nteuwe vPro- 
platform bestaat volgens Intel uit 
de Q35-northbridge, een Core 2 
Duo met F5Bl333 r de southbridge 
ICH9DO (Digital Office), een Trus¬ 
ted Platform Module (TPM 1.2), de 
Gbit-LAN-adapter 82566DM en 
een SPMtehgeheugenchip waarln 
ook code voor een Management 
Engine (ME) zit. Deze ME maakt ook 
gebruik van de LAN-adapter, waar- 
door administrators bijvoorbeeld 
bij gecrashte computers kunnen. 

Trusted execution 

De eerste vPro-generatie kon dat 
ook at, maar deze functies zijn nu 
herzien. Wei geheel nieuw zijn de 
zogenaamde Trusted Execution 
Technology (TXT) en DMA Remap¬ 
ping, waarmee bijvoorbeeld net- 
werkadapters vast aan bepaalde 
virtuele machines (VM's) kunnen 
worden toegewezen. Voor DMA 
Remapping meet ook nog een 
VT-d geschikte Virtual Machine 


Manager (VMM) draaien en een 
Hypervisor. De VMM kan ook TXT 
gebruiken om virtuele machines 
(VM's) in geheugenadresruimtes 
te kunnen draaien die van eikaar 
zijn gescheiden. De code die door 
de afzonderlijke VM's uitgevoerd 
wordt, moet tegen manipulates 
beschermd kunnen worden. 

Met Intels concept voor vellL 
gere kantoor-pc’s kan het echte 
besturingssysteem in een afge- 
schermde VM draaien en kan de 
netwerkchip niet direct worden 
benaderd. Een 'service-VM 1 of Vir¬ 
tual Appliance stelt dan een virtu¬ 
ele LAN-poort besehikbaar die pa¬ 
rallel naast het besturingssysteem 
draait De Virtual Appliance kan zo 
het netwerkverkeer controleren en 
het systeem eventueel van het net- 
werkafsluiten (isolation). Om dat de 
service-VMs en de Management 
Engine in de chipset met het net- 
werk verbonden blijven, moet de 
computer op afstand gedesinfec- 
teerd kunnen worden. 

Remote access 

Ook andere onderdelen van het 
vPro-platform zijn aangewezen op 
software van derden, waaronder 
ook het remote access-systeem 
Active Management Technology 
(AMT).Tegeljjk met de Q35 komen 
nu AMT 3.0 en de compatibiliteit 
met de open specificatie Desktop 
and Mobile Architecture for System 
Hardware (DASH), Computers die 
geschikt zijn voor AMT 3.0 moeten 
dus op afstand kunnen worden be- 
heerd met softwaretools die DASH 
ondersteunen, 

De Q35 kan daarnaast a lie gege- 
vens van de ME versleuteEen. 



Chenbro 4U Storage Chassis 


* 

* 



41) Rackmount Chassis, 522mm deep 
lx 120mm Front Fan(3P3C) w/Filter 
2 x 80mm Rear Fan (Option) 

3x 5,25" + 2x 3,5" extern 
3x 3.5" intern 


Netwerk Patch Kit 




lx Punch Down Tool 
lx Krimptang RJII/45 
lx Kabeltester IOBase-Tx Utp/Stp 
lOOx RJ45 Connectors CatSe 
lOOx RJ45 Tule Grijs 



Aten CS-84A 

• 4Port P/S2 KVM Switch inch kabels 


Effekta UPS ME Series 


Intels grafische kernen 


Chipset 

Grafische kem 

DfrectiD 

Shader Model/ 
OpenGl 

top (idle/ 

max,) 

max. RAM 

G35 

GMA X35QG 

Direct3 D IQ 1 

4.0/10 

11W/28W 

384 MB 

m%s 

GMAX3100 

Directi D 10 1 

4.0/1.5 

k.A./13,5W 

384 MB 

ms 

mmw 

DirectX? 

3.0/1.5 

13W/2BW 

3@4 m 

Q3S.Q33 

GMA 3100 

DirectX? 

2.0/1.4 

5,5 W /13 W 2 

256 MB 

G33 

GMA 3100 

DirectX 9 

2.0/1.4 

sjw/rsw* 

256 MB 

G31 

GMA 3100 

DirectX 9 

2.0/1.4 

7,4W/15,5W J 

256 MB 

Q96S 

GMA 3000 

DirectX 9 

2.0/1.4 

13W/28W 

256 MB 

Q%} 

GMA 3000 

DirectX? 

2,0 iU 

11W/28W 

256 MB 

946GZ 

GMA 3000 

DirectX? 

2.0/1.4 

9JW/26W 

256 MB 

945G 

GMA 950 

DirectX? 

1071.4 

k,A7 22W 

256 MB 

945GT 

GMA 950 

DirectX? 

2.0/1.4 

k.A./15 W 

256 MB 

94 sgm 

GMA 950 

DirectX? 

10/1,4 

&.A./7W 

256 MB 


1 DirectiD 1 0 -funtties ztilien pas dewr latere drtverupdates worden geleverd 
1 bij het gebruik van een Ptle-grafisdre kaart bereikt de TOP 16 watt, net a Is bij de P 3 S 
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Line-Interactive mod. sine wave 

* ME 650 650VA / 4 Min 

• ME 1500 I500VA / 4 Min / USB 




Raw wawolME IflOftlMC 


TCW 


snel, betrouwbaar en voordelig 
voor meer info kijk op www.tcwshop.nl 


ARGONSTRAAT 3, 2718 SM ZOETERMEER 
Tel.: 079 361 98 00, Fax: 079 362 85 89, sales@tcw.biz 















Kort voorgesteld | Penscanner, Ftatbedscanner 



Scanpen 

Tekst overtypen is een saai klusje. 
Hippe medemensen zetten hun tekst 
met de penscanner IRiSPen in de 
computer. 

Ondanks zijn ietwat lompe vorm Jigt de 
grijze plastic penscanner goed in de hand. 
Een dmkknop activeert de scaneenheid 
en de verlichting. Je hoeft dan alleen nog 
maar de scanpen enigszins gelijkmatig te 
bewegen over de tekstregels die je wilt 
mscannen en de IRiSPen software plaatst 
de tekst direct op het klembord of in de 
actieve applfcatie, 

Goed leesbare lettertypen zoals Cou¬ 
rier, Helvetica, Garamond of Times her- 
kent de scanner praktisch foutvrij. Hij wil 
nog wel eens struikelen over fonts met 
sterke scbreven of een extreem kfelne of 
juist grate letterafstand. Een 'B' wordt dan 
als '8' gezien, 'a 1 als ‘o’, of m 1 wordt als in' 
geinterpreteerd. 

Btj het scannen moet je de pen voor 
de tekstregel op het papier zetten en een 
stukje over het regeleinde been bewegen. 
Bij teksten die in meerdere kolommen op 
de pagina staan met weinig ruimte tussen 
de kolommen - zoals in de c’t - moet je 
de pen behoodijk nauwkeurig plaatsen. 
De software probeert wefiswaar optionee! 
om onnauwkeurlge penbewegingen te 
corrigeren, maar dat lukt n!et aftijd. 

De pen herkent letters met een grootte 
tussen de acht en de 20 punten, kan bar¬ 
codes lezen en heeft een handschriftmo- 
dus. Hij kan ook grijstinten herkennen en 
zwart-wit foto's inlezen en is geschikt om 
getallentabellen in Excel te importeren. 

Lang ere teksten kirn je beter met een 
flatbedscanner met OCR-software inlezen. 
Om kort tekst- of getalfenmaterfaal snel in 
te scannen, is de IRiSPen echter prima ge¬ 
schikt. 


IRiSPen executive 6 


Penscanner met tekstherkenning 

Producers I.R.I.S., www.irislink.conn 

Systeemeissn MatOSX 10.3.9 PowerPC G3 of x86 

Mac; Windows 2CKKH, XP-, Vista- pc 
met Pentium 300 256 MB 

RAM, USB 

Adviesprijs € 202 


LED- 
scanner 

Epson Introduceert 
zijn eerste flatbed- 
scanner met led-lamp. 

In de nieuwe Perfection V500 
Photo heeft Epson voor het eerst 
de bekende koude kathodebuis 
(CCFL) vervangen door een scan- 
balk met witte ted's. Volgens Epson 
zijn het lagere elektriciteitsverbrulk 
en het wegvallen van de opwarmtyd de 
grote voordelen. CCFL's moeten vaak een 
minuut opwarmen voordat ze hun vol- 
ledige helderheid en kteurtemperatuur 
hebben bereikt. 

De Perfection V500 Photo genereert 
direct na het opstarten een preview, De 
scansoftware van Epson vertoont de ge- 
bruikelijke hoge kwaliteEt met royale 
preview en de nodige instetopties, zoals 
het zetten van zwart- en witpunt met 
histogram en een 'RGB-loep' om de be- 
lichtingsverboudingen te optimaliseren. 
Als er meerdere plaatjes op het glas lig- 
gen, herkent de software dit, selecteert de 
plaatjes afzonderlijk en past het selectie- 
kader automatisch aan als er een plaatje 
schuin figt. 

Dit werkt ook bij diascans. Je kunt in 
een scandoorgang maximaal vier dia's of 
twee fllmstroken van elk zes opnamen 
maken. ledere opname kun je met indi- 
viduele instellingen digitaliseren. Geluk- 
kig kun je de automatische selectie in de 
actuele softwareversie ook uitschakelen, 
want bij moeilijke motieven wil dit nog 
wel eens fout gaan, zoals bij onze U5AF- 
testkaart. 

De Perfection V500 scant vliegensvlug: 
de preview verschijnt al na zeven secon¬ 
der een A4-scan met 600 dpi na amper 
40 seconden. Voor een 2400-dphdiascan 
heeft het apparaat slechts 44 seconden 
nodig. Het gaat wel een stuk langzamer 
als je de hardwaregebaseerde ICE-stof- en 
-krasverwijdering inschakeft. Dan heeft hij 
bijna tweeenhalve minuut per dia nodig, 
maar levert dan zelfs bij Kodaehrome- 
dia's goede resultaten. 

ZogenaamdeCIS-scanners (Contact Image 
Sensor) die al geruime tijd ook met led's wor- 
den uitgerust, halen anders dan flatbedscan- 
ners met CCD-sensors maar een heel matrge 
scherptediepte van een a twee millimeter. 
De compacte CIS-apparaten zijn daarom niet 
geschikt voor scans van dia's en een aantal 
andere scantaker Bij CCD-flatbedscanners 
zoals de V50Q Iigt de scherptediepte rond de 
drie centimeter. 

Vergeleken met andere flatbedscanners 
uit dit prijssegment zijn de scherpte en de 
resolutie van de Epson Perfection goed, 
zowel bij transparante als bij niet trans- 
parante originelen. 1200 dpi voor dia's is 
voldoende voor goede fotoafdrukken tot 
13x18 cm, Kleuren reproduceert de scan- 
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De vergrote uitsnede uit de USAF-testkaart 
geeft de goede resolutie duidelijk weer. 


ner erg neutraal. Alleen bij negatiefscans 
worden de kleuren te bleek en neigen 
huidtinten naar rood. Storingen zoals ruis 
of verschoven pixels waren nauwelijks te 
bekennen, 

De goede scankwaliteit, snelheid en 
uitrusting zijn pluspunten voor de Epson 
Perfection V500 Photo. Veel gebruikers 
zullen het ook weten te waarderen dat ze 
veriest zijn van de hinderlijke opwarmtijd. 


Perfection V500 Photo 


Flartbedscaniier met dia-unit 

Producen t 

Epson., www.epson.nl 

Optische resolutie 

6400 X 9600 dpi 

Dichtfieid (Dnw) 

3,4 

Interface 

USB 2.0 

Spedaliteiten 

Stof- en krasverwijderlrttf 

Software 

Epson Stan 3.2, Epson Creative Suite, 
Photoshop Elements 4.0, Abbyy Fine¬ 
Reader Sprint 6 Plus 1 

Scantijderr (niet tramp. 

7 s (preview), 38 s (M, 600 dpi), 14 s 

origireel) 

(A4, zw r 200 dpi) 

Scanrijden fdia/negatief) 

16s (preview voor 4 dia's), 44 s 
(dt-a, 2400 dpi) 

Werkelijke resolutie 

900 dpi (opvallend licht), 1200 dpi (dia} 

Dichtheid [D^J 

1,9(opvailend!icht),2,9 (dia) 

Kleuralwijking (AE) 

12,3 (opvallend licht), 6,4 (dia), 0,4 
(dia, gekalibreerd) 

Geluidsmetingen 

2,9 sone (preview), 2,4 sone (fijnscan) 

AfmetingenfDxBx H) 

47,4 cm x 27,2 cm X 11,3 cm 

Gewidit 

4kg 

Advlesprijs 

€279 
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Kort voorgesteld ] Profietomschakeltoepassing, Muzreknotatie 



AutdProfiles 

3 

i 

0 

Active 


On 


Schedule 




Calendar 


Niet storen 

Je mobiele telefoon gaat meestal net 
als je in een voile bioscoop of een 
belangrijke vergadering zit... 

Oe Engefstalige Symbian-toepassing Auto- 
Profiles voorkomt dat soort pijnlljke situaties. 
Het program ma gebruikt de afspraken in de 
agenda van je smartphone en schakelt op 
die tijden naareen profiel dat past bij de be- 
treffende situatie.Je moet bij de agenda dan 
de begin- en eindtijd invoeren en het profiel 
'Vergadering'aangeven. 

Met deze software kun je de telefoon op 
een bepaalde tljd naar een bepaaid pro- 
fsel schakelen.Zo krijg je bijvoorbeeid geen 
storende telefoontjes meer als je een profiei 
hebt gemaakt voor buiten werktijden. Als je 
van plan bent buftenshuis te werken, dan 
kun je een extra opvallende ringtone instel- 
len. Je kunt kiezen uit eenmalige, dagelijkse, 
wekelijkse of jaarlijkse afspraken, Daarnaast 
wordt onderseheid gemaakt tussen werkda- 
gen en het weekend. Vergaderingen gaan 
echter wel voor alle andere afspraken in de 
agenda. 

Als je de software eenmaal hebt gestart, 
hoef je die niet opnieuw te activeren als je 
de telefoon uit en weer aan hebt gezet De 
bediening is zeer duidelijk,een extra handlei- 
ding is niet nodig, Qmdat de geregistreerde 
versie gekoppeld is aan de 1MEI van de tele¬ 
foon, moet je bij de produeent van de soft¬ 
ware een nieuwe registratrecode aanvragen 
als je een nieuwe telefoon krijgt. 

Als je de agenda conscientieus gebruikt, 
kun je er zeker van zijn dat je met AutoPro- 
files niet onaangenaam gestoord wordt 
tijdens vergaderingen. Uiteraard moet zo'n 
vergadering niet uitlopen, want dan zijn de 
Ingestelde tijdstippen niet meer van toepas¬ 
sing. Als je je telefoon alleen voor je werk ge¬ 
bruikt, dan zul je blij zijn dat je's avonds in 
ieder geval niet meer gebeid wordt. 


1 AutoProfiles 2.0 

Gmsdiakel programme voor GSM-profielen 

Produeent 

Sym bia nGunj 

Internet 

www.symbiangunj.com 

Systeemeisen 

Symbian 05 met Series 60,3rd Edition 

Priji 

10 dolla r; demo van 10 dagen 
besdiikbaar 


Noten- 

panorama 

Sibelius kon al 
uitstekend met 
het notenschrift 
overweg, In de 
nieuwe versie 
zit nu ook een 
panorama-view 
en een interface 
voor de virtuele 
studiotechniek 
(VST) met 
een volledige 
functionaliteit. 



Het prog ram ma gebruikt de VST-interface 
om een partituur af te spelen met een 
nieuwe klankbibliotheek genaamd 'Sibelius 
Sounds Essentials'. Deze bibtiotheek is 3 GB 
grooten bevat meer dan 150 instrumenten. 
De instrumenten komen uit alom bekende 
verzamelingen zoals de Vienna Sound Li¬ 
brary (VSL), de Garritan Personal Orchestra 
(GPO) en de Garritan Big Band. Met een 
complete orkestbezetting rnclusief saxo- 
foons vofdoen deze aan de belangrijkste 
basisbehoeften van arrangeurs. Ook zitten 
er ethno- en wereldmuziekklanken in die 
je niet zo vaak hoort. De virtuele drumver- 
zameling gaat met de ondersteuning voor 
fanfares veel verder dan de gebruikelijker 
rock- en dance-kits. In het nieuwe meng- 
paneel kun je naar hartelust aan de effect- 
regelaars draaien van de Kontakt-2-player 
die de geluiden afspeelt. 

Sibelius maakt gebruik van de moge- 
lijkheden van moderne sample-libraries 
zodat klankvariaties tijdens het spelen zoals 
vibrato of tokkelen (pizzicato) die in het 
notenschrift staan ook gespeeld warden. 
Bij een pizzicatomarkering wordt dan een 
niet hoorbaar tooncommando (key-switch) 
gegeven om bijvoorbeeid een andere 
sample te gebruiken of voor een andere 
reactie door de Kontakt Player. Deze toon- 
commando's liggen buiten de toonomvang 
van het betreffende instrument - bij hoge 
instrumenten liggen ze eronder, bij lage er- 
boven - zodat die in principe geen geluid 
veroorzaken. Pas bij de volgende toon hoor 
je de nieuwe sample, omdat die binnen het 
geluidsdomein van het instrument ligt. Je 
hebt dus geen extra notenbalk nodig om 
de viool enkele flageoletgeluiden te ontlok- 
ken, een commando naar de desbetreffende 
stem is voldoende. De omschakelcomman- 
do's kun je ook rechtstreeks via het MIDf- 
toetsenbord invoeren. Het softwareklavier 
van de Essentials-speler laat duidelijk zien 
welke tonen een instrument kan weergeven 
(blauwe toetsen) en wat de key-switches 
zijn (rode toetsen). 

In principe kun je de noten per pagina 
laten weergeven of als lopende notenbalk, 
waarbij de lay-out van een pagina er ver¬ 


der niet toe doet. De concurrent Finale had 
deze tweedeling al van meet af aan, Sibelius 
heeft de permanente weergave nu als zoge- 
heten 'Panorama' gemtroduceerd. Hierdoor 
hoef je zelf tijdens het schrljven van de 
noten en de tekst niet bezig te houden met 
de definitive lay-out. 

Met de opknapbeurt zijn talrijke ver- 
nieuwingen doorgevoerd. Voor het arran- 
geren van bigband-muziek is een elegant 
notenhandschrift met de naam 'Reprise' 
toegevoegd, dat afgekeken is van Realbook. 
Muziekleraren kunnen de notennamen nu 
in de noten laten afdrukken en er zijn extra 
functies voor het anaiyseren van de mu- 
ziek door muziekwetenschappers. letwat 
vreemd oogt de nieuwe ' Ideas'-functie van 
Sibelius. Deze simuleert een muzikale kaar- 
tenbak die korte notifies en muziekordners 
overbodig moet maken.Je kunt er muzikale 
ideeen In bewaren om later te gebruiken. 
Mocht je wellieht even geen inspiratie heb- 
ben, dan kun je eens rondneuzen in de ver- 
zameling van meer dan 2000 meegeleverde 
Sibefius-ideeen, die uiteenlopen van Afri¬ 
kaans via reggae tot rock en jazz. 

Met de power tools' kun je onder meer 
afbeeldingen maken ter grootte van stich- 
noten. Door de vele handige plug-tns wordt 
het werk makkelijker.Zo kun je symbolen in- 
voegen voor barre-akkoorden bij een gitaar 
of de pagina indefen voor quatre mains- 
pianostukken, waarbij de muziek wordt ver- 
deeld over de linker en de rechter musicus. 

Sibelius 5 Is het eerste muzieknotatie- 
programma dat via VST kan samenwerken 
met geinstalleerde software-instrumenten. 
Het is daarbij prettig dat er bruikbare huis- 
tuln-en-keukemsounds worden meegele- 
verd. 


Sibelius 5 


Muzieknotati e program ma 

Producers Sibelius Software 

lnternet www.ybeiius.com 

Systeemeisen Windows XP (SP2) of Vista, 

Mac OS X1&4 of linger 

Prijs € BOO (€ 4S0 vow studetiter), 

€ 220 upgrade (€ 170 wur studenten) 
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Kort voorgesteld | Vista-tuning, Wmdows-afstandsbedienmg 



Tuning-abonnement 

TweakVl past Vista-mstellingen 
aan die Microsoft deels in het 
groepsbeleid of diep in het register 
heeft verborgen. 

Toen wij het programma installeerden, was 
het nog niet beschikbaar in het Nederlands. 
Volgens de website kun je jezeff aanmelden 
om het programma in het Nederlands te 
vertalen en daarmee een jaarabonnement 
verdienen. De ongesigneerde installer biedt 
meteen aan om het gebruikersaccountbeheer 
(UAC) tedeactiveren,omdatTweakV! dan veel 
beter zijn werk zou kunnen doen, Als je niet 
heel erg thuis bent in Windows, is dat eehter 
vrij onverantwoord, 

Onervaren Windows-gebruikers zullen 
met TweakVl sowieso niet gelukkig worden, 
omdat de bedienfng bij de planning blijkbaar 
niet (hoog) op het prioriteitenlljstje stond. De 
functieomvang van de basisversie is verdeeld 
over 13 plug-ins. De interface die bij de start 
van het programma in twee kolommen wordt 
weergegeven/verdeelt de plug-ins in vTjf cate¬ 
gories. Aan de namen kun je niet echt zien 
wat er rtu precies achter zit: 'Miscellaneous 
Tweaks 1 , Visual Tweaks'.*, Als je een bepaalde 
functie zoekt r moet je vaak meerdere mo¬ 
dules doors pi tten * VeeJ plug-ins bestaan uit 
meerdere tabbladen die weer vol staan met 
selectiepunten. Er is geen contextafhankelijke 
hulp. De enige hulp die er is, is alieen vanuit 
het startscherm op te roepen. 

Elke keer als je het programma start, pro- 
beert de freeware-versie je over te halen om 
op de betaalde versies over te stappen, Het 
licentiemodel doet qua opzet denken aan 
die van antivirusprogramma's: in de prijzen 
voor de Premium- en Ultimate-versies zitten 
updates voor twaalf maanden. TweakVl biedt 
veel configuratieopties, maar door de on- 
overzichtelijke indeling is het programma erg 
onhandig in het gebrurk. 


TweakVl 


Tuning-tool voor Vista 

Prod ucent Tota I idea Software, 

www.tot5lidea.com 

Systeemeisen Windows Vista 

Basic gratis, Premium 25 €, 
Ultimate 35 € 


Van verre kijker 

Met de gratis 
tool ShowMyPC 
kun je Windows- 
gebruikers helpen 
via internet, in de 
'Meeting'-modus 
kunnen meerdere 
ontvangers zelfs 
over de virtuele 
schoudervan 
de huipverlener 
meekijken. 



In Windows zit standaard een functie voor 
hulp op afstand, maar achter routers is die 
alieen met een handmatig opgezette port 
forwarding of geactiveerde UPnP te ge- 
bruiken. in de eerste situatie is het lastig 
om toegang te krijgen tot de helpfunctie en 
het tweede geval is niets voor beheerders 
die veilighetd hoog in het vaandel hebben 
staan. Dan kunnen namelijk ook andere 
applicaties of apparaten ongecontroleerd 
gaten in de firewall prikken. Bovendien 
moet je voor de virtuele hulp eerst een 
uitnodiging sturen via Messenger of per 
e-mail. 

Bfj ShowMyPC hoef je niets met de router 
te doen, Verder heeft het voor de authenti¬ 
cate genoeg aan een wachtwoord met 13 
cijfers en kan de desktop zelfs aan meerdere 
clients tegelijk worden getoond. Degene die 
achter de computer zit die je op afstand wiit 
beheren, hoeft maar twee keer met de muis 
te klikken en het automatisch aangemaakte 
wachtwoord door de telefoon voor te lezen. 
Ook voor digibeten mag dat dus geen groot 
probleem zijn. Wil je de op afstand bedien- 
de computer zo instellen daf anderen echt 
alieen maar mogen kljken, dan schakel je 
'Give full control.,/ uit 

Het programma dat nog niet eens een 
megabyte groot is, pakt bij het opstarten 
vier componenten uit: een compacte in¬ 
terface die afhankelijk van de gewenste 
functie de VNC-server RealVMC of de VNC- 
viewer UJtraVNC start en via de SSH-dient 
plink uit het PuTTY-pakket een versleutelde 
verbinding met een SSH-server van Show¬ 
MyPC opzet. 

Als je al huivert bij de gedachte dat alle 
toetsdrukken van de remote sessie via een 
externe server lopen, kun je ook je eigen 
SSH-server opzetten en na een druk op 
'Options' de toegangsgegevens ervan in- 
voeren, Maar ook dan blijf je niet helemaal 
onopgemerkt: als de verbinding tot stand 
wordt gebracht, maakt het programma 
onnodig contact met de server van Show- 
myPC.com en ha a it via een HTTP-get onder 
meer het IP-adres van de SSH-server op, de 
gebruikersnaam van SSH en de naam van 
de host-pc. 

De bediening op afstand werkte in onze 
test vlekkeloos, tenminste als er een verbin¬ 
ding werd opgebouwd, De viewer moest 


het vaak meerdere keren proberen, soms 
zelfs meer dan vijf. Bijzonder kieskeung 
bleek in onze test de combinatie van een 
Vista-client met breedbandaansluiting aan 
de ene kant en een XP-server achter onze 
bedrijfsfirewall aan de andere kant en SSH- 
bemiddeltng via een gehoste virtuele server* 
ShowMyPC weigerde bovendien elke me- 
dewerking als server achter onze firewall als 
het SSH-verkeer via de ShowMyPC-server 
moest lopen: het programma kan nog niet 
met HTTP-proxys uit de voeten. 

Als de VNC-server op een breedband- 
router was aangesloten, kon de Windows- 
desktop meestal redelijk snel op afstand 
worden bediend. Op de veel snellere aan- 
sluiting van onze uitgeverij voelde het data- 
verkeer zoals verwacht veel sneller aan, Af 
en toe werd de verbinding ver broken zan¬ 
der dat ShowMyPC er een reden voor opgaf. 
Als we het taakbeheer wilder* openen via 
Ctrl-Alt-Del, hield de VNC-server het regel- 
matig voor gezlen. 

ShowMyPC is maar beperkt geschikt voor 
Vista: zodra het gebruikersaccountbeheer 
verscheen, brak de VNC-verbinding af* 
Dieperliggende systeeminstellmgen kun je 
niet wijzigen, maar ShowMyPC kan je wel 
hulp bieden bij problemen met normale 
Windows-toepassingen* 

Voor software die achter de zelfge- 
programmeerde GUI schuilgaat, heeft 
ShowMyPC flink geput uit de opensource 
bronnen. Het gelijknamige bedrijf biedt 
zijn diensten ook niet aan uit pure naasten- 
liefde: professionele gebruikers betalen 10 
dollar per maand en krijgen daarvoor pro¬ 
fessionele functies als een dedicated SSH- 
toegang met prioriteit, gepersonaliseerde 
buttons en het bedrijfslogo in de tool, een 
hardwareherkenningsfunctie voor de inven- 
tarisatie en de webspace op de ShowMyPC- 
servers. Voor privegebruik zijn de tool en de 
SSH-service gratis en in de praktijk is het 
werkelijk een tool die zelfs je opa kan ge~ 
bruiken. 


ShowMyPC 3.53 


AMandsb^diening voor Winriows-pc's 

Prwfuisnt, internet 5howMyPC.com, www.showmypc.com 

Sy^t&emeisen internetverb indi rtg, Windows vanaf 2000 

PriJ 5 gratis voor privegebmi k r 

510 per maand voor profession gebruik 
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STRATO 


The European Web Host 


v rTs- '^>rw!fS©* 

#L* 

^3k r 


In 20 minuten je 
eigen webshop., 
onder de knop! 












Internetaankopen genereren momenteel 
meer dan 100 miljard euro omzet in Europa. 

Wacht dus niet langer met het starten van je eigen 
webshop! Ats marktleider in Europa biedt STRATO 
je de oplossing! Met een minimale investering kun 
je vanaf nu de kassa laten rinkelen! 

/ Eenvoudig 
/ Betrouwbaar 
/ Voordelig 

Al meer dan 20.000 succesvolle webshops 
via STRATO online! - Wanneer start jij? 


De snelste weg naar je eigen webshop: 

profiteer dst jaar 
nog mee van de 

decembermaand! 


Het enige wat je nodig hebt, 
is een pc met internettoegang! 


«► 


Ga naar www.strato.nl en kies je 
shop-/domeinnaam. 


Geef je webshop vorm met een eigen 
ontwerp of de professionele designtempiates. 




Richt je webshop in, presenteer je 
producten en/of diensten. 


Start de verkoop en laat de 
kassa rinkelen! 


GeTntegreerde sneikoppeling naar betrouwbare partners op het gebied van marketing, betaling en logistiek*: 


I compatible 
application 


PavPaf paunoua world pay 

• f *** ' ' Internet Payment Solutions 


■■■ 


We ship 
with UPS 

(§ 


hhh 



Informeer ook naar onze webhostingservices. 

Bei gratis: 00800 800 700 70 WWW.StfatO.ili 


Beschlkbare partner-interferes afbanfcellj'fc van het Webshop pakket. 
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Boi Feddern 


Data-express 

Je notebook uitbreiden met eSATA- 
poorten via ExpressCard 


Meestal gebruik je USB of FireWire om een externe schijf 
op je notebook aan te sluiten, Toch zijn deze verbmdingen 
relatief langzaam, zeker als je ze vergeiijkt met External 
Serial ATA. eSATA belooft een hogere overdrachtssnelheid, 
maar helaas tref je dit type poort nog maar zelden aan op 
een notebook. Een ExpressCard biedt dan deopiossing. 


e ingeboLJwde 2,5"-schijf 
Ivan een notebook kan 
gegevens met een maxi- 
mumsnelheid van ongeveer 40 
MB/s verwerken. Net als USB 2.0 
(ca. 30 MBA) en FireWire 400 (40 
MBA) vormen deze schijven fei- 
telijk een bottleneck als je snel 
data wilt back-uppen. 

Als je een echt snelle verbin- 
ding wilt, moet je naar eSATA uit- 
wijken, De hiervoor benodigde 
aanslulting kun je in de vorm van 
een ExpressCard in je notebook 
integreren. In tegenstelling tot 
USB- of FireWire-ExpressCards 
is er bij eSATA-adapters geen 
conversiechip nodig die de boel 
afremt, omdat de gegevens eerst 
in een voor SATA- of IDE-schijven 
begrijpelijk protocol moeten 
worden omgezet. 

Net als bij interne SATA-aan- 
sluittngen bedraagt de interface- 
snelheid ook bij eSATA-poo rten 
3 Gbit/s. Deze hoge snelheid van 
90 MBA is behalve voor dataover- 
dracht ook nuttig voor bijvoor- 
beeld audio- en videotoepassin- 
gen, Het nadeel van eSATA is dat 
je nog altijd een a parte voeding 


nodig hebt, omdat de aansluitin- 
gen in tegenstelling tot USB zelf 
geen stroom kunnen leveren. In 
[1 ] hebben we de technlek achter 
eSATA al uitgebreid behandeld. 

All inclusive 

eSATA-ExpressCards zijn er in 
twee vormen: de ExpressCard 
34 en de ExpressCard 54 waarbij 
het cijfer staat voor de breedte 
in millimeters. Je komt meestal 


het klelnere formaat tegen, hoe- 
wel notebooks joist vaker een 
inbouwsehacht van 54 mm heb¬ 
ben. De kjeinere varianten passen 
ook in een breed slot,al!een zitten 
ze dan wat losser in de schacht, 
waardoor de kaart eruit kan val- 
len en je bij dataoverdracht gege¬ 
vens kuntverliezen. 

Qua functie verschillen beide 
typen niet van elkaar. Ze hebben 
elk twee eSATA-poorten die bij de 
smallere varianten boven elkaar 
zitten in plaats van naast elkaar. 
Het is normaal dat de kaarten een 
beetje uit de schacht steken. 

In onze test moesten vier 
eSATA-ExpressCards hun kunsten 
vertonen op een As us-notebook 
(A7S) met Vista en de populate 
Intel-chipset ICH7M, Ter verge- 
lijking hebben we metingen 
uitgevoerd op een HP Pavilion 
dv6340 met nForce-430-chlpset, 
een Toshiba Satellite A210 met 
ATI rs690 en een MacBook Pro. 
Als externe schijf gebruikten we 
een harde schijf van Samsung 
(SP2504C) in een eSATA-behui- 
zing van Raidsonic (ST6600), De 
transfersnelheden hebben we 
bepaald aan de hand van onze 
benchmark H2benchw. De snel- 



eSATA-ExpressCards zijn er in twee vormen: met een breedte van 
34 en van 54 millimeter. 


heden staan niet apart voor elke 
adapter in de tabel, omdat ze 
per ExpressCard maar minimaal 
verschiUen. Bij alie ExpressCards 
werkte onze testschijf met de 
maximale snelheid van 73 MBA 
voor lezen en schrijven, omdat 
elke ExpressCard dezelfde chip 
van Silicon Image (Si!3132) bevat. 

Bij de meeste ExpressCards 
krijg je er ook een driver-cd bij 
voor Windows 2000 en hoger. 
Sommsge fabrikanten adverteren 
ermee dat hun kaarten ook onder 
Linux draaien, maar dat kunnen 
ze allemaal De drivers voor de 
SH3132 zitten namelijkal langere 
tijd standaard in de Linux-kernel. 

Hete plug 

De eSATA-interface is hot-plug- 
gable, zodat de schijf van een 
draaiend systeem kan worden 
verwijderd, net als USB en FireWi¬ 
re. Je moet de schijf we I eerst bij 
het systeem afmelden, zodat de 
schrijfcache geleegd kan worden 
en er geen data verloren gaan. 

Nadat we de driver voor de 
ExpressCards Hadden gelnstal- 
leerd, werden a He eSATA-schij¬ 
ven in Windows herkend als ver- 
wisselbare schijf. Via 'Hardware 
veilig verwijderen' koppel je ze 
weer I os van het systeem. 

Opstarten 

Als de interne harde schijf van je 
notebook kuren heeft, kan het 
erg handig zijn om een kopie van 
het besturlngssysteem vanaf een 
externe schijf te starten, Hiervoor 
moet de eSATA-ExpressCard wel 
over zijn eigen firmware beschik- 
ken. Met een snelle 3,5"-schijf 
start het systeem vanaf de exter¬ 
ne schijf veel sneller op dan vanaf 
de langzame interne 2,5 ,f -schijf in 
het notebook. Helaas zijn er nog 
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niet veel bootable ExpressCards 
en lopen de producenten er ook 
nog niet mee te koop, omdat het 
booten vaak nog niet hefemaal 
vfekkeioos verloopt. De adapter 
van Conrad was in onze test als 
enige bootable. 

Geen gebrek 

Serial ATA is een pure point-to- 
point-verbinding, waardoor per 
poort maar een apparaat kan 
worden aangesloten. eSATA- 
ExpressCards hebben maar twee 
aansluitingen, dus als je meer 
eSATA-sdiijven wilt gebruiken, 
neem je een port-multiplier, die de 
gegevensstroom over maximaal 
15 stations kan verdelen. 

!n een gangbare schijfbehui- 
zing met port-multiplier-chip 
passen vijf schijven, Als de behui- 
zing vol zit, mag je bij gelijktijdige 
schijfbenaderingen transferrates 
van hooguit 40 MB/s per schijf ver- 
wachten. A lie eSATA-ExpressCards 
van deze test kunnen onder Win¬ 
dows en Mac OS met port-multi¬ 
pliers omgaan, De Silicon-image- 
driver voor Linux nog niet 

RAID met systeem 

Om te voorkomen dat je data 
verliest vanwege een schijfuitval 
of om de snelheid van datatrans- 
fers te verhogen, kan de eSATA- 
ExpressCard van Conrad meerdere 
eSATA-sohijven tot een RAID-sys- 
teem samenvoegen. In het BIOS 
kun je met twee externe harde 
schijven RAID 0 of 1 maken. 

RAID 0 heeft geen enkele re- 
dundantie, maar belooft - in the- 


orie - hogere transfersnelheden. 
Door de striping-methode kan 
de transfersnelheid bij alle schij¬ 
ven toenemen als ze omstebeurt 
worden benaderd. In onze test 
ging dat helaas niet: bij het Con¬ 
rad-model was met maximaal 76 
MB/s geen stgnificante snelheids- 
verhoging te constateren. Btj lezen 
waren de transferrates van RAID 0 
met hooguit 57 MB/s verrassend 
veel lager dan wanneer we maar 
een schijf gebruikten. Omdat dit 
blijkbaar geen perform a ncevoor- 
deel op [evert kun je er vanwege 
het verhoogde risico van dataver- 
lies maar beter van afzien. 

RAID 1 beschermt we! tegen 
dataverlies bij uitval van een 
schijf, omdat de data meteen naar 
twee schijven worden gesehre- 
ven (mirroring), tn onze test met 
twee schijven van Samsung kre- 
gen we bij lezen dezelfde trans¬ 
fersnelheden als met ££n schijf. 
Bij schrijven was de overdracht 
met maximaal 52 MB/s echter 
duiddijkiangzamer* 

Als je automatisch een exacte 
kopie witt van de interne note- 
bookschijt zou je op het idee 
kunnen komen om een asyn- 
chrone software-RAID 1 in te 
richten van de interne schijf en 
een eSATA-schijt Dat kan onder 
Windows 2000, XP, Linux of Mac 
OS met de standaardmiddelen 
van het OS met elke ExpressCard 
- RAID-functie of niet De externe 
schijf kun je dan voor het syn¬ 
ch rontseren aansluiten wanneer 
het moeizame rebuild-proces 
het minste stoort. Maar het is veel 
beter om meteen voor een goede 
backupstrategiete kiezen [2]. 


Met een port-multiplier- \ 
behuizing kun je op 6£n ' 

eSATA-poort meerdere SATA- 
schijven extern gebruiken. 

Als je In plaats van de afzom 
derlijke schijven een port-mu!- 
tfplier-behuizing met minstens 
drie schijven op de ExpressCard 
van Conrad aansluit, kun je met 
de Windows-driversoftware ook 
een RAID 5 of 10 maken, Hierbij 
komen de moeizame RAID-bere- 
keningen voor rekening van de 
hoofdprocessor, waardoor je per¬ 
formance verliest. 

En de test met de ExpressCard 
van Conrad lag de overdrachts- 
snelheid bij het lezen op een 
schamele 34 MB/s en bedroeg 
het schrijven hooguit 22 MB/s* 

Conclusie 

Met ExpressCards kun je note¬ 
books makkelijk upgraden met 
eSATA-aansluitingen. Een externe 
schijf werkt met zo'n kaart even 
snel als met een eSATA-poort die 
direct op het moederbord zit Er 
zijn geen snelheidsverschillen 
tussen de modellen die we hier 
hebben getest, omdat ze allemaal 
dezelfde chip gebruiken. Je kunt 


dus beter voor de goedkoopste 
kaart (van Sunix) kiezen. Bij Dawi- 
control krijg jeer bij aanschaf ook 
een eSATA-kabel bij* 

Als je RAID met externe schlj- 
ven en/of een bootable Expres¬ 
sCard wilt, meet je voor Conrad 
gaan. Bootable kaarten zijn moei- 
lijker te vinden, hoe we I die in the- 
orie vergeleken met USB of Fire¬ 
Wire een groot voordeel hebben. 

Terwijt eSATA voor de meeste 
notebookbezitters interessant 
kan zijn, zijn gebruikers van een 
MacBook Pro waarschijnlijk eer- 
der genetgd om FireWire 800 te 
gebruiken* Die aansluiting is na- 
melijk a! ingebouwd, werkt goed 
en is ongeveer even sneLWaarom 
zou je dan nog upgraden? 


Literatuur 

[1] Boi Feddern, Voile pipeline, Super- 
snel gegevens kopieren met ex¬ 
ternal Serial ATA, c't 2007/09, p*78 

[2] Karsten Violka, De betere back¬ 
up, Backup-blues en -strategie£n, 
c J t 2006/0708, p.52 


I eSata-ExpressCards met en zonder RAID-functie 


1 

Model 2 Part eSMA II Expresscanf 34 DC-300 eCard 

Express Card to eSATA II (61386) 

ECSA24SATAIIExp*e«tard 



Prod Ljcent 

Conrad Electronic 

Dawicontral 

Delock 

Sunix 


Internet 

www.conrad.rt! 

www.dawicontro1.com 

www,de!ock.com 

www.sunix.com.tw 


Distributie/verkoop 

Conrad Electronit, www.conrad.nl 

vakhandd, online 

Pkco, www.picco.nl 

Expartsys. www.expan sys.n 1 


Type ExpressCard 

ExpressCard 34 

ExpressCard 54 

ExpressCard 34 1 

ExpressCard 54 


Meegeteverd 

driver-cd 

d riverbed, eSATA-kabd 

driver-cd 

- 


Ondersteunde RAIDdevelS 

0,1,5,10 1 

- 

- 

- 


Booten vanaf externe schijven 


- 

- 



Prijs 

€50 

€S0 

€40 

€35 


1 RAID 5 en lO aJleen via port multiplier en onder Windows 

1 ook leverbaar als ExpressCard 54 




v'aanwezig - niet aanwezig g.o.geen opgave 
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Games | Race, RPG 



Volgas 

Het is een tijdje rustig geweest 
voor de fans van rallygames, 
maar met CoJin Mcrae: Dirt is er 

eindelijk weer werk aan de win- 


Colin Mcrae: Dirt 

Product 

Codemasters, 

www.ccdeftiasters.nl 

Besturingssysieefu 

Windows XP/Vista 

Kardware-eiseiT 

PC metBGHz-cpu, 
1024 MB RAM, 
Geforce6800/Radecn 
xl 300 of beter 

Kopieerbev^iliging 

Starforce 4 r Fade 

Multiplayer 

Ja 

Spelen zonder 
beheerdersrechten 

Ja 

Graphics 

0© 

Gel u id 

© 

Plezfet op lange termijn 

O 

Tethnisdie a&pecten 

O 

Prijs 

ca, € 50 

©©zeergoed ® goed O voldoende 
© sletht ©0 zeerslecht 


www.pegi.info 


Leuk voor tussendoor 


ke! voor de huis-tuin-en- keuken- 
coureu r. In dit spel kun je een van 
de robuuste off-road racemon- 
sters kiezen om lekker door de 
modder te raggen. De voertui- 
gen zien er realistiseh uit en de 
schade die ze tijdens de verschil- 
lende races oplopen wordt oog- 
strelend in beeld gebracht. De 
omgevingen zien er prachtig uit 
en zorgen voor de nodige afwis- 
seling tijdens de race. Maar al dit 
moois heeft wel een prijs, want 
de systeemeisen zijn ultzonder- 
lijk hoog en je zult een moderne 
pc moeten bezitten om met een 
stabieie fra me rate door het stof- 
fige landschap te kunnen rond- 
scheurea Verder speelt Dirt lek¬ 
ker weg, maar om echt lekker vol 
gas te racen is het gebruik van 
een gamepad (of stuur) wd aan 
te raden. Het spel heeft zes ver- 
schillende cameraposities, waar- 
van de 'helmet-cam' de meest 
reaiistische ervaring geeft 
Het spel kent zes verschillen- 
de soorten races. Een van deze 
onderdelen bestaat bijvoorbeeld 
uit 'Rallycrossi dat een combina- 
tie van circuit en off-road racen 



is, Een andere onderdeel is CORR 
(Championship Off-Road Racing), 
waarmee je met buggy's en 
trucks over de modderige paden 
hobbelt. Verder heeft het spel 
vijf moeilijkheidsniveaus waar 
je je op kunt storten, varierend 
van rookie (groentje) tot pro 
(ervaren coureur). In de tarri£re- 
modus verdien je geld waarmee 
je nieuwe auto's en verfraaiingen 
aanschaft, Zoals gezegd beper- 
ken de auto's zich niet alleen tot 
de standaard railywagens, maar 
komen er ook buggy's en trucks 
aan bod. Je moet hierdoor elke 


of een verdwaalde ore tegen, 
zetten ook zij de achtervolging 
in. Vervolgens zit er een hele po¬ 
lonaise van monsters achter je 
aan en zit er niets anders op dan 
hard weg te rennen totdat ze het 
uiteindelijk opgeven. 

De actie is soms snel, en dan 
ga je ook sneller dood dan je 
zou verwachtem Als je het on- 
derspit delft, kom je terecht 
bij een Malief shrine'. Je wordt 
hier automatisch tot leven 
gewekt zonder nare bijwer- 
kingen. Uiteraard moet je wel 
even teruglopen naar de plek 
waar je was. Het automatisch 
tot leven wekken is overigens 
uit te scbakelen door de moei- 
lijkheidsgraad aan te passen, je 
speelt dan verder vanaf safe- 
game punten, die je dan wel 
zelfmoetaanmaken. 

De graphics zien er (op de 
maximale instelling) moot uit 
en ook de muziek draagt bij 
aan de sfeer. Jammer genoeg 
zijn de stemmen minder aange- 
naam. Verder vallen de filmpjes 
een beetje tegen en zitten er 
nog enkeie (kleine) bugs in het 
spel. Soms lijkt bijvoorbeeld een 


keer weer even aan de bestu- 
ring en de rijeigensthappen van 
de verschillende auto's wennen, 
waardoor je wel eens een bocht 
verkeerd inschat en kostbare se- 
conden verliest. 

Dirt heeft een online modus 
waarmee je tegen je vrienden 
kunt spelen. Jammer genoeg valt 
dit onderdeel een beetje tegen 
omdat je alieen maar in een tijd- 
race tegen elkaar kunt spelen. 
Voor de echte racefanaat biedt 
Colin Mcrae: Dirt echter genoeg 
spelplezier om een aanschaf te 
overwegen. 


monstertje in de lucht te zwe- 
ven. Two Worlds haalt uiteinde¬ 
lijk niet het niveau van Oblivion, 
maar voor wie Oblivion heeft 
uitgespeeld is Two Worlds toch 
een leuk tussendoortje. 


Two Worlds 


ProdiKenl 

Reality Pump, www. 
realitypump.pl 

BesiuriFigssysteem 

Windows XP/Vista 

Hardware-eisen 

pt met 2 GHz-c pu„ 

512 MB RAM, 
videokaart met pixel 
shader 2,0, 

Kopieerbeverflging 

td-thetk online 
activering 

Multiplayer 

Ja 

Spelen zonder beheer- 
dersrechten 

Ja 

Graphics 

© 

Geluld 

O 

Plezieroplange 

termijn 

O 

tedinisthe aspetten 

© 

PrE|5 

ca,€50 


@® zeer goed © gned Q vddoende 
©sletht 00zeersledit 



a; 

1G + 

& 


www.pegi.info 


In Two Worlds speel je een 
bounty hunter (huurling) die op 
zoek is naar zijn jongere zus in 
de wereld van Antaloor. Voor- 
dat je aan de zoektocht begint, 
maak je eerst een character aan. 
De opties voor het creeren van 
je spelfiguur zijn echter beperkt, 
je kunt bijvoorbeeld geen ge- 
slacht of klasse kiezen. Alleen 
het uiterlijk van je hero is aan te 
passen. 


Je character bestuur je met het 
toetsenbord en de muis. Met de 
linker muisknop sla je met het 
zwaard en met de rechter ge¬ 
bruik je bijvoorbeeld een magi- 
sche spreuk of een drankje. De 
vijanden in het spel zijn nogal 
agressief;dit merk je vooral als je 
een bos in rent en wordt aange- 
vallen door een roedel wolven. 
Als je probeert weg te rennen en 
je komt onderweg nog een beer 





34 


c't 2007. Hr. 1 1 

















Online ] Websites 



Online 



Hoy?wstn n, msi - iucuihT so, m» 


DARWIN 


FOR SI YEARS HE KEPT 
RIS THEORY SECRET 


Ja natuurlijk 


Terwijl sommige musea online niet veel meer 
dan hun openingstijden en toegangsprijzen 
laten zien, nemen het N at i ana a I Natuurfiisto 
risch Museum Naturalis en ook het American 
Museum of Natural History in New York hun 
opdracht van kennisverspreiding ook op inter¬ 
net serieus. Een wereld aan informatie verieidt 
je om vanuit je luie stoel vermakelijke excursies 
in de verschillende kennisgebieden te onderne- 
men. 

Behalve actuele tentoonste II ingen zoais over 
de geschiedenis van chocola of van goud, ble- 
den de sites een uitgebreid sea la aan onderwer- 
pen:van uttgestorven vogels, walvisstrandingen 
en natuurexpedities (bij Naturalis) tot de relativi- 
teitstheorre en de verre uithoeken van het heelal 
(bij de Amerikanen). 

Voor sommige pareltjes moet je echter op 
besde sites zoeken. Via het sitemenu van Natu¬ 
ralis 'Natuurinformatle / Websites van Naturalis' 
kom je op een aantal gerelateerde websites. Het 
American Museum heeft diep in zijn site nog 
een deel van een oudere versie verstopt, die je 
bijna aileen via de sitemap of de zoekfunctie 
kunt vinden, zoais een kort verhaal over het uit- 
stervenvande dodo, 
www.amnh.org 
www.naturalis.nl 


Behold the Man 

Er is sinds 11 September 2001 toch we I wat ver- 
anderd in de wereld. Als je in de V.S. ook maar 
enigszins verdacht zou kunnen worden van ter- 
roristische activiteiten, heb je al een probleem. 
lemand die dir overkwam is de Amerikaan 
Hasan Efahl,beeldend kunstenaar en docent aan 
de Rutgers University.Vanwege zijn beroep reist 
hij vaak naar het buitenland, In junr 2002 werd 
Elahi aangehouden op het vli eg veld van Detroit 
en intensief verhoord. Na negen verhoren van 
tel kens drie uur met een leugendetector, waren 
de autorrteiten er eindefijk van overtuigd dat er 
geen directe dreigrng van hem uitging. 

Aangezien Elahi verwachtte dat de veilig- 
heidsdiensten hem vast niet zouden vergeten, 
besloot hij hen een handje te helpen en zijn 


complete leven te gaan documenteren. Via GPS 
houdt hij bij waar hij is, maakt logs van wat hij 
koopt r waar en wat het kost, maakt foto f s van zijn 
eten „.en zelfs van de toiletten die hij bezoekt, 
Sinds december 2003 is Tracking Transien¬ 
ce online. Het kunstproject is een soort omge- 
keerde Truman Show' en is gericht tegen de 
bewakingswaanzin. Elahi wil hiermee laten zien 
dat de nieuwe 'Homeland-Security - en 'Patriot 
Aot'-wetten van de VS. veel te ver gaan. Zo ver 
dat je geacht wordt te kunnen zeggen wat je op 
een willekeurige dag hebt gegeten. Elahi laat 
zich niet alfeen bekijken, maar hij houdt ook in 
de gaten wie naar hem ksjkt. Gnder zijn dage- 
lijkse 150.000 bezoekers vond hij in zijn log files 
bijvoorbeeld ook IP-adressen van computers 
in het Pentagon, de FBI, de CIA en zeffs van het 
Witte Huis. 

http://t racking transience, net 
http://elahi.rutgers.edu/ 



Route 666 

Veel mensen hebben thuis een router staan. 
Vaak heb je die bijvoorbeeld by je breedband- 
verbinding gekregen of zelf aangeschaft zodat 
meerdere thuiscomputers het internet op kun¬ 
nen. In eerste instantie ga je de router dan via 
je pc configureren. In je browser typ je het stan- 
daard wachtwoord van het apparaat in, zodat 
je a an de slag kan. Maar als de router eenmaai 
geconfigureerd is, kijk je er nog maar zelden 
naar om. Het wachtwoord is dan ook sne! weer 
vergeten. 

Als je na lange tijd dan toch eens lets aan de 
router wilt veranderen, is de grote vraag 'wat 
was het wachtwoord toch al weer? 1 . Op dat 
soort momenten ben je helemaal geiukkig met 
een site als DRPD 2007 (Default Router Pass¬ 
word Database). Hier kun je je model router op- 
zoeken en het bijbehorende stan daa rd wacht¬ 
woord achterhaleaTenzij je ooit je router een 
eigen wachtwoord hebt gegeven, want dat zul 
je natuurlijk niet op DRPD terugvinden. In dat 
geval zul je de router een harde reset moeten 
geven, zodat hij terugkeert naar de standaard 
fabrieksinstellingen. Dan ben je aileen wel al je 
eigen instellingen kwljt. 
www.routerpasswords.com 


Kritische massa 

Er bestaan talloze besprekingen van boeken, 
films, tv-series, cd's en games, maar welke moet 
je nu geloven? Als je informatie zoekt over een 
spedfiek boek of een film, dan wil je Never niet 
tientalfen websites hoeven rondklikken om uit 
de verschillende besprekingen toch een objec¬ 
tive indruk te krijgen. Geiukkig bestaat er een 
site die dat voor je doet Sinds 1999 verzamelt 
Meta critic recensies uit een grote reeks Engels- 
talige (meestal Amerikaanse) bronnen. Voor alle 
films, boeken etc die in de Verenigde Staten po¬ 
pular zijn wordt op die manier een lijst samen- 
gesteld van alle kritieken, en, spannender voor 
wie van getallen houdt: gemiddelde eindscores. 
E Ike film, boek of game krijgt twee totaa I scores, 
een op basis van de recensies en een gebaseerd 
op stem men van (geregistreerde) bezoekers. 
www.metacrftic.com 

AGebraNamedAI 

Een plaatje zegt meer dan duizend woorden 
- vooral als je het ook nog kunt draaien. De 
producent van het computeralgebrasysteem 
Mathematica heeft in het Wolfram Demon¬ 
strations Project meer dan 1600 kleine, in 
Mathematica ontwikkelde demoprogramma's 
samengevoegd. Je kunt bijvoorbeeld een para- 
boolreflector vervormen en zien hoe de licht- 
reflectie daardoor verandert, of vectorpijlen en 
hun afbeeldingen bewegen en spelenderwijs 
de etgenvectoren van een matrix ontdekken, 
een penduie tussen magneten laten rondstln- 
geren en nog vee! meer. 

Er komt een uiteenlopende reeks onderwer- 
pen aan bod: van wiskunde, natuurkunde, intbr- 
matica, astronomie en biologie tot aan puzzels 
en optisch bedrog aantoe.Entgenadeekinterac- 
tief wordt het allemaal pas na het downloaden 
van de 80 MB grote Mathematica Player, anders 
krijg je aileen maar kant en klare Flash-video's 
voorgeschoteld. 

httpV/demonst rat i on s. wolfra rn.com 
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Kijk voor actuele prijzer 


NOTEBOOKS 


20” TFT MONITOREN 


BEAMERS 


LASER-PRINTERS 


EXTERNE HDD 


Toshiba 


GHi TFT € 1 MerK Winder 


Satellite A20O-1 3J vata 1 .86 
Satellite A2QO.tG2v*te 2.0 
Satellite A2{K!-tG4V-9fc 1 66 
Satellite A2LXMH2 Ul«a t.6€ 
Satellite A20CMK7 visb 1.88 

t alalPita A200-1KB Vtata 1.86 
stellite A21O-10W u'iste 1.6 
SaleINte L40-12K visia 1.86 . 

Satellite L4Q-12Y Viesa 5.4' 

Satellite £100-334 visa 2.0 17,0: 

Satellite P200-16H Vista 2.0 
Satellite P20O-1A4 Vista 2.0 
Tecra A0-203 XPP 1.61 

Tecra A9-10M xpp 1.6 

Tecra M9-136 Vista 2,0 

Tecra S5-1 OH Vista 2.4 

- ■ “>1»vwa 2.3: 

1 Vista 2,0 



Gerarittevailenfjir 
Garanlieverfangii 
Ail-Risk veneksr 


tarir>B 3 faar tot 6 Z4TO,- 


949* 

1039* 

1249* 

759*' 

970* 

669" 

w 

619™ 

1519* 

1249* 

1049“ 

959" 

1049°' 

w 

2099* 

104" 

169" 

259* 

264* 


li^ama 

Samsung 

S-jrvhu lj 

Samsung 

Toshiba 

Toshrba 

Seknea 

ipyama 

flggfttf 

Samsung 

Samsung 

Samsung 

Samsung 

Samsung 

Toshiba. 

Toshiba 

flwms 


ay PnpLrle E20D1WSV-S1 215* 
2D' L2B4WT zilyer 254* 


~j~l I Merit Modal 


B 

Se 


Tassen 


IE 


21 * 

35; 

25' 

25" 

35- 

25* 

25*" 

14* 

Z, 

24* 


MS-Tech ND5 Tas 15.4 V 1 IT 
Toshiba Sack pack Blue Ocean 15 A' 
Toshiba Backpack Orange 15,4" 
Toshiba Messenger Blue Ocean IS,4" 
Toshiba Messenger Orange Tas 15.4' 
Toshiba Tas XXL ir 
Toshiba Slarterkil 4: hub/muis/15,4' Tas 
Trust Backpack Urban BG4500^ 15* 
Tajsl Carry Beg BG-3450p Tag 15.4' 
Trust Carry Bag BG-3750p Tas 17" 
Trust Cany Bag BG-37Mp Tas 174' 

ALL-IN-ONE PRINTER 

Canon PIXMAMP220 C/A4 

Rwoflutie: 4800 * 1200 dpt 
Zwrt-Wri. m» 22 ppm 
Kteur: mas. 17 ppm i 
Folo's IQ* 15cm: <18 sec. I 
Scannen blf 1200 dp . 

Tiw?erenel4g LCD’Scherm 
Auto-At&eeTding Correct* 


93 9 ° 


VGA-KAARTEN PCI-EX 


jamsung 

Samsung 

Samsung 

Samsung 


2£T 2032BW wide zwart 
20' 205BW wide ziteer 
20’ 206BW zwart. 

20‘ PA3552E-1LCDzwan 
20’ RA3552E-1LC2 zwart 
22' 2225 SIW wide zl-zw 
22' ProUto E220DW&V-81 
22' ProLlte E220ZWSV-B1 
22’ L226WTQ HDCP zwart 31§* 
22 “ 2232BW wide zwart 
22’ 225BW wide zilver 
22' 225MW wide zwart 
22' 226BW wide zwart 
22’ 226CW wide zwart 
22 r PA3553E-1LC2 zwart 
22' PA3553E-1LCD zwart 
24' ProUte B2403WS-B1 
24' L245WP zwart 
27' 275T zwarl 
30' 305T zwarl 
32' 320PX arteaciel 
40" 4Q0PXN zilvw-zwart 


£72* 

244*’ 

25-: 

259* 

V'- 

255 

264 *■ 

259 r ' 


329* 

429* 

339*’ 

369* 

319*” 

289* 

489* 

Mi 

1299* 


2049*” 


Acer 

BenQ 

BenG 

RES. 

InFocus 


LG 
Samsung 
Toshiba 
Toshiba 
Toshiba 


2tMAns.4umeeXO1250P 
1500 Are ULumen MF510 
2500 Ansi-Lumen MP721 
1100 Ansi-Lumen 
25WAnsi-Lumen . 

2200 Ansi-Lumen IN26+ 
2000 Ansi-Lumen 1n32 
25O0 Ansi-Lumen DS125 
2500 Ansi-Lumen DX1Z5 
3000 Ansi-Lumen DX13Q 
50 AnsbL. SF-P310ME 
2500 Ansi-Lumen, T45 
25O0 Ansi-Lumen X2500 
2000 Ansi-Lumen XD2O0Q 


m 

929" 

V 

699* 

1399* 

789“ 


DIGITALE CAMERA 

Canon PowerShol A460 zllver 

■ 5 meoaoixBl 

- 2.0" OGD-scherm | f T 

■ DIG^'fuSAP^Bn 

spurns Aiaf IB 

- izoprjemeprggrgm/ ’ 

■ 1 cm Super Macro n 


ib I 


DIGITALE CAMERAS 


Canon 

f.1H 


M odel _ 

.„__ rT .. l Ikus 70 zwart 209* 

... Megapixel t*us75zwert 242^' 

7,1 Megapixel PowershotASSOzilvw 143“' 
B.OM*gspixe Pottershot A 720 IS zi 229*' 
5.0 Megapixel PowershotA 460 rilver lit* 


FLASH-DRIVES 


TakeMS 


SDKAARTEN 


TakeMS 


MSI 


ATI RX1-— 
ATI RXi 500 
ATI RX1650 


MB € I 


512MB 
1624MB 
2046MB 
1024MB 
2546MB 
4006MB 
512MB 
1024 MB 
2046MB 

1024M8 

2046ME 


High Speed BD-kaart 
High Speed SD-kaan 
High Speed SD-kaan 
Hyper | 

m* fir 

fflsrfa- 

Mien SD-kaarl 
U-kaarl 
Mini SO-kaaA 
Mini SO-kaart 
Mini SO-kaart 



i* : 

16“ 

I7 : 

22 " 

36“ 

1 

24* 

10 “ 


1024MB USB2.0 Boaster 
2Q4BMB USB2.0 Boaster 
4096MB USB2.0 Booster 
1024 MB USB2.0 Easy 
2048MB USB2.0 Easy 
4096MB USB2.0 Easy 
8192MB USB2.0 Easy 
1024MB USB2.0 Mini 

«yii§a;i: 

6192MB USB2.0 " ' 

1024MB USB2.0 

2Q48M& USB2.D ., , |W Ar .._ 
4096MB US82 0 Mini High Speed 
1024MB USB2.0 Slimline 
2048MB US62.0 Slimline 
4096MB USB2.0 Slimline 
1024MB USB2.0 Cologne Oranie 
2648MB US62 0 Caiolme Raori 
4096MB USB2.0 CoWin 


A3 


2.0 Mml High Speed 
2 0 MmttghS^ed 
2 0 Mini High Speed 


fflme Oranje 


21 " 

30 

47" 

17“ 

33" 


19" 

35" 

72“ 

16" 

23' 

45* 

13“ 

17“ 

35“ 

12 

17 

35“ 


Merk Modal 

HL-2030 ZW/A4 
HL-2040 ZW/A4 
HL-2O70N 2W,'A4 
HL-270OCN C'A4 
HL-2700CNLT C/A4 
HL-5240 ZW/A4 

BtiMT 

LaserJet 101BZW/A4 
LaserJet! 020 ZW/A4 
LaserJet! 022 ZW/A4 
LaserJet l022nZW7A4 
LaserJet 4250 ZWrA4 
LaserJet P2015 ZW/A4 
LaserJet P2fH5oZW.'A4 
Color LaserJet 1600 C7A4 
Color LaserJet 26Q0nC/A4 344“ 
Color LaserJet 2605 C/A4 359“ 
Color LaserJet 2605dn C.'A4 449“ 
Color LaserJet 3600 C/A4 514- 
Color LaserJet 3600dn CIM 812“ 
Color LaserJet l n» 589“' 
Color LaserJet 3800 C.-A4 789" 

Color LaserJet 3800ctn A4 1679“ 
Color LaserJet 4700 &A4 1499" 
'11-2250 Laser ZW/A4 199* 
IL-2510 Laser ZW/A4 119“ 
..IL-3050 Laser ZW/A4 271“ 
ML-3051 H User ZWJA4 194“ 

SCX-4200 AIO Laser ZW/A4 158" 


19” TFT MONITOREN 



€ 

108" 
142" 
183" 
568 Kl 
1059* 
254" 
349" 
359" 
101 " 
129“ 
166" 
259" 
1159* 
274" 
339" 
219* 


i Captiva 


160GB OEM-USB 

250GB OEM-USB 

320GB OEM - USB.'S-ATA 
400GB OEM - US6VS-ATA 

500GB OEM - USB/S-ATA 

eo K 

72® 

81 

95^ 

11^ 

[Philips 

€..j 

320GB SDE3630CC - USB 

84"’ 

400GB SPE3O40CC- USB 

95* 

Western Digital 

€ 


250GB WDG1U2500-USB 
320GB WDE1U3200E - USB 

nasi 

400GB WDE1U4O60E - USB 

-WDEtUSOOO- USB 

_ WDG1C5Q0D ■ USB/FiraWira 

600GB WDG1U5000-USB 
1000GB WDG2WC100O0E - Netwerk 
1500GB WDG2NC150O0E ■ Netwerk 


AID-PRINTERS 


84"' 
79® 
121“ 
98" 
104 w 
111 0 " 
145- 
119"' 


Merk Model - all-in-one 


Canon 

Canon 

Canon 

Canon 


1 M&rK Model € 

AMW 19' X1910WDS zilver-zwarl 172" 
Asus T9' VW192G zwarl 209" 

Asus 1-9' VW192S zwarl 212“ 

Belinaa t9’ 1905 Si z^r-zwart 207" 
Belinea 19' 1925 S1W zHver-iwart 
HannsG t9' JC1990Pzwart 
t-lno 19' AGlIlOP zilvef-zwarl 
LG 19’ Lt94WTzllver-zwar| 

Neovo 19' H-W19 wrde zwart 
Neove 19' K-A19 wide zwarl 
Samsung 19' 93TBF zwart 
Samsung 19 9311W zwart 
Samsung 19" 94QN zilver-zwad 
Samsung 19 h 940NW zilver-zwart 
Samsung 19 r 97IP Pivot zwart 
Video7 19’ R19W01 alver-zwart 


219" 

194* 

175" 

245" 


345" 

169“ 


Canon 

Canon 

Epson 

Epson 

Epson 

Epson 

^° n 

HP 

HP 

-IP 

HP 

HP 

HP 

HP 

HP 

HP 

HP 

HP 


PIXMA MP1BG C/A4 
PlXMA MP210C/A4 
PIXMA MP220C/A4 
PIXMA MP520 Ci'A4 
PIXMA MP530C/A4 
PIXMA MP610CfA4 
PIXMA MP&10OA4 
PIXMA MPB30 C/A4 
Stylus DX4450C/A4 
Stylus DX505D G'A4 
Slylus DX7Q00F C/A4 
Stylus DX7450 C/A4 
Stylus Pbqta RX640 C/A4 
Color LaserJel 2820 C7A4 
Color LaserJet 284D C/A4 
DeskJet F380 C/A4 
LaserJet 3052 ZVV. r A4 
LaserJet 3055 ZW,'A4 
LaserJet 3390 ZW/A4 
Laser Jet 3392 ZW/A4 
OfficeJet 5610 G/A4 
OfficeJet 6310 CM 
OfficeJet 7310 C/A4 
OfficeJet 9110 QM 
OfficeJet 0120 ttA4 


79" 

72" 

93" 

124" 

22| 

185^ 

271“ 

2M" 

69" 

85“ 

159* 


399" 

489" 

625" 

824“ 

149" 

205" 

IV 

949" 



■TV.DVI 

■Wm 

Pro Ty.DV 
Pno-T^DVI 
Pm -T^DVi 
Pro -TVpVl 
XT -TV f bVI 
gs -tVdvi 

LE-TV.bVJ 
GS -TV r DVI 

a^.bvi DVI 

T HD OC -TVDVI 
5 HD OC -TV.DV 
S HD OC -1YDV 
. S HD OG -TV.DV 
JTX HD OC -TVDV 
Ultra HD OC-T^DVJ 


MOEDERBORDEN 



www.gistron.com 


DVD BRANPER5 


PROCESSOREN 


TV KAARTEN 

1 

LUIDSPREKERS 






Foxcorw 

A690GM2MA-6KRS2H 
A690VM2MA-RS2H 
G51XEM2 AA-8EKRS2H 
MCP61PM2M A-8KRS2HV 
W^^M2AA-8EKR£2Ti 

945G7MD-SKS2H 


24" 
61" 
25" 
26' 
2v 
27" 
47" 
52“ 

25 Z 

SH-S203B S-ATAzwb 27" 
SH-S203B S-ATA butk 26" 
SN-S082H slim zw. bulk 45 ; ‘" 
SM-S082H zw slim sloljfi 63" 


DH-20A3P-12C zw, b 
LH-20A1PU EZ USB 
AD517QA bulk 
AD 7173bekge bulk 
Ap 7173 zwart bulk 
7f73SS-ATAzw, b. 
.._ 7S43Aslimzw. b. 
PX-at)0A7T3t ‘ ■ 


M5PL7AE-KS2H 
946GZ7MA-8KS2H 
G33M-S 

N|6S7AA-0EKftS2H 

P4A190D7MB-8RS2H 

P9657AA-8EKRS2H 

P9657AB-8EKRS2H 


INKJET PRINTERS 


Ath.ltjn64 3560* 2.2GHz Orleans BOX 42'" 
Arh-lon64 380O* 2 ,4GHz Orleans BOX 51" 
Athion64 4000* 2,6GHz Orteans BOX 53" 
Alh lDn64 X2 BE -2300 1,9GHz BOX 78" 

Athton64 X2 BE -2350 2.0GHz SOX 83“ 

Sempron 3200* 1.8GHz 29" 

Sempnon 3400+ 1.8GHz 29" 

Semprar 3400* 1.8GHz BOX 33" 

Semprori 3600* 2 2GHz BOX 49" 

Atht&4 X2 4000 2.1 GHz 65W DC BOX 65" 
Alb164 X2 4200 2.2GHz 65W DC BOX '" 
Alh(64 X2 4400 2.3GHz 05W DC BOX 
A1hl64 X2 4606 2 4 GHz 65W DC 
A|hl64 X2 5000 2 6GHz 65W DC BOX 
Alhf64 X2 5200 2 6GHz B9W DC BOX 
Alhl64 X2 5600 2 8GHz &9W DC BOX 
Alh 164 X2 6000 3 DGHz 125W DC 
Alhl64 X2 6000 3 0GHz 125W DC BOX 
Alhl64 X2 6460 3^GHz 125W DC 


Haupipeuga MediaMVP USB 
Hauppauge WinTV Express 
Hauppauge WinTV HVR 1100 
HauppaugeWrnTVHVR 13O0 
Hpuppauge WanTV HVR 4C 
Hauppauge WinTV HVR 9G 
iqb WinTV PCI-FM 




Merk Model 

€ 


Cangn CanoSdan 4400F USB 
Canon CarnScan UDE25 USB 


Canon 

Canon 

Canon 

Canan 

Canon 

CdM'JU 

Epson 

Bpsor 

HP 

Up 

HP 

P 


PIXMA IP2500DA4 49° : 

PIXMA IP3300 CfA4 61" 

PIXMA iP4300 CJA4 65 

PIXMA JP450OqA4 96* 

PIXMA IP5300 Q'A4 124* 

PIXMA IP&700D C/A4 140" 

Stylus D9J CM4 48* 

Photo RflOQ CiM 344" 

DeskJet 1280 C/A3+ 299" 

Desklet 6940 C^A4 127“ 

DeskJet 6900 WLAN C/A4 175" 
Desk|et 9800 C7A3+ 399“ 

Deskjii D2460 C/A4 49“ 

DeskJet D4260 D'A4 79" 

Phatosmad B9160 Cf A4 649^' 

Photosmarl D5160 C/A4 61" 

PhotQEinert D6160 C.-A4 99" 

PhotDsmart D7360 C/A4 2M'’ 1 

Pnotranwl A432+ CHOxIScm 129 s1 
Photosma rt A612 C/10x15cm 99" 
PholosmanAfilS C/10x15cm 139“ 


A -.- A _USB 51* 

Canon CanoScan LiDE6O0F USB 139" 
HP ScanJet 380DC USB 79“ 


WEBCAMS 


Mo^el € 1 

211a Network & Webcamera 599-’ 
221 Day,Wight Verso-BundeF t299 l ” 
i DemKe 1,3 MagapjDtel 24" 

Compact Wj reless-G Camera 107" 
Qu CKCam Communicate SIX 39" 
lu ckCam Chal ter Efeype 19* 
!u ckCam Chat 21* 

!u ckCam Connect 33 5,1 

lu ckCam Express OEM zw. 14 t- 
u ckCam v. Notebooks HEW 35 “ r 
u ckCam Fusion 76" 

Uu ckCam Pro 5DD0 refresh 6 3 ; " 
Qu ckCam Ultra Vision 119*" 
Fl Wired LifeCam VX-3000 39 J " 

SPC710NC 47“ 


Intel Socket 775 

Celeron 420 1 60GHz BOX 
Celeron 436 1.80GHz BOX 
Celeron 440 2.00GHz BOX 
Celeranp 336 2.80GHz BOX 
Celeron D 360 3.46GHz BOX 
Pentium D 9152 8GHz BOX 
Pentium O 92 5 3.0GKz 
Core 2 Duo €4400 2.0GHz BO; 

Core 2 Duo E4500 Z.0GHz BOi 
Core 2 DuoE6320 1.8GHz BO! 

Core 2 Duo £6420 2.1GHz BO.! 

Core 2 Duo E65»2.3GHz BO;. 

Core 2 E)uoE6600 2.4GHz BOX 
Core 2 Duo E6750 2.66GHz BO' 

Cone 2 Duo E6S50 3.00GHz E* 

Cone 2 Extreme QX670D 2.86 ... . 

Core 2 Extreme QX6800 2.93 BOX 
Core 2 Quad Q6600 2.4 GHz BOX 
Dual Core E2140 1.6GHz BOX 
Duel Core E2160 16GHz BOX 

Kijk op onzB webata vcmr actuele pnjzen 
of neem tetefonisch contact mel gns.op, 


106“ 

121 “ 

128" 

142" 

W 

225“ 

ZS3 

38" 

47*' 

m 

35* 

53' 

79*' 

65* 

114" 

134“ 

161* 

175" 

157" 

207 K 

169“ 

241" 


90" 
27“ 
49" 
94* 

0 T60 w 

USB 72" 

45“ 

3 MCE bulk 60" 

lauppauge WinTV PVFL350 PCI 115" 

. lauppauge WinTV PVR500 MCE butk 111" 

Hauppauge WmTV PVR5O0 MCE 164 " 
Pinnacle Dazzfe videecreater sxtem 65 M ' 

Pinnacle TOTVAratoofl Pro PCI 110i 50^ 

Pinnacle PCTVA. ProDSB iMe 60" 

PinnacTe PC W Analpoo USB 55e 61 *' 

Pinnacle PCTV HybadPro PCI 310i 60" 

Pinnacle PCTVH Pro PCMCIA 310c 70 M 

USB WEBCAM 

Logitech QuickCam Connect 

i) £' 


2.0 V tO Notebook Speaxem USB 
2.0 V20 Notebook Speakers USB 
2.0 SI 20 bulk wit of zwart 
2.0 X-140 
2.0 Z-10 

2.1 S220 bulk zwart 

2.1 X-210 

2.1 X-230 

2.1 X-240 

2.1 2-2300 

2.1 Z4e zwart 

2.1 24iwii 

5 f X-530 refresh 

5.1 X-540 

51 Z-5450 Digllal draadkws 
5.1 Z-5500 Digital 


MS-Tech 


- vGA-web»m (6*01480) 

- Ingebouwde mioufoon 

- RightSound rj *-lBChfwlcgie 

- lnous#ef eparte hendsBl 
■ Un-wrsete monitonclip ^ 
-1^ mitjoan pixels isonwaremabg) 

Ban gewetdig voorTeiKrt 


idj 



GELUIDSKAARTEN 


[Merk Model 


HARDE SCHIJVEN 


Qu 


USB MP3-PLAYER 


iMB Model C I 

2048M B Sweex Blaze MP4 player zw. 74" 
2048MB Sweex Blue Bay MP3 Pteyer 35"' 
512MB Sweex Blue Bay M P3 Player 25 « 
1024 MB Sweex Breeze MP3 Player 27 : " 

2048MB Sweex Breeze MP3 Player 36" 

TakeMS MSM-P3 Player Easy 13" 
2048MB YuraVu Beal DUO + PM zwart SB* 


. J021_ _ .. 

STM3160215A 160 
STM3180615AS16D 
3TM3250620A 259 
STM3250310AS 250 
STM3320820A 320 
STM3320620AS 320 
STM3326620AS 320 
STM350063QAS 500 


i Cache/rpm 

2MBJ7200 
2MB/7200 S-ATA 
2MB/7200 
8MB/7200S-ATA 

8MB/7200 S-ATA 
8MB/7200 
SMB.C200 SATA 
16MB'720O^ATA 
16MB/7200 S-ATA 


Samsung GB Cache/rom 



SB Audigy BE 7.1 bulk 
-Fitlitf “ 


JB X-. __ 

SS X-Fi Xtre me Audio bulk 36 

SB X-Fi XtremeGamar OEM 89 s '’ 
SB X-Fi XtremeMusic bulk 69“ 
Soundcard PCI 9" 
PCI + Digital oul 15" 
USB + Digital out 23" 

■ utal oul 23" 

Soundcard PCI 
SoiindcaJX) 


SC005 7.1 PCI 
SC51005.1 Saum 

5.1 Soundcard 


I0P 5,1 i 


J5" 
USB 25"’ 


AV SOFTWARE 


jLJ 


HD062GJ 

SP1654H 

HD161HJ 

HD250HJ 

HD320KJ 

HD321KJ 

HD403LJ 

HD501LJ 

HD753U 


60 6MS/72Q0 S-ATA 
160 8MBf72Q0 
160 8MB77200 S-ATA 
250 8M8772Q0 S-ATA 
320 8MB/72O0 S-ATA 
320 16M0/7200 S-ATA 
400 16MBi7200 S-ATA 
500 1 6MB/7200 SATA 
750 32MB.F7230 S-ATA 


30" 

30" 


Kaspersky Anti-vims Editie 7.0 NL 00: 
Kaspersky Anti-virus Editie 7.0 NL DVL _ _ 
Kaspersky Anti-virus Editie 7.0 NL OEM 16= 
Kaspersky Seeudly Suite Per^. NL SOX 54" 
Kaspersky Security Suite Por^. NL DVD 54^ 
Kaspersky Security Suite Pers NL OEM 29* 
Norton 36D retail 69'" 

Norton AnLVjms 2007 retail 39™ 

Norton AdWirus 2068 retail 44" 


Maandag t/m Vrijdag 9:00 uur tot 20:00 uur 
TEL.: 031 6 - 584100 || FAX.: 0316 - 584109 














































































































en bestellingen op www.ai 


gistron.com 


AMD 



IZwarF 

Zilver 



AMD 


AMD Junior PC 


P4 Junior PC 


Harde schijf: 

CD/DVD-Speter: 

CD/DVD-Brander; 

Floppy-drive: 

Grafische kaart: 

Netwerkkeart: 

Getuldskaart 

Behueing: 

Garantie' 


AM2 Sempron 3400 1.8GHz 
Foxoonn MCP61PM2MA-8KRS2HV 
512 MB DDR-Ram 
BO GB / 7200 Rpm. 

16/48 speed DVD-Speler 
Optioneel 
3.5" 1 44 MB 
On-board 

1W100/1000 Mbit On-board 
8 ch. Audio On-board 
MidhTower 
2 Jaar Cany-in 


Processor: 

Moedeibond; 

Geheugen: 

Horde schijf: 

CD/DVD-Spelen 

CD/DVD-Brander; 

Floppy-drive: 

Gfafi&cTie kaart: 

Netwerkkaart 

Geluktekaart: 

Behuizingr 

Garantie: 


775 Celeron D 360 3.46GHz 
Foxconn P4M9G07MB-8RS2H 
612 MB DDR-Ram 
B0 GBi 7200 Rpm. 

16/48 speed DVD-Speler 
Optionee! 

3.5 H 1.44 MB 
On-board 

10/100 Mbit On-board 
8 oh. Audio On-board 
Midi-Tower 
2 Jaar Carry-in 



229 


90 


Harde schijf 16DGB/72DCRfHn, + 4” 

Harde&ch f 250 GB /72MRpm. + 22" 
DVD-brarraer 13 speed DVUt brander + 25 li 
VGA-kaa rt ATI tadeorr® 9250 128MB + 31 E 
Geluidskaart 7.1 SB Audio* SE + 23 K 

Software Windows XP Home +100" 


i Har 


254 


90 




Zwart- 

Zilver 


□ Beige 

■ Zwart- 
Zflver 



□ Beige 

■ Zwaft- 
Ziiver 


XP Multimedia PC 


Athlonfi4 Gamers PC 


Processor: 

Moederbod: 

Geheugen: 

Hards schijf: 

CD/DVD-S pojer 

CD/DVD-Brander: 

Floppy-drive: 

Grafische kaart: 

Netwerkkaart: 

Geluidskaart: 

Behuizing: 

Garantie: 


AM2 Sempron 3400 1.6GHz 
Foxconn MCP61PM2MA-BKRS2HV 
512 MB DDR-Ram 
160 GB i 1 7200 Rpm. 

16/48 speed DVD-Speler 
18 speed DVDi Grander 
3.5" 1.44 MB 

NVIDIA GeForce 7200GS 256MB 
10/100/1000 Mbit On-board 
8 ctr. Audio On-board 
Midi-Tower 
2 Jaar Carry-in 


Processor 

Moederfoord: 

Geheugen: 

Harde schijf: 

CD/DVD-Speler: 

CD/DVD-Brander 

Floppy-drive: 

Grafische kaart; 

Netwerkkaart: 

Geluidskaart’ 

Behuizing: 

Garantie: 


AM2 Athlon 64 3500+ 2.2GHz 
Foxconn MCP61PM2MA-8KRS2H V 
512 MB DOR-Ram 
160 GB/7200 Rpm. 

16/48 speed DVD-Speler 
16 speed DVO± Blander 
3.5’ 1.44 MB 

NVIDIA GeForce 05OOGT 512MB 
fO/100/1000 Mbit On-board 
6 oh. Audio On-board 
Midi-Tower 
2 Jaar Carry-in 


HarteschiJT 160 GB / 7200Rpm. + 5" 

Harde sChijf 250 GB I 7200Rpm. + 23" 

Geheugen 1024 MB DDR-Ram + 13" 

DVD-brantJer 18 speed DVD*, brandef + 25” 

VGA-kaarl ATt Radeon© 9250 126MB + 31" 
Geluidskaart 7.1 SB Audigy SE + 23" 


L 

13 Pro 


299 


90 


ipro 

Hands schijf 250 GB / 7200Rpfii 
Harde schijf 320 GB / 72Q0Rpm. 

Geheugen 1024 MS DDR-Ram 
TV-kaart WinTV PVR 150 MCE bulk + 60" 
Getuidskaan 7.1 SB Audigy SE + 23 r 


15" 

12" 

15" 

15" 


. i 

| Pro 


389 


90 


Processor Athlon 64 3800+ 2.4GHz + ft*' 
Harde schijt 250 G6/7200Rpm. + 12" 

Harde sehjf 320 GB /7200Rpm. + 15” 

Geheugen 1024 MB DDR-Ram + 13" 
TV-kaarl WinTVPVRHjO MCE bulk + 00" 
Geluidskaart 7.1 SB Audigy SE + 23" 


...altijd scherpe prijzen! 



Core z 


939 Athlon 64 3700+ 2.2GHz 
Asus ABV-VM SE 
512 MB DDR-Ram 
160 GB/7200 Rpm. 

16/48 speed DVD-Speler 
18 speed DVD+ Brander 
3,5 ir 1.44 MB 

NVIDIA GeForce 720OG3 256MB 
10/100 Mbit On-board 
6 ch. Audio On-board 
Midi-Tower 
2 Jaar Carry-in 


Processor 

Moederbord: 

Geheugen: 

Harde schijf: 

CD/DVD-Spelen 

CD/DVD-Brander: 

Floppy-drive: 

Grafische kaart: 

Hetwerkkaart: 

Geluidskaart: 

Behuizing: 

Garantie: 


□ Beige 

■ Zwart- 
Zilver 


□ Beige 

■Zwart- 

Zilver 


Processor 775 Core 2 Duo E44QQ 2.0GHz 

Moederbord: Foxconn P4M9QQ7MB-BRS2H 

Geheugen- 512 MB DDR-Ram 

Harde schijf 160 GB/ 7200 Rpm 

CD/DVD-Speler 16/48 speed DVD-Speler 

CD/DVD-Brander: IS speed DVDi Brender 
Floppy-drive: 3.5" 1.44 MB 

Grafische kaart: NVIDIA GeForce 72Q0GS 256MB 
Netwerkkaart 10/1 GO M bit On-board 

Geiu*dskaart: 8 ch. Audio On-board 

Behuizingr Midi-Tower 

Garantie; 2 Jaar Cairy-m 


Processor: 775 Core 2 Duo E44G0 2.0GHz 

Moederbord: Foxconn 946GZ7MA-BKS2H 

Geheugen: 512 MB DDR-Ram 

Harde schijf: 160 GB/ 7200 Rpm. 

CD/DVD-Speler: T6/4B speed DVD-Speler 

CD/DVD-Brander t8 speed DVD* Binder 
Floppy-drive: 3.5’1.44 MB 

Grafische kaart: NVI Dl A GeForce 85D0GT 512MB 
Netwerkkaart: 10/100/1QOO Mbil On-board 

Geluidskaart; 6 ch. Audio On-board 

Behuizmg: MidFTower 

Garantie: 2 Jaar Carry-in 


Harde schijf 

HgFuesciwjf 

Geheugen 

VGA-kagrt 

TV-kaart 

Geluidskaart 


250 GS / 7?DQRpm, 

320 GB {72m Rpm. 

1024 MB DDR-Ram 
GeForce 7300GT 256MB 
WlriTV PVR 150 MCE bulk 
7.1 SB Audigy SB 


vanaf: 

Muis Opfische Muis PS/2 4 M!I 

Mute Gpl*sche Muis Logitech OEM 8* 

Muis Laser Muis Sweex 12 ;11 

Muisped blauw/raod/zwart 0^ 

Toetsanbord Sweex Multi media Keyboard 5 K1 

Toetsenbord TB+ Muis Microsoft r 35" 

Tbetsenhord TB+ Muis Logitech OEM 25 M 

Monitor 17" TFT zlfver-zwart 149* 1 

Monitor 19" TFT zihrsr-zwart 169* 

Microsoft Office 2007 H&S W32 NL retail 139* 

Microsoft Office 2007 Standaard W32 rel. 474“’ 


Windows XP Home not. installed 100“’ 

Windows XP Professional ind. instaSlalie 154 w 
Widows XP Media Center kick installatie 117 1 *" 
Windows Vista Business NL32Bft+ installatie I54 a: 
Windows Vista Business NL64BH + inslallatle 1S& W 
Windows Vista Home Basic NL 32Bit + install. 100" 
Windows Vista Home Basic NL 64Bit + Install. 101 K 
Windows Vista Home Prem NL 32Bil + install. Ill® 
Windows Vista Home Prem NL 64Bif + install 111 “ 
Windows Vista Uliimate NL 32Bit * InstaHatie t67 K 
Windows Vista Ultimate NL64Bit+instaNatie 191“ : 


Core 2 Duo E4500 2.2GHz + 19 J 

260 CL ■ 7200RDH. r 12 H 

320 GB / 7200Rpm. +15' 

1024 MB DDR-Ram + 13’ 

WinTV PVR 150 MCE bulk + 6(P 
7 1 S B Audigy SE + 23’ 


Processor Core 2 Duo E450G 2.2GHz + 19 r4 ’ 
Harde schijf 250 GB l 72fHlRpm. + 12” 
Harde schijf 320 GB 1 720ORpm. + 15* 
Geheugen 1024 MB DOR-Ram + -\y< 
TV-kaart WinTV PVR1 SO MCE bulk + 60* 
Geluidskaart 71 SB Audigy SE + 23* 


Processor 
Harde schiif 
Hereto schijf 
Geheugen 
TV-kaart 
Gelufcfskeart 


AMD 


Silent High-End PC 


P4 Multimedia PC 


Meerprijzen voor alle systemen 


Systemen worden standaard zonder besturingssysteem en monitor geleverd Staat uw gewenst© configuratie er niet bij, 
neem dan contact met one op voor een systeam op maat AHe verm©Ida prijzen zijn in EURO on inciusief BTW. 

Verzending onder rernbours door heel Nederland Verzendkoeten vanaf € 5 P - Levenngen indien op voorraad binnen 24 uur. 
Prijswijzigingen en drukfouten voorbehouden Afbeeldingen kunnen afwi)ken. 









































Inzicht 


Performance en features van moderne chipsetgraphics 

Onboard graphics hebben geen a] te beste naam. Toch verdienen moderne chipsets die reputatie niet, want ze bieden 
voldoende 3D-power voor het spelen van games met niet al te hoge eisen of om het Aero Glass-uiterlijk van Vista met 
alle pracht en praal op je desktop te toveren. Chipsetgraphics zijn eigenfijk nog nooit zo'n aantrekkelijk alternatief voor 
videokaarten geweest 


H oewel echte tweakers 
hun neus ophaien voor 
moederborden met ge- 
integreerde grafische functies, 
zitten ze toch in ruim tweederde 
van alle verkochte notebooks 
en pc's. Het merendee! van die 
systemen belandt bij bedrijvem 
maar ook in veel huiskamerpc’s, 
moederborden en barebones zit¬ 
ten tegenwoordig ge'integreerde 
grafische chipsets. Standalone 
stroomvretende videokaarten 
zie je steeds minder. Maar voor 
welke toepasssngen voldoen de 
prestaties en functies van chip¬ 
setgraphics en voor welke niet? 

Voo r d o o rg ew i nte rd e ga me rs f 
die de laatste action-shooters 
met high-end 30-weergave wil- 
len spelen, zijn dit soort chipsets 
totaai niet interessant Geen en- 


keie moederbordchipset met 
ingebouwde video kan qua gra¬ 
fische prestaties ook maar enigs- 
zins tippen aan de 3D-power die 
je daarvoor nodig hebt. Maar er 
zijn nog genoeg andere games 
die niet altijd zulke hoge eisen 
aan de hardware stellen, zoals 
Microsoft Flight Simulator of 
The Sims 2. En behafve de grafi¬ 
sche performance zijn er nog tal 
van andere criteria die een rol 
spelen om al dan niet voor een 
moederbord met ge'integreerde 
grafische chipset te kiezen. Mo¬ 
derne chipsets van AMD, Intel 
en Nvidia verschillen namelijk 
behoorl ij k va n el kaar als het gaat 
om de maximale beeldresolutie, 
de kwalfteit van hetVGA-signaal, 
de digitale monitoraansturing, 
het gebruik van dual screen en 


versnelde output voor Blu-ray- 
en HD-DVD-films. Deze chipsets 
bespreken we hieronder, 

Medespelers 

Intel heeft een jarenlange tradi- 
tie om chipsets met geintegreer- 
de grafische kern in kantoor-po's 
te stoppen. Daarmee hebben ze 
het op het gebied van grafische 
chips tot marktleider weten te 
schoppen, Dat zegt iets over 
de enorme betekenis van zulke 
chipsets in de pc-markt, want 
Intel maakt in tegenstelling tot 
AMD/ATI en Nvidia geen aparte 
gpu's voor videokaarten. ATI en 
Nvidia legden zich echter niet 
neer bij Inteis dominante positie. 
Sinds enkele jarert storten ook 
deze grafische grootmachten 


zich op chipsets voor moeder¬ 
borden. Door hun toegewijde 
houding en het almaar gegroei- 
de productenpalet van Intel, 
hebben SiS en VIA marktaandeel 
verloren. De chipsets van beide 
veteranen vind je vrijwel alleen 
nog in extreem goedkope pro- 
ducten. Ze zijn qua grafische 
prestaties en functieomvang dan 
ook bij lange na niet opgewas- 
sen tegen de concurrence, 

Dat is dan ook de reden dat 
chips van SiS en VIA hier alleen 
maar zijdelings ter sprake zui- 
len komen. We concentreren 
ons liever op de belangrijkste 
moderne chipsets van de drie 
andere fabrikanten.Van Intel zijn 
dat de G965 met grafische kern 
(Graphics Media Accelerator 
(GMA) X300O genoemd) en de 
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G33 met GMA 3100. De laatste 
is een van de erfgenamen van 
de G965, maar heeft wat min¬ 
der mogelijkheden. De tweede, 
krachtigere opvolger G35 met 
GMA X3500 werd half augustus 
gepresenteerd, maar konden we 
voor de test helaas niet op tijd 
binnenkrijgen. 

ATI had in de markt voor gra- 
fische chipsets voor Intel-cpu's 
een behoorlijke naam opge- 
bouwd. Maar sinds de fusie met 
AMD gaat het in dit segment 
steeds verder bergafwaarts. 
Slechts een handjevol fabri- 
kanten gebruikt de ATI Radeon 
Xpress 1250, hoewel deze chip- 
set zich alleen al vanwege de be- 
tere uitrusting prima kan meten 
met Intel. Op het AMD-platform 
is de situatie precies omgekeerd: 
in het verleden had ATI het hier 
nogal moeilijk, maar nu lijkt het 
bedrijf onder AMD-vlag met 
de nog jonge chipsets 690V en 
690G alsnog flink te gaan sco- 
ren. 

Dat zullen ze met name bij 
Nvidia niet leuk vinden, omdat 
verschillende versies van de 
GeForce-chipsets 6100 en 6150 
op een groot aantal moeder- 
borden met AMD-processors 
was te vinden. Bovendien heeft 
Nvidia pas de afgelopen twee 
jaar echt een plaatsje weten te 


Reportage | Chipsetgraphics 



Voor games als Sims 2 zijn moderne chipsetgraphics ook op hoge resoluties nog snel genoeg - zo 
krijg je in het spel een goed overzicht over de omgeving zonder permanent te hoeven scrollen. 

Bij de chipsets van Intel ziet de weergave er ondanks dezelfde gedetailleerde instellingen echter 
duidelijk onrealistischer uit - vergeleken met de varianten van AMD en Nvidia zie je hier geen 
reflecties en schaduwen in het water. 


veroveren in kantoor-pc's. On- 
langs presenteerde Nvidia de 
GeForce 7025 & nForce 630a en 
de GeForce 7050 & nForce 630a; 
twee herziene chipsets die de 
concurrence moeten aangaan 
met de chipsets van AMD. Voor 
het Intel-platform zijn nog geen 
Nvidia-chipsets met grafische 
kern beschikbaar, maar de gra¬ 
fische specialist wil binnenkort 
ook hier zijn intrede maken. 

De zes chipsets mochten op 
boards van verschillende produ- 
centen laten zien hoe ze het er in 
de praktijk van afbrengen - en- 
kele van deze moederborden 
hebben we nader bekeken in 
het artikel op p. 46. Ter vergelij- 
king hebben we in de snelheids- 
tests ook enkele oudere chipsets 
en vier grafische kaarten opge- 
nomen; de instapklasse is verte- 
genwoordigd door een GeForce 
7100 GS (die je voor nog geen 40 
euro kunt krijgen) en een Rade¬ 
on 1550 die zo'n 60 euro kost. De 
middenklasse was weggelegd 
voor de Radeon 2600 XT (vanaf 
ca. 120 euro) en voor de hogere 
middenklasse hadden we een 
GeForce 8600 GTS (vanaf 180 
euro;deze is overigens nog maar 
beperkt verkrijgbaar)). 

Snel genoeg 

Jaren geleden was het nog zo 
dat een grafische chipset je 
ook altijd een klein beetje per- 
formanceverlies kostte. Bij mo¬ 
derne chipsets is dat niet meer 
zo. De 2D-units van chipsets 
met een grafische kern bieden 
net als die van grafische kaarten 
voldoende snelheid voor de ty- 
pische thuis- en kantoortoepas- 
singen. 


Om die reden zul je dus geen 
noemenswaardige snelheids- 
verschillen constateren tussen 
een systeem met een grafische 
chipset en een met een grafische 
kaart als je toch alleen maar een 
beetje internet en met kantoor- 
software of beeldbewerkings- 
programma’s werkt. Dit geldt 
ook voor simpele 2D-spellen als 
Mijnenveger, Tetris etc. en infor- 
matieve multimediasoftware. 
Vergeleken met de gemiddelde 
nieuwe first-person shooter ge¬ 
bruikt deze laatste categorie soft¬ 
ware over het algemeen namelijk 
vrij eenvoudige 3D-graphics. Mo¬ 
derne videobewerkingssoftware 
kan al wat hogere eisen stellen, 
omdat die voor sommige taken 
en effecten via DirectX de gra¬ 
fische hardware gebruikt. Maar 
ook eenvoudige CAD-software, 
bijvoorbeeld om je woning in te 
richten, vormt voor de chipsets 
van AMD, Intel en Nvidia dank- 
zij de DirectX-9-ondersteuning 
meestal geen probleem.Ook voor 
3D-effecten op de Linux-desktop 
zijn deze snel genoeg. 

Als je je computer alleen maar 
voor dergelijke toepassingen ge¬ 
bruikt, kun je overwegen om een 
moederbord met geintegreerde 
graphics te kopen.Of je voor een 
moederbord met ingebouwde 
graphics kiest, hangt waarschijn- 
lijk ook van enkele andere facto- 
ren af, waar we later in dit artikel 
op ingaan. 

Of toch niet? 

Veel mensen spelen tussendoor 
graag even een spelletje op hun 
pc. En zolang dat geen grafische 
topgame is, is dat met de grafi¬ 
sche chipsets van vandaag de 


dag prima te doen. Al begin je 
het verschil in prestatie in verge- 
lijking met systemen met grafi¬ 
sche kaarten wel steeds vaker te 
zien. Soms kan dit zelfs je spel- 
plezier bederven. Flight Simula¬ 
tor X van Microsoft is daar een 
goed voorbeeld van: het spel 
vereist op grafisch gebied als 
minimum namelijk een DirectX- 
9-compatibele kaart met mini- 
maal 32 MB videogeheugen. Dat 
is voor geen enkele moderne 
chipset een probleem. Maar op 
minder krachtige grafische hard¬ 
ware worden de visuele details 
soms dermate gereduceerd, dat 
het lijkt alsof je een DOS-spel uit 
de jaren '90 speelt. 

Dat was duidelijk te merken 
bij testsystemen met Intel-chip- 
sets, waar Flight Simulator bij de 
automatische instelling het laag- 
ste detailniveau koos. Pas nadat 
we een aantal detailinstellingen 
wat hoger hadden gezet, waren 
er ook bomen en gebouwen in 
het landschap zichtbaar. De lan- 
dingsbaan en het grasveld om 
het vliegveld waren niet meer 
dan wat fletse groene en grijze 
vlakken. De structuur was echter 
nog steeds duidelijk en het spel 
liep nog steeds vloeiend. 

Bij testsystemen met grafi¬ 
sche chipsets van AMD en Nvi¬ 
dia liet Flight Simulator zonder 
enige finetuning direct meer 
details zien. Hierdoor werden 
complexe beelden een beetje 
schokkerig, maar dat konden we 
verhelpen door het detailniveau 
wat te verlagen. De weergave 
was bij beide concurrenten net 
iets mooier dan bij Intel-chipsets. 
Hobbypiloten die maar af en toe 
in een virtuele Cessna een rond- 
je boven hun eigen regio willen 
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Bij de chipsets van Intel doet Microsofts Flight Simulator 
X vanwege de ongestructureerde vlakken eerder denken 
aan een spelletje uit het DOS-ttjdperk. Je kunt de grafische 
instelfingen wel verhogen, waardoor je met Intels chipsets bijna 
dezelfde kwaliteit in de weergave krijgt als AMD en Nvidia met 
hun grafische chipsets weten te genereren {midden) - veel 
hobbypiloten zullen dan waarschijnlijk al tevreden zijn. FSX geeft 
de skyline van New York pas in zijn voile pracht en vloeiend weer 
met een grafische kaart uit de middenklasse. 


vliegen, zullen daar niet zo mee 
zitten. Met de goedkopere kaar- 
ten uit de instapklasse konden 
we al meer details instellen* En 
met nog snellere kaarten wordt 
het landschapalleen maargede- 
taifleerder, voor zover de proces¬ 
sor het dan tenminste nog kan 
bijhouden. 

Groter of 
gedetailleerder? 

De gekozen beeldschermresolu- 
tie speelt in de vliegslmulator bij 
viuchten over landschappen na- 
genoeg geen rol. Om die reden 
kan het dan ook interessant zijn 
om een lagere resolutie met een 
hoger detailniveau in te stellen. 
Bij vlfegtuigcockpits met veel 
meters en knopjes en in enkele 
andere spellen kan dit juist ave- 
rechts werken. Bij de Sims 2 is 
het bijvoorbeeld beter om een 
hogere resolutie met minder 
details te hebben, omdat je dan 
een veiled rg overzicht hebt over 
kleine piaatsen. Bij een lage re¬ 
solutie moet je steeds onhandig 
heen en weer scrolien. 

Ook Sims 2 koos bij de Intel- 
chipsets automatisch voor de 
laagste detailinstelling, terwiji 
het spel op de chips van AMD en 
Nvidia hier op maximaal kwam 
te staan. De detailinstelling kon 
bij de Interchips worden op- 
gevoerd zonder dat dit ook bij 
hogere resoluties ten koste ging 
van een vlotte bediening. Als je 
de weergave echter vergelijkt 
met die van andere chipsets, zie 
je duidelijk verschil in kwaliteit: 
want hoewel de grafische mstel- 
lingen betzelfde waren, zag het 
landschap er bij de chipsets van 
Intel veel minder natuurlijk uit. 
Zo zagen we geen schaduwen 
en reflecttes op het water. 

Games met zware grafische 
eisen zijn voor onboard graphics 
altijd te hoog geg repen. Dan zit 
er in de meeste gevallen niets 
anders op dan de resolutie of 
het detailniveau te verlagen. Dat 
laatste heeft niet a Heen effect 
op hoe mooi een spel er uit ziet, 
maar ook op hoe vloeiend het 
spel loopt In Oblivion zie je tij- 
dens bewegingen objecten met 
vertraging verschijnen, wat on- 
natuurlijk oogt en wat gaat frus- 
treren als je bijvoorbeeld langs 
een muur foopt die ineens lan- 
ger wordt dan je in eerste instan- 
tie kon zien. We hebben het al 
helemaal niet over vijanden die 
je met minder details niet alleen 


slechter ziet, maar ook met ver¬ 
traging. Speel je dit soort games 
vaak, dan kun je beter gaan voor 
een systeem met een echte gra¬ 
fische kaart en stevlge gpu. 

In de meetresultaten van som- 
mige gamebenchmarks neemt 
de ATI Radeon X press 1250 een 
lichte voorsprong op de concur¬ 
rence, De waarden liggen dicht 
bij efkaar, maar de chipsets van 
AMD en Nvidia hebben de trend 
iets sneller te zijn dan die van 
Intel. De verschillen zijn echter 
nauwelijks interessant: in verge- 
lijking met de recente kaarten 
uit de instap- en de middenklas¬ 
se mag je ze allemaal als ’zeer 
langzaam' bestempelen. We lie- 
ten ook de chipsets van VIA en 
SiS de benchmarks verstouwen; 
deze bleken nog veel langzamer. 

Peiling 

Of een spel Gberhaupt draait 
met onboard graphics, kun je 
grof inschatten aan de hand van 
de informatie van de spelpro- 
ducent. Als je voor een spel btj- 
voorbeeld een '32 MB DirectX-9- 
compatibele kaart 1 nodig hebt, 
dan zouden de grafische chip- 
sets van AMD, Intel en Nvidia dat 
zondermeer aan moeten kun- 
nen, Ook voor oudere spellen, 
die geschikt zijn voor twee of 
drie generaties oude instapchips 
zoals ATI's Radeon 9250 en x300 
of Nvidia's GeForce FX5200 en 
6200, zouden de grafische ker- 
nen van de chipsets nog snel 
genoeg moeten zijn, Adviseert 
de spelproduoent als minimum 
daarentegen oudere chipsets uit 
de middenklasse - bijvoorbeeld 
de ATI Radeon 9500 of Nvidia's 
FX 5600 - dan lopen de grafische 
chipsets tegen hun grenzen aan. 
Vaak is de performance nog wel 
voldoende, maar gooien ontbre- 
kende details of een schokkerig 
beeld roet in het eten. 

Van de chipsetproducenten 
houdt alleen Intel een lijst bij 
waarop staat voor welke spel- 
len de eigen chips voldoende 
performance bieden [Ij.Volgens 
die lijst, waarop zo'n 60 spellen 
staan, is de performance van 
de G965 voldoende voor Doom 
3, Empire Earth II of World of 
Warcraft, maar niet voor Civili¬ 
zation IV, Half-Life 2, Oblivion of 
Quake 4, Ha onze test konden 
we het daarmee eens zijn, waar¬ 
door je met het overzicht ook 
een goede richtlijn hebt voor 
de chipsets van AMD en Nvidia. 
Naast de performance is de sup- 
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port van de softwareproducent 
ook belangrijk. Linden Research 
stelt bijvoorbeeld uitdrukkelijk 
dat voor Second Life een gra- 
fische kaart een vereiste is. Sys- 
temen waarbij de beeldscherm- 
adapter wordt aangeduid als 
•Intel', SiS' of 'SB' (VIA), worden 
volgens Linden Labs niet onder- 
steund. Sommige bezitters van 
intel-graphics hebben het des- 
ondanks geprobeerd en konden 
Second Life gewoon spelen. In 
het bugtrackingsysteem zijn wel 
enkele berichten te vinden over 
fouten in de weergave. 

Glazig 

Alle producenten pronken met 
het feit dat hun chipsets ook 
Windows Vista ondersteunen. 
Om het aantrekkelijke 'Windows 
Vista Premium Ready'-logo op 
de behuizing te mogen plak- 
ken, moeten de pc-fabrikanten 
ervoor zorgen dat de chipset 
DirectX 9 en Pixel Shader 2.0 in 
de hardware kan ondersteunen. 
Ook moeten ze een driver met 
32 bit kleurdiepte meeleveren 
die voldoet aan het Windows 
Display Driver Model (WDDM). 
Tenslotte moet er voldoende 
grafisch geheugen beschikbaar 


zijn. Voor 1280 x 1024 betekent 
dat bijvoorbeeld 128 MB per 
monitor. 

De Aero Glass-interface van 
Vista stelt vergelijkbare eisen 
als het Premium-logo, maar redt 
het deels ook met minder gra¬ 
fisch geheugen. Als richtlijn voor 
het draaien van Aero, kun je de 
performancewaarde gebruiken 
van Vista's prestatie-index.Vanaf 
3,0 vindt Microsoft de grafische 
hardware snel genoeg en wordt 
Aero Glass automatisch geacti- 
veerd. Dat is het geval bij de mo* 
derne chipsets van AMD, Intel en 
Nvidia, die allemaal voldoen aan 
de richtlijnen voor het Premium- 
logo. Met de opgepepte grafi¬ 
sche interface krijg je met deze 
chipsets een vloeiend beeld. Bij 
de chips van SiS en VIA is dat een 
ander verhaal. Deze voldoen al- 
leen aan de eisen van het Basic- 
logo en zijn simpelweg te lang- 
zaam voor Aero Glass. 

Geheugen stelen 

De grafische chipsets snoepen 
geheugen van het werkgeheu- 
gen af om grafische berekenin- 
gen te kunnen uitvoeren. Intel 
heeft hiervoor de meest elegan¬ 
te oplossing bedacht: bij het op- 


starten stelt het BIOS normaal 8 
MB grafisch geheugen exclusief 
voor de grafische kern beschik¬ 
baar. Dit is voor de framebuffer 
bij 2D-weergave in gangbare 
monitorresoluties meer dan 
genoeg. Als later bijvoorbeeld 
voor 3D-textures meer geheu¬ 
gen nodig mocht zijn, vraagt 
de driver om meer geheugen. 
Intel noemt deze techniek Dyna¬ 
mic Video Memory Technology 
(DVMT). 

Bij de andere chipsets legt 
een instelling in de BIOS-setup 
vast hoeveel werkgeheugen de 
grafische kern maximaal mag 
claimen. In de standaardinstellin- 
gen van veel borden is dat soms 
een dikke 256 MB. Dat deel van 
het geheugen is dan niet langer 
beschikbaar voor programma's. 
Dus als je bijvoorbeeld een ser¬ 
ver wilt opzetten die je op af- 
stand beheert, kun je die waarde 
beter verlagen. Het absolute mi¬ 
nimum ligt vaak bij 32 MB. 

Ook voor normaal gebruik 
kun je de hoeveelheid geheugen 
meestal beperken. Afhankelijk 
van de grootte van het werk¬ 
geheugen, blijken 32 of 64 MB 
dan vaak prima waarden te zijn. 
De 3D-textures van veel games 
zullen dan misschien niet meer 


in het gereserveerde geheugen 
passen, maar de grafische kern 
kan de gegevens dan nog wel 
uit het werkgeheugen halen. Dat 
gaat iets langzamer, maar onder 
Windows Vista draaide een aan- 
tal gamebenchmarks op AMD- 
en Nvidia-chipsets even snel, of 
we nu 64 of 256 MB vast grafisch 
geheugen reserveerden. Ook 
met 32 MB konden we Vista met 
Aero nog vlot bedienen. Enkele 
games liepen echter iets langza¬ 
mer. 

Omdat de grafische kern en 
de geheugencontroller bij Intel 
in dezelfde chip zitten, wordt 
het geheugen bij deze chipsets 
het snelst benaderd. Bij cpu's 
van AMD moet de grafische kern 
daarentegen via HyperTransport 
communiceren met de geheu¬ 
gencontroller in de processor. 
ATI was bang dat door deze 
constructie snelheid verloren 
zou gaan en voegde bij de eer- 
ste revisie van de Radeon Xpress 
200 (RS480), een voorloper van 
de 690-chip, optioneel lokaal 
geheugen toe. Geen enkele fa- 
brikant van moederborden voor 
desktops maakte echter gebruik 
van deze techniek (HyperMemo- 
ry). Latere revisies van de chipset 
ondersteunden de techniek net 


KVM lade met 15" TFT 


15" TFT met keyboard en touchpad 

■ Model 'Arbor KVM-1510' 

■ Slechts 1U hoogte (4.4cm) 

■ Optioneel met 8- of 16-poorts KVM switch 

■ Ook in 17" versie leverbaar 

■ Vanaf € 825,= excl. BTW 


HPS 5U storage server 

Gebaseerd op Intel® Core2Duo cpu 
en Intel® S3000AH mainboard 

■ Maximaal 24x SATA harddisk in 
RAID configuratie (Areca) 

Op klantspecificatie configureerbaar 

■ Snel leverbaar, vakkundig geassembleerd 
2 jaar garantie, onsite support optioneel 
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Via ADD2-kaarten 
vcor het PEG-slot kun 
je bij boards met een 
Intel-chipsef later nog 
DVI-uitgangen inbouwen* 


zo min als de twee 690-chips. 
Ook Local Frame Buffer (LFB), 
een tecbniek die hiermee verge- 
lijkbaar is en in sommlge chip- 
sets van SIS is terug te vinden, 
wist geen voet aan de grond te 
krijgen* 

Weergave 

Of je kiest voor een grafische 
chipset hangt ook af van de ma- 
nier waarop de monitor wordt 
aangestuurd, llit onze experi- 
menten bleek dat de VGA-kwa- 
liteit bij boards met grafische 
chipsets in het algemeen bij re¬ 
sol uties van 1280 x 1024 nog ac- 
ceptabel te noemen is. Maar vaak 


is het signaat zelfs bij 1024 x 768 
a I zo beroerd, dat zelfs onervaren 
testers de beeldkwaliteit als on- 
voldoende zullen waarnemen. 
Dit uit zich ondermeer in scha- 
duwbeelden, een wazig beeld 
en/of overstraalde of te donkere 
kleuren. Om zulke probfemen te 
voorkomen, kun je daarom juist 
bij grafische chipsets beter een 
digitale monitoraansturing ge- 
bruiken* 

Dit is maar met enkele sy- 
stemen en borden met Intel- 
chipset mogelijk. Van huis uit 
sturen ze maar £en analoge 
VGA-aanslutting aan, maar via 
SDVO (Serial Digital Video Out' 
put) kan de chipset twee digi¬ 


tale signaalstromen aansturen 
die converterchips omzetten in 
TMDS (Transition Minimized Dif¬ 
ferential Signaling). Dit protocol 
wordt bij DVI en HDMI gebruikt. 
Ook tv-encoders voor tv-uitgan- 
gen kunnen via SDVO worden 
aangestuurd. 

Er zijn nauwelijks fabrikanten 
van moederborden die conver¬ 
terchips integreren. In plaats 
daarvan wordt gebruik gemaakt 
van ADD2-kaarten voor PEG- 
slots, waarop wel uitgangen en 
converterchips zitten* De kaar- 
ten ontvangen het SDVOsignaal 
gemultiplext via de PGedanes. 
Pc-producenten integreren op 
dit moment nog maar zelden 
ADD2-kaartem Alleen Asrock 
doet dat op een aantal moeder¬ 
borden* Dat is erg opmerkelijk 
als je bedenkt dat uitgerekend 
deze fabrikant specialist is in 
het maken van goedkope moe¬ 
derborden! Met een beetje 
moeite zijn ADD2-kaarten ook 
los verkrijgbaar. Maar bij circa 20 
euro moet je al gaan nadenken, 
omdat je dan voor een paar euro 
meer al simpele PEG-kaarten 
kunt knjgen die betere 3D-pres- 
taties leveren* 

De 690V van AMD kan ook 
maar een analoge uitgang aan¬ 
sturen. De 690G (ook van AMD) 
en beide 70xx-chipsets van Nvi¬ 


dia sturen digitale monitoraan- 
sluitingen direct aan. Systemen 
en moederborden met cpu’s van 
AMD hebben dus duidelijk vaker 
DVI- en HDMI-aansluitingen dan 
die voor Intel-processors* De Ge¬ 
Force 7050 en diens voorganger 
6150 hebben zelfs een tv-enco- 
der, zodat de boardfabrikanten 
voor weinig geld tv-uitgangen 
(Composite-, S-Video- of YUV- 
aansluitingen) kunnen toevoe- 
gen, Deze kans benutten oven- 
gens maar weinig producenten. 

Veel beeld 

DVI-uitgangen van de onboard- 
of ADD2-alternatieven zijn meest- 
al alleen geschikt voor digitale 
monitoraansturing (DVf-D). Dual 
screen-gebruik, wat bij alle chip- 
sets in principe mogelijk is,bereik 
je dan alleen met een analoog en 
een digitaal aangestuurde moni¬ 
tor. De AMD-chipsets XPress 1250 
en 69GG zijn ontworpen voor 
dual link DVI-uitgangen. Een 30 n - 
monitor van Dell Net echter met 
het 69QG-board alleen st repen 
zien toen we de native resolutie 
van 2560 x 1600 beeldpunten 
hadden ingesteld. 

De Nvidia-chipsets en de 
bekende DVI-oplosslngen met 
Intel-chipset beschikken over 
single-link DVI-uitgangen die 
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Waarom zijn chipsetsgraphics zo langzaam? 


maximale resoluties van 1920 x 
1200 halen. Via HDMi zit er ook 
bij de AMD-chips niet meet in, 
omdat die alleen maar HDMt 1.2 
beheersen. Via de VGA-uitgang 
zijn bij alle chipsets iets hogere 
resoluties nog wel mogelijk, maar 
dan meestal ook met slechtere 
kwallteit. 

Bij de chipsets van AMD en 
Nvidia is het mogelijk om tege- 
lijk met de onboard graphics een 
PEG-kaart met gpu van dezelfde 
producent te gebruiken. Op die 
manier kun je in totaal drie of vier 
monitoren aansturen. Bij som- 
mige borden met chipsets van 
Intel kun je in de BIOS-setup de 
gefntegreerde grafische chipset 
ooktegelijk met een ingestoken 
grafische kaart activeren, maar 
offideel ondersteunen Intel-chip- 
sets dat soort constructies niet. 
Ook Aero Glass van Vista weigert 
bij zo'n gemengde configurate 
elke vorm van medewerking, 

Opgelost 

De 70xx-chipsets van Nvidia on¬ 
dersteunen net a Is de 690G van 
huis uit HDCP. Hierdoor kunnen 
ze ook de beveiligde videofor- 


maten van HD DVD en Blu-ray 
in al hun pracht en praal op di¬ 
gital e monitoren weergeven. 
Zonder HDCP kun je alleen ana- 
loge beeiden in hoge resoluties 
weergeven, 

De hardware-eisen om HD- 
materiaal weer te geven zijn 
echter behoorlijk hoog. Zonder 
hulp van een grafische kaart lukt 
het zelfs een Athlon 64 6000+ 
niet om alle HD-films zonder 
schokken af te spelen [2], De Ge¬ 
Force 7050 kan hier bij helpen, 
omdat diens PureVideo-engine, 
bekend van de GeForce7000- 
serie, door bewegingsinschat- 
ting (ook wel motion estimation 
of pixel prediction genoemd) en 
inloop-deblocking de proces¬ 
sor ontlast bij het afspelen van 
VC-1- en H.264-video f s. Alleen 
moet dan ook de afspeelsoft- 
ware PureVideo ondersteunen, 
Dat is bijvoorbeeld het geval bij 
PowerDVD 7 Ultra (Patch 2911), 
Op een 7050-board met Athlon 
64 X2 5200+ konden HD DVD- 
en Blu-ray-media vloeiend 
worden afgespeeld, Met een 
X2 4800+ schokte het beeld af 
en toe bij ingewikkelde scenes, 
Doordat de GeForce 7025 en 


De geintegreerde grafische 
kernen in chipsets van moe- 
derborden zijn bij AMD en 
Nvidia weliswaar verwant aan 
de gpu's voor grafische kaar- 
ten, maar ze halen bij lange 
na niet dezelfde prestaties. De 
producenten moeten de gpu's 
nameiijk behoorlijk afslanken 
of - zoals bij Intel - van meet af 
aan met duidelijk lagere klok- 
snelheden maken of er minder 
pixel-pipelines inzetrten dan 
high-end gpu's. Het chipop- 
pervlak, stroomverbruik en de 
complexiteit zouden bij de inte¬ 
grate van PCIe-, geheugen- en 
l/O-controllers op £en chip an- 
ders alle perken te buiten gaan, 
wat tot duidelijk hogere kosten 
en meer koeling zou leiden, 

Maar ook de verbinding met 
h et werkgeheugen s pee It 


beide 690-chips de processor 
niet ontlasten wanneer voor 
het afspelen gebruik wordt ge- 
maakt van de videocodecs VC-1 


een rol bij de schamele per¬ 
formance; grafische kaarten 
hebben het voordeel dat ze 
meestal snelle geheugen- 
chips van de jongste gene- 
ratie hebben, die parallel 
geschakeld zijn en direct op 
de kaart zijn gesoldeerd, Hier¬ 
door kun je hoge kloksneihe- 
den en lage latencies krijgen. 
Vergeleken daarmee wordt 
zelfs tweekanaals-DDR2-ge- 
heugen ontzettend traag 
benaderd. Bovendien moet 
de grafische kern met de rest 
van het systeem een gevecht 
voeren om het werkgeheu- 
gen.Ten tijde van SDRAM was 
dat een nog grotere bottle¬ 
neck die in het algemeen 
zorgde voor snelheidsverlies 
vergeleken met een systeem 
waar een aparte grafische 
kaart in zat. 


en H.264 (vaak gebruikt op HD 
DVD en Blu-ray discs), is het 
beeld soms ook met een snelle 
processor nog schokkerig. 
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JIMS en ADLINK 311 CompactPCI 



Minder stroomverbruik, minder warmte afgifte, 
uitstekende prijs/kwaliteitsverhouding 


C PCI-3600 

• Modularized 3U CompactPCI* processor blade 

• Low Power AMD Geode 1 * LX 800 256 MB soldered 
DDR40G and additional 200-pin SOD!MM socket 

• Supports four USB, two Fast Ethernet, AC'97 Audio 
and printer port 

• Floppy, IDE and CompactFlash 1 storage 

cPCI-3101 

• Modularized 3U CompactPCI^' processor blade 

• Intel® Celeron* M at 600MHz with 512 KB cache or 
Celeron® M at 1 GHz with zero cache 
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Performance van verschillende chipsetsgraphics, deel 1 


Chipset 

Testomgeving 

3DMarkG3 

standaard, 
patch 350 
[BDMarks] bet*f ► 

3DMark05 

standaard, 
versie 1.2.0 
[BDMarks] belief ► 

3DMark06 

standard, 
versie 1.1.0 
[3 DMa rks] beter ► 

Quake 4 De mod 

640x430 Medium 
Quality 

[fps] beter^ 

Splinter Cell Chaos Theory farCry 

640x430 M ed mm 800x600 Low 

Quality, SM 1.1 Quality 

[fpsjb*tef> 

Grafische chipset 

NvkJia GeForce 6150 

Asus M2NPV-VM 

■ 1234 

1723 

1256 

■ 24 

■ 16 

■■ 36 

Nvidia GeForce 7025 

Abit AN-M2 

■ 1561 

*780 

1 363 

■ 29 

■ 18 

■■ 38 

Nvidia GeForce 7050 

ASRock AUveNF7G-HDready 

11643 

■ 739 

■ 400 

■ 29 

■ 19 

M3S 

AMO 690V 

Gigabyte MA69VJVI-S2 

■ 1693 

9 1123 

1399 

■ 37 

■ 20 

■H54 

AMD 690G 

Gigabyte MA69G-S3H 

■ 1575 

■ 1066 

1381 

■ 34 

■ 19 

■■51 

AMD 690G 

MSI K9AG NeoZ Digital 

■ 1919 

■ 1133 

1424 

■ 37 

■ 23 

^■53 

ATI Radeon Xpress 1250 

Abit Fatality F-190HD 

■ 3272 

■ 1459 

■ 553 

■ 60 

■ 47 

■■56 

intei G33 

Asus P5K-VM 

■ 1903 

I 303 

1363 

■ 18 


■ 26 

Intel G33 

Intel DG33TL 

■ 1858 

1790 

1369 

■ 17 


■ 26 

IntEl G965 

Foxconn G9657MA-BEKRS2H 

■ 1994 

■ 1042 

■ 749 

■ 21 

_i 

■ 25 

515671 

ASUS P5S-MXSE 

1262 

1227 


_l 

Jt 

12,7 

VIA K8M890 

Foxcorm K8M890M2MB-KR52H 

I54S 

1287 

i 78 

16 

16 

■ 17 


Enkeie grafische kaarten ter vergelijkifig 

GeForce 7100GS 

Abit AN-M2 

GeForce 7100GS 

AsusPSK-VM 

Radeon X1550 

Abit AN-M2 

Radeon X1550 

A5USP5K-VM 

GeForce 86fl0GT5 

Abtt AN-M2 

GeForce B60CHGTS 

AsusP5K-VM 

Radeoo HQ 26QGXT 

Abil AN M2 

Radeon HO 2600XT 

AsusPSK-VM 




All? memgen ultgevoerd met stafldaardtaiffrigen in het BIOS; testomgevlng: fntel Gore 2 Dud E44Q0 en AMD Athlon 64 48QQ+, SATA-IFsdiijf Seagate 5T3250620AS, 
2 X 1024 MB gehetigen (PQ-64000-555), Windows Vista x86 1 startte Diet 7 fouten in weergave, niet gemeten 


Een Core 2 Duo E6420 is voor 
de weergave van HD-DVD en 
Blu-ray ook zonder hardware- 
ondersteuning snel genoeg.Zelfs 
een Pentium Dualcore E216G is 
vaak al voldoende. Het is daarom 
makkelijker te verkroppen dat 
de grafische kernen bij de G965, 
de G33 of de Xpress 1250 de 
cpu niet ontlasten alszeVC-1 en 
H.264 moeten decoderen. Van de 
toch a! zeldzame moederborden 
met Intel-chipsets en digitale 
monitoruitgangen gebruiken er 
maarerg weinig SVDQ-to-TMDS- 
chips met HDCP-ondersteumng, 
De Shuttle barebone SG33G5 is 
wat dat betreft een van de grote 
uftzonderingen. Omdat de Intel- 
d river de daar gebruikte conver- 
terchip momenteei niet onder- 
steunt heb je echter niets aan 
HDCP-ondersteu ning. 

De Xpress 1250 is beter uit- 
gerust, omdat die van huis uit 
HDCP ondersteunt. Op het moe- 
derbord dat we hadden, bleek 
de HDCP-ondersteuning nog 
niet betrouwbaar te werken. De 
afspeelsoftware dacht om de 
haverklap dat de gebruikte dis¬ 
play geen HDCP ondersteunde. 
Het probJeem verdween op on- 
verklaarbare wijze toen we de 
computer opnieuw opstartten. 
Ook bij de 690G staken af en toe 
vergelijkbare problemen de kop 
op. Maar met een nieuwe driver, 
die kort voor het eind van onze 
test werd uitgebracht, was dit 
euvel verbal pen. 


De cpu zou bij het afspelen van 
videoformaten afs VC-1 en H.264 
nog meer kunnen worden ont- 
last door wavelettransformatie 
en entropsedecodering in de gra¬ 
fische kern. Ondersteuning voor 
deze technieken zit echter in 
geen enkele chipset met geTnte- 
greerde graphics. Speciale gpu's 
kunnen daar wel mee omgaan. 
Let daarbij op namen als Unified 
Video Decoder (UVD) bij de Ra¬ 
deon-model len HD 2400 en HD 
2600 van AMD of Pu reVideo HD 
(VP2) in de Nvidia GeForce-va- 
rianten 8500 en 8600. Als je een 
zuinige pc wilt bouwen om HD- 
video's af te speten, ben je soms 
beter af met dat soort videokaam 
ten dan met grafische chipsets. 

Tijdens normaal gebruik is 
het vaak precies andersom, Het 
stroomverbruik van moederbor¬ 
den met Ingebouwde grafische 
kaart ligt namelijk zo'n beetje 
op hetzelfde niveau als dat van 
moederborden zonder kaart. De 
TDP (Thermal Design power) van 
de G33 is volgens de specificatie 
zelfs zo’n 1,5 watt lager dan bij 
de P35 zonder grafische kern. De 
G965 neemt daarenfegen onder 
belasting hooguit 9 procent 
meer op dan de P965. De meeste 
simpele videokaarten verbruiken 
ongeveer evenveel of nog iets 
meer, zelfs als ze alleen maar een 
Windows-desktop weergeven. 
Kaarten uit de middenklasse en 
high-end modellen zijn nog gro¬ 
te re stroomvreters. 


Gedreven 

Bij AMD en Nvidia worden de dri¬ 
vers die van de grafische kaarten 
bekend zijn met bijbehorende 
con fig u rat ie software ook gebruikt 
bij de chipsets van moederborden 
met een grafische kern. Deze bSij- 
ken fiexibeler te zijn dan de drivers 
van Intel, maar zijn ook moeilijker 
te bedienen. De cpu-produeent 
heeft echter in zijn drivers met 
talrijke problemen en weerga- 
vefouten in verschillende games 
te kampen. Bovendten geeft de 
driver nog steeds niet de functie 
In de G965 vrij voor het bereke- 
nen van bepaalde geometrie- en 
be I i c hti n g sg ege ve ns (Tra n sfor m 
& Lighting Hardware T&L) en ook 
niet de vertex shaders. Deze be- 
rekeningen moet de cpu zelf uit- 
voeren. Een test-driver van Intel 
kon die functieunits wel activeren 
en moet op die manier voor meer 
3D-prestatie zorgen. Maar het ef¬ 
fect daarvan was in de door ons 
gebruikte benchmarks tamelijk 
klein. 

Intel bracht net wat te laat voor 
deze test een definitieve versie 
van de driver uit, die ook shader- 
model 3.0 moet ondersteunen. De 
G965 Is inmiddels a! rulm een jaar 
op de markt. Intel belooft nog am 
dere foefjes voor de mobiele vari¬ 
ant van de chipset GM965 en de 
G35. Begin 2008 is een driverup- 
date gepland, die Direct3D 10 en 
shadermodel 4,0 moet ondersteu¬ 
nen. 


Pingums in beeld 

Aangezien Linux via de VE5A- 
functies in alle moderne chipsets 
een tekstconsole en rudimen- 
taire grafische interface tevoor- 
schijn moet kunnen toveren,heb 
je aan grafische chipsets ruim 
voldoende voor een mail- en 
fileserver met routingfuncties. 
De VESA-driver moet je door de 
beperkte functieomvang ech¬ 
ter meer als een noodoplossing 
zien. Voor 3D- of videoaccelera- 
tie heb je een driver nodig die is 
afgestemd op de grafische kern. 

Intel werkt bij het program¬ 
mer van dit soort drivers nauw 
samen met de ontwikkelaars 
van Linux, X.org en Mesa. Vaak 
integreren de projecten nieuwe 
of herziene drivers voor Intel- 
hard ware zelfs al kort voordat 
ze offldeei worden gelntrodu- 
ceerd of net daa rna. Van daaruit 
vinden de drivers dan hun weg 
naar de Linux-distributies. Er zijn 
echter maar weinig distributeurs 
die nieuwere drivers met verbe- 
terde hardwareondersteuning 
achteraf als update voor al uitge- 
brachte distributes aanbieden. 
In dat geval moet je de drivers 
dus handmatig installeren, wat 
omsfachtig is, behoorltjk wat tijd 
kost en in sommige gevalien nog 
diepgaande kennis van Linux 
vergt. Nieuwe Intel-chipsets kun 
je dus beter links laten liggen 
als je favoriete distribute er niet 
mee uit de voeten kan. 
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Fedora 7 bij voor beeld instal- 
leerde alles war nodig is voor de 
G965 automatisch, De 3D-ver- 
sneiling werkte, Compiz gaf desk- 
topeffecten vloeiend weer en ook 
de digitale monitoraansturing via 
een ADD2-kaart functioneerde. 
Bij de G33, die enkele dagen na 
Fedora 7 verscheen, installeerde 
Fedora 7 alleen de VESA-driver 
Pas nadat we de updates had- 
den geinstalleerd, kregen we de 
eigenlijk hierbij horende grafi¬ 
sche'intel'-d river aan de praat Als 
onderdeel van de update rnstal- 
leerden we narnelijk kernel 2.6.22. 
Pas in deze versie kan grafisch ge- 
heugen dynamisch beschikbaar 
worden gesteld aan de grafische 
kern van de G33, Heiaas werkte 
de 3D-acceleratie niet, omdat 
de Mesa-versie niet met de G33 
overweg kon, 

Voor oudere chipsets van AMD 
en Nvidia worden meestal open- 
source drivers aangeboden, die 
door X.org worden onderhou- 
den, en propri^taire drivers van 
de producenten. De opensource 
drivers kunnen met de huidige 
chips echter nog niets aanvangen. 
De fglrx-driver van AMD stuurt 
de Xpress 1250 aan, met de 690- 
chipsets kan de driver volgens 
de documentatie ook nog niet 
samenwerken. Versie 8.39 van 
fglrx kon de grafische kern wel 
aansturen, zofang we de DRi-on- 
dersteuning (en daarmee ook de 
3D-acceleratie) uitschakelden.Tot 
nu toe is dit de enige manler om 
een grafische interface te started 
via de X-server, omdat de VESA- 
driver van X.org om onbekende 


redenen niet met de 690-chipsets 
wilde samenwerken. 

De 70xx-chipsets staan niet op 
Nvidia's lijst van grafische hard¬ 
ware die door de propnetaire 
drivers wordt ondersteund. De 
nieuwste versie werkte zonder 
mopperen met beide chipsets 
samemQok konden we de 3D-ac- 
celeratie en dual screen gebrui- 
ken en zagen de 3D-effecten van 
Compiz er vloeiend uit. 

Wat gaat het worden? 

Als je je pc normaal gesproken 
atleen gebruikt voor gangbare 
kantoor- en internetprog ram- 
ma's, heb je genoeg aan een ge- 
schikte grafische chipset met di¬ 
gitale monitoraansturing. Tevens 
kun je die dan gebruiken voor 
games die weinig eisen stellen 
aan 3D-prestaties. De weergave 
zal er dan waarschijnlijk niet zo 
gedetailleerd en chique uitzien 
ais met een grafische kaart, maar 
die vreten weer meer stroom en 
hebben ook vaak lawaaierige 
ventilatoren nodig f die vroeg of 
iaat uitvaJlen. 

Om te voorkomen dat je later 
je halve pc moet gaan ombou- 
wen omdat je performance- 
eisen zijn toegenomen, kun je 
er bij aanschaf van moederbor- 
den met onboard graphics maar 
beter op letten dat er ook een 
PEG-slot op het board zit. Alle 
moderne chipsets ondersteunen 
zo'n slot en de meeste produ- 
centen integreren die ook op het 
moederbord. Alleen bij complete 
pc's en barebones wil een PEG- 



De 690G-chipsets van AMD of de 70xx van Nvidia r s GeForce 
sturen digitale monitoren van huis uit aan via DVI of HDMI. 
Dankzij HDCP-ondersteuning kunnen zezelfs HD-materiaal 
digitaal weergeven - alleen de chipsets van Nvidia ontlasten de 
cpu bij het decoderen van de video's. 


slot nog wel eens ontbreken om 
kosten en/of ruimte te besparen. 

Aangezien het prijsverschil tus- 
sen overigens overeenkomstige 
moederborden met en zonder 
onboard graphics niet groot is, 
zal het geen rib uit je lijf zijn als 
je er later nog een PEG-kaart op 
iaat zetten, Toch is er nog een 
aandachtspuntje: moederborden 
met geYntegreerde graphics heb¬ 
ben vaak het micro-ATX-formaat 
en daardoor ook weinig slots* Ook 
kunnen de chipsets wat zijn afge- 
slankt.Waar veel van de producten 
met G965-chipset bijvoorbeeld 
gebruik maken van de simpele 
Southbridge ICH8, wordt bij de 
P965 meestal de ICH8R gebmikt, 
die RAID-functies en zes SATA- 
poorten in plaats van vier biedt. 

Welke van de chipsets met 
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Chipset Testomgeving 


Graphics voor Aero 

Windows Vista 
Epunlenibtw» 


Graphics voor games 

Windows Vista 
Ipunfen] imw* 


Zander last 

sttoonwerixulk 
tola a I [wattUrw 


Seating van graphic 

hi cpu stroomvertxdk 

tOtaal [W 3 tt] 


GrafHdie chipset 

Nvidia GeForce 6150 
Nvidia GeForce 702 5 
Nvidia GeForce 7050 
AMD 690V 
AMD690G 
AMD 690G 


Astrs M2NPV-VM 
Ahrt AN-M2 

ASftodt ALi veN F7G-H Dready 
Gigabyte MA6WM-S2 
Gigabyte MA69G-S3H 
MSS K9AGNeo2 Digital 
ATI Radeon Xpress 1250 Abit Fatality H90HD 
Intel G33 AsusPSK-W 

Intel G33 Intel DG33TL 

Intel G«S Fojtconn G9657MA-SEKRS2H 

SIS 671 Asus P5S-MX SE 

VIA K8M890 Foxconn K8M690M2MB-KRS2H 

Enkele grafische kaarten vergeleken 


GeForce 7100GS 
GeForce 7100G5 
Radeon X1SS0 
Radeon X15S0 
GeForce 3600GT5 
GeForce seOQGTS 
Radeon HD2600XT 
Radeon HD 26O0XT 


Abit AN-M2 
A&U5 PSK-VM 
Abit AN-M2 
AsiuP5X-VM 
Afait AN-M2 
AsusPSK-VM 
Abit AM-M2 
Asus P5K-VM 



grafische kern je uiteindelljk kiest, 
hangt niet in de laatste plaats af 
van de gewenste processor Wil 
je een Intel, dan zul je verschil¬ 
lende nadelen tegen elkaar moe- 
ten afwegenJntels chipsets met 
grafische kern worden misschten 
wel het meest verkocht, maar 
omdat de meeste producenten 
geen digitale monitoruitgangen 
op hun moederbord zetten, zijn 
ze eigenlijk helemaal niet zo in- 
teressant. ADD2-kaarten zouden 
dit manco a! voor een paar euro 
kunnen verhelpen, maar als je 
dan ook nog het extra bed rag 
voor een moederbord met on¬ 
board graphics erbij telt, kun je 
daar ook al bijna een goedkope 
grafische kaart voor kopen. Ook 
qua grafische prestaties is de 
Intel-chipset met opgewassen 
tegen de nieuwste AMD-versies 
voor Intel-cpu's* Deze laatste 
hebben echter te kampen met 
een gebrekktge HDCP-onder- 
steuning en zijn maar op weinig 
boards te vinden. 

Het aanbod voor AMD-cpu's 
ziet er een stuk beter uit. De 690G 
van AMD en Nvidia's GeForce- 
chips hebben van huis uit al aan- 
sluitingen voor HDMI-of DVI. Wat 
de 3D-performance betreft, mag 
de AMD-chip hier en daar nog 
wat sneller zijn, maar daar staat 
tegenover dat de 7050 de cpu 
ontlast bij de HD-weergave. 

Literatuur 

[1] Lijst van games die wel en niet 
compatibel zijn met de Intel G965: 
www. i nte I ,com/su pport/grap- 
hics/intelg965 

[2] Hartmut Gieselmann, Klaar voor 

High Definition, Betaalbare pc- 
hardware voor Blu-ray Disc en HD 
DVD, C't 2007/10,p.64 dt 
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Thorsten Leemhuis 

Aansluiting gezocht 

Moederborden met geintegreerde grafische chipset 

Als je je pc ergenlijkafleen maar voor kantoortoepassingen, internetten of eenvoudige 3D- 
spelletjes gebruikt, heb je niet echt behoefte aan een zware grafische kaart, Die zou je kast 
bovendien ook nog on nodig verwarmen. Een moederbord met geintegreerde grafische 
chipset kan echter de perfecte basis vormen voor een goedkoop en energiezuinig systeem. 


e zoektocht naar een 
moederbord dat is afge- 
stemd op je eigen wen- 
sen en budget is a I moeilijk ge- 
noeg, Als daar dan ook nog een 
grafische chipset bijkomt wordt 
het helemaal een lastige klus. 
Naast de gewenste mix van l/O- 
mogelijkheden en aansluitingen, 
komen daar ook nog het type en 
het aanta! monitoruitgangen bij. 
Op veel borden zitten nog geen 
HDMI- of DVLaansiuftmgen, ter- 
wijl bij de meeste Icd-schermen 
en grafische kaarten de superi- 
eure digitate in-en uitgangen te- 
genwoordig de normaalste zaak 
van de wereld zijn. Om te kijken 
of geintegreerde grafische chip- 
sets een goede investenng zijn, 
mochten zeven moederborden 
met de chipsets uit het vorige 


artikel in het ct-lab hun kunnen 
bewijzen, 

De G33-chipset van Intel vin- 
den we terug op de Asus P5K- 
VM en de Intel DG33TL (beide 
ongeveer 130 euro). Die faatste 
is een van de weinige moeder¬ 
borden met een grafische chip- 
set van Intel waar een DVI-aan- 
sluiting op zit. De oudere G965 
wordt vertegenwoordigd door 
de Foxconn G9657MA-8EKRS2H 
(100 euro) - deze chipset kun je 
niet helemaal ais voorloper van 
de G33 beschouwen. 

Terwijl bijna iedere producent 
tegenwoordig moederborden 
met chipsets van Intel verkoopt, 
moet je lang zoeken voor je er 
een ziet waar nog een ATI Ra¬ 
deon X press 1250 op zit De Fa¬ 
tal 1tyF-190HD (ca. 100 euro) van 


Abit is een van de weinige met 
een chipset van AMD, wat ver- 
moedelijk ook een van de laatste 
chipsets voor Intel-cpu's is die de 
aartsrivaat nog zal produceren. 
Ook Asrock is van plan om op 
zijn 4Corel333-FulIHD de AMD- 
chip te plaatsen. Hierop zouden 
in de 'Overdocking Mode' zelfs 
FSB-1333-processors werkem 
Naast de vler moederborden 
voor Intel-processors, hebben 
we drie borden voor AMD-cpu's 
onder de loep genomen. Op de 
Asrock ALtveNF7G-HDready met 
een prijskaartje van 60 euro zit 
een GeForce 7050 van Nvidia. 
Deze chipset wordt ook door en- 
kele andere fabrikanten gebruikt, 
zoals Abit en Biostac De 690G 
van AMD kom je vaker tegen, 
zoals op de Gigabyte MA69G53H 


en de MSI K9AG Neo2 Digital in 
deze test (beide ongeveer SO 
euro), Deze moederborden heb¬ 
ben ais enige het ATX-formaat, 
terwijl a lie andere in micro-ATX 
zijn uitgevoerd. 

Benchmarking 

We plaatsten op de moederbor¬ 
den een Core 2 Duo E4400 of een 
Athlon 64 X2 480Q+, die in veel 
benchmarks en ook qua prijs ver- 
gelijkbaar zijn. De systemen wer- 
den voorzien van twee PC2-6400 
geheugenmodules van Quimon- 
da van elk 1024 MB en een SATA- 
schijf van Seagate met NCQ-on- 
dersteuning, Met die uitvoering 
en de standaardlnstelfingen van 
de BSOS-setup kwamen bij de 
kernel-corn pile-test onder Linux 
een paar kleine verschilfen naar 
voren. De borden van Abit en As¬ 
rock scoorden iets minder dan de 
andere. Bij Asrock fag dat aan het 
BIOS dat de geheugensnelheid te 
langzaam instelde. Dat probteem 
is bij Asrock a I vaker voorge ko¬ 
men, blijkbaar heeft de produ¬ 
cent moeite dat probieem te ver- 
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helpen.Toen we de fout hadden 
gecorrigeerd, werkte het moe- 
derbord even snel als de anderen. 
Bij de BAPCo SYSmark namen de 
moederborden met Intel-chipsets 
een kleine voorsprong. Het bord 
van A bit kon het ook hier met blj- 
houden en werd bijna ingehaald 
door de exempiaren met een cpu 
van AMD. Het moederbord van 
Asrock doer het ook iets minder 
goed en dat bieef ook zo nadat 
we degeheugemnstellingen had¬ 
den gecorrigeerd. 

De ATI Radeon Xpress 1250 laat 
brj de grafische en gamebench- 
marks (zie p.44) zijn kunnen zien 
en is in alle tests iets sneller dan 
zijn concurrenten, maar hij blijft 
wel ver achter op een grafische 
kaart nit de middenklasse, 

Bij transfermetingen met een 
externe USB 2,0-schijf doorbrak 
het bord van Asrock de 30 MB/s- 
grens, terwijl de and ere hier tus- 
sen de 25 en 2B MB/s scoorden. 
Met uitzondering van het moe¬ 
derbord van Abit hadden alle 
testkandidaten FireWire. Om on- 
begrijpelijke redenen herkende 
ons testexempiaar van Asrock 
ecbter onder verschillende bestu- 


ringssystemen geen FireWire-ap- 
pa rate n. De moederborden van 
Gigabyte en Intel verzonden on- 
geveer 8 tot 10 MB/s meer naar 
een externe scbijf die via FireWire 
was aangesloten dan de andere 
borden. 


Bij tests met RAIDS met drie 
g e ge ve n sd rag e rs bed roe g de 
schrijfsnelheid bij het bord van 
Asrock slechts 22 MB/s. Vergelijk- 
bare waarden hebben we eerder 
al eens gemeten bij Nvidia-chip- 
sets met gemtegreerde graphics. 
Het bord van Foxconn zat met 
141 MB/s daarentegen tegen het 
theoretische maximum van ooze 
testset-up aan. Inteis moederbord 
haalde met onze meetmethode in 
blokken van 64 kB slechts 34 MB/s 
bij het schrijven. Pas toen we blok- 
ken van 128 kB hadden ingesteld, 
behaalde het zo'n beetje de waar- 
den van het Foxconn-bord 

Zonder verlies 

Bij de netwerkcommunicatie 
bieef het bord van Gigabyte 
met 70 MB/s achter de andere 
testkandidaten aansukkelen. 
Oorzaak hiervopr zou de PCI- 
chip kunnen zijn die de data met 
zo snel kan overbrengen als de 
PGe- of de gei'ntegreerde net- 
werkcontroller. 

Bij het selecteren van de test¬ 
kandidaten hebben we onze 
aandacht vooral gericht op bor- 
den met een digitale monitor- 
aansturing. Omdat dergelijke 
borden met Intel-chipsets echter 
maar beperkt verkrijgbaar zijn, 
zijn er met de exempiaren van 
Asus en Foxconn toch twee moe¬ 
derborden de test ingeslopen 


Aileskunners 

De chipsets met gemtegreerde 
grafische kaart doen op het 
eerste gezicht nauwelijks onder 
voor de varianten zonder grafi¬ 
sche kern, USB- en SATA-poor- 
ten zijn er voldoende, HD-audio 
en PEG-poorten zijn standaard, 
maar RAID en Gigabit-LAN tref je 
nog niet standaard aan.Vandaar 
dat wat kennis over de verse hi I- 
len tussen de chipsets (zie ook 
de tabel op p. 42) van pas kan 
komen om de kans op een mis- 
koop teverkleinen. 

Chipsets van Intel bestaan uit 
twee chips - de merknamen G33 
of G965 staan primair voor de 
north bridge. Naast de verschil- 
len tussen de grafische kernen 
van beide chips die we in het ar- 
tikel vanaf p, 38 behandelden, is 
de ondersteuning van FSB1333- 
processors ook een kenmerk van 
de G33. Daarnaast kan die ook 
met DDR3-werkgeheugen over- 


weg, maar tot nu toe bo u wen de 
fabrikanten alleen moederbor¬ 
den met DDR2-sockets. 

Bij Intel worden de l/O-functies 
alleen door de south bridge afge- 
werkt. Bij de goedkope moeder¬ 
borden maken de fabrikanten 
vaak gebruik van de simpelere 
uitvoeringen ICH8 (G965) en 
ICH9 (G33). De betere uitvoe¬ 
ringen hebben afkortingen als 
R voor RAID of DH voor Digital 
Home (Vtiv-PCs) in hun naam, 
ondersteunen RAID en heb¬ 
ben zes in plaats van vier SATA- 
poorten. AHG (Advanced Host 
Controller Interface) is nodig 
voor NCQ (Native Command 
Queuing) en was vroeger alleen 
maar mogelijk met de R- en DH- 
varianten. Tegenwoordig kan 
AHCI in bijna iedere BIOS-setup 
van de moederborden met een- 
voudige ICH-uitvoeringen wor¬ 
den geactiveerd. De modern ere 


desktop-southbridges van Intel 
hebben geen PATA-controller 
- de moederbordfabrikanten 
compenseren dit manco meestal 
met een aparte PATA-chip. Linux 
ondersteunt een aantal daarvan 
slecht of helemaal niet. Boven- 
dien zijn de chips iets moeilijker 
in het gebruik dan een controller 
die in de chipset is geintegreerd, 

Ook de 690G van AMD en de ATI 
Radeon Xpress 1250, eveneens 
van AMD en gemaakt voor Intel, 
bestaan uit twee componenten. 
Beide gebruiken de southbridge 
SB600 die geen netwerkcontrol- 
ler heeft, Vandaar dat moeder¬ 
bordfabrikanten voor LAN-aan- 
sluitingen altijd naar extra chips 
moeten uitwyken, die dan via 
PCI of PGe worden aangeslo¬ 
ten. De chips voor PC! zijn vaak 
juist iets langzamer en moeten 
met andere apparaten de PG- 
bus delen, waardoor er snel 


die helemaal geen digitale mo- 
nitoruitgang hebben. De borden 
van Abit en Foxconn lieten op 
spectaculaire wijze zien waarom 
het juist bij onboard graphics 
verstandig is om voor een exem- 
plaar met digitale beeldweergave 
te kiezen: beide konden we wat 
de VGA-signaalkwaliteit betreft 
a! bij een resolutie van 1280 x 
1024 niet anders dan 'zeer slecht 1 
bestempelen. Bij Abit was het sig- 
naal zo beroerd dat het nog niet 
eens binnen de waarden van de 
specificatie bieef. 

lets beter scoorden de borden 
van Asrock en Intel, maar uitein- 
delijk beoordeelden we die ook 
nog als 'slecht'. Ook een dergelijk 
beeidsignaal zou op veel moni¬ 
tors schaduwbeeiden, te donkere 
of juist te lichte kleuren veroorza- 
ken of een beeld dat wat blubbe- 
rig en ietwat onscherp is. Dat valt 
je zelfs als leek nog op. Alleen de 
borden van Asus, Gigabyte en MSI 
boden een goede VGA-signaal- 
kwaliteit van het niveau dat veel 
grafische kaarten ook hebben. Als 
je een resolutie hoger dan 1280 x 
1024 wilt instellen, dan raden we 
je ten sterkste aan een digitaal sig- 
naal (verliesvrij dus) te gebruiken. 
Gigabyte (evert bij zijn bord 
met HDMI-uitgang een HDMI- 
naar-DVI-D-adapter - beide aan- 
sluitingen worden met elkaar 
verba n den via een kort, flexibel 
kabeltje. Dat is een handigere 


een bottleneck ontstaat. SB600 
ondersteunt ook geen RAIDS. 
Voor FSB 1333-processors is de 
Radeon Xpress 1250 net zo min 
geschiktals de G965. 

De nieuwere chipsets van Nvidia 
met gemtegreerde grafische 
kern bestaan maar uit een chip, 
al doet de naamgeving 'GeForce 
7050 en nForce 630a r vermoe- 
den dat er twee componenten 
in zitten. Ook voor enkeie dea¬ 
lers blijkt dat verwarrend te zijn, 
want je ziet de chipsets van 
Nvidia af en toe nog wel eens ge- 
woon aangegeven met 'nForce 
630a'. Hierdoor wordt het moei¬ 
lijker om onderscheid te maken 
tussen borden met de 7050 en 
de ietwat afgeslankte variant 
7025. Met SATA- en PATA-control- 
lers, Gigabit-LAN en RAID 0,1 en 
5 heeft de 7050 van buis uit de 
meeste functies van alle chipsets 
die we hebben getest 
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Abit Fatality F-l90HDmet ATI Radeon Xpress 
1250: snelte onboard graphics, maar bij 
office- en compile-benchmarks langzaam; 
VGA-kwaliteit beiabberd; HDMl-uitgang met 
meegeleverde HDMI/DVI-adapter; regeling 
voor behuizingsventilator 


Asrock ALiveNF7G-HDready met Nvidia 
GeForce 7050 en nForce 630a: door 
verkeerde geheugenherkenning onnodig 
langzaam; ontlast cpu bij weergave van 
HD-video; FireWire-apparaten werden niet 
herkend; RAIDS langzaam bij het schrijven 


Asus P5K-VM met Intel G33: geen digitale 
momtoraansluitmg, maar voldoende VGA- 
kwaliteit; slechts een PS/2-aansluiting; 
Linux-drivers worden meegeleverd; AHCI 
mogelijk ondanks simpele ICH9-vadant; zinvoll 
standaardinstell ingen van de BIOS-setup 

ongeveer een jaar steeds vaker 
klachten over bepaalde combina- 
ties van moederborden en geheu- 
gens die niet met elkaar overweg 
blijken te kunnen. Het overzicht 
van Asus met de succesvol geteste 
geheugenmodules bevestigt dit 
indirect: enkeJe modules werken 
alleen betrouwbaar a Is je er maar 
een gebruikt of direct vier, maar 
geen twee. Andere werken weer 
alleen apart naar behoren of per 
twee en a Is kwartet weer niet. As¬ 
rock heeft geen overzicht met ge- 
certificeerde geheugenmodules 
online staan. Alteen het overzicht 
van Gigabyte is even uitgebreid 
als dat van Asus, maar daar staan 
niet meteen opvallende dingen 
op. Bij de andere fabrikanten blijft 
onduidelijk of ze gewoon niet veel 
testen of dat ze de testresultaten 
die ver warring en twijfel op roe- 
pen niet publiceren, 

Alle moederborden werkten 
onder Vista in de standaard- 
configuratie zonder opvallende 
zaken - alteen het installatiepro- 
gramma van de Foxconn-cd met 
drivers wilde niet meewerken. 

Als op de borden met chipsets 
vanAMDRAIDwas geactiveerd, 
duurde het enkele uren voordat 
Vista ge'mstalleerd was. Dit euvef 
met de 5B60G bestaat a I enkele 
maanden en wordt door Mi¬ 
crosoft in het KB-artfkel 931369 
beschreven. De softwaregEgant 
heeft een pakket met geactuali- 
seerde drivers die het probteem 
zouden moeten verhelpen op de 
planning staan. Microsoft biedt 
het pakket echter niet openbaar 
ter download aan en AMD en de 
moederbordfabrikanten werken 
ook niet bepaald mee. Als je de 
patch volgens de geautoriseerde 
kanalen wilt ontvangen, moet je 
de weg van de officiele Micro¬ 
soft Support bewandelen. Of de 
combinatie van RAID met Vista 
bij de 5B6Q0 gewoon vermijden. 

We konden de Lmux-distributie 


constructie dan bij Abit, waarbij de 
pc door de vijf centimeter iange 
adapter redelijk ver van de muur af 
moet staan. MSI soldeert HDMI en 
DVI-D-aansluitingen op het bord, 
maar de chipset stuurt maar naar 
een van die twee een signaal. Via 
jumpers op het moederbord kun 
je instellen welke dat is. Asrock en 
Intel gebruiken alleen DVI en leve- 
ren ook geen HDMI-adapters mee. 

De borden met AMD-chipsets 
hadden wat problemen met het 
weergeven van HD-video op digi- 
taal aangestuurde beeldschermen. 
So ms leken er problemen met de 
HDCP-versleuteling te zijn, waar- 
door de afs peel software de weer¬ 
gave weigerde. Soms hie Ip het 
dan wel om de pc te rebooten of 
de monitorkabel even los te ha ten 
en dan weer vast te maken. De 
nieuwste grafische drivers zouden 
dit probleem moeten verhelpen, 
maar helaas waren die ten tijde 
van de test nog niet beschikbaar. 
De conversiechip die voor de DVI- 
uitgang verantwoordelijk is en op 
het moederbord van Intel zit on- 
dersteunt HDCP - he fa as werkten 
PowerDVD en de grafische driver 
van Intel niet samen, net als bij de 
G33-ba rebone van Shuttle, waar- 
door de afspeeisoftware weigerde 
HD weer te geven. 

Alleen de moederborden van 
Abit en Gigabyte hebben interne 
aansluitingen voor slots met tv- 
ultgangea Geen van beide levert 
dat soort slots echter mee en in 
de winkel zijn ze ook moeilijk te 
vinden. 

Flexibel 

Alle borden zijn berekend op 
maximaal 8 GB werkgeheugen. 
Met 4 GB of meer kon dankzij 
memory-hoisting (AMD) oftewel 
memory-remapping (Intel) bij 
64-bit-besturingssystemen ook 
het complete geheugen worden 
gebruikt. Systemen met 32-bit 


zonder PAE-ondersteuning zoals 
Windows XP of Vista, kunnen af- 
hankelijk van het moederbord 
en de ingebouwde PCI-/PCIe- 
hardware slechts 3 tot 3,5 GB 
adresseren omdat de PCI-adres- 
ruimte de rest gebruikt. 

In het G33-bord van Asus kun 
je PC2~8500-geheugenmodu- 
les (DDR2-1066) stoppen. Hier 
is Asus echter zelf aan het over- 
klokken geslagen, omdat de 
Intel-chipset niet voor zulk snel 
DDR2-geheugen is ontwikkeld. 
Omdat het performancevoor- 
deel van het snellere geheugen 
niet noemenswaardig is en PC2- 
8500-moduies duurder zijn, kun 
je feitelijk net zo goed PC2-6400- 
geheugen blijven gebruiken. 

Op alle moederborden zit een 
PEG-stot, zodat je aitijd nog een 
grafische kaart kunt inbouwen 
als de grafische chipset op een 
gegeven moment niet meer aan 
je wensen voldoet. 

Fox con n heeft bij de l/O-aan- 
sluitingen van het bord met ATX- 
formaat ook een aansluiting voor 
externe SATA-schijven (eSATA) 
aangebracht. Intel voegt er een 
slotplaat aan toe die een interne 
aansluiting naar bulten leldt, 
Omdat de southbridges van Intel 
die op beide borden worden ge¬ 
bruikt ook hotpfugging onder- 
steunen, kun je eSATA-schijven 
ook toevoegen of verwijderen 
terwijl het systeem actief is. Een 
nadeel is overigens dat de schrj- 
ven niet zoals bij een usb-stick 
bij het systeem worden afge- 
meld voordat je die emit trekt, 
Je weet dus nooit of Windows 
nog bestanden op de schijf open 
heeft staan of daar wellicht nog 
naar aan het schrijven is. 

Intel heeft op zijn moederbord 
het legacy-free concept toege- 
past wear a I bijna tien jaar over 
wordt gebakkeleid Er zitten geen 
PS/2-aansluitingen op en geen 
aansluiting voor een diskettesta- 


tion. Asus durft nog niet zo ver 
te gaan en heeft er nog wel een 
floppycontroller opgezet en een 
PS/2-aansluiting voor een toet- 
senbord - de ruimte van de ver- 
dwenen P5/2-aansIuiting voor de 
muis wordt opgevuld door twee 
extra usb-aansiuitingen. 

Alle moederborden hebben 
minstens vijf 3,5 mm jackaanslui- 
tingen voor analoog 7.1-geluid. 
Op geen van de moederborden 
zit een 5/PDIF-ingang.Bij het bord 
van Gigabyte zit wel een interne 
aansluiting, die je via een optio- 
nele slotplaat naar buiten kunt 
leiden. Bij MSI wordt het geluid di- 
gitaal via de HDMl-aansluitingen 
afgespeeld, een a parte aansluiting 
is er niet voor. Bij het moederbord 
van Asrock moet de DVI-aanslui- 
ting via een DVI/HDM 1-adapter 
ook geluid naar HDMI-apparaten 
doorsturen, Hetzelfde Is het geval 
bij de grafische kaarten HD-2000 
van AMD. Een dergelijke adapter 
wordt overigens niet standaard 
meegeleverd. 

Op de borden van Asus en Gi¬ 
gabyte zit een PCIe-x4-slot, dat 
bijvoorbeeld interessant is voor 
storage-controllers en in theorie 
maximaal 1 GB/s m elke richting 
verzendt. Bij beide borden is 
het slot aan de achterkant open 
- een tweede PEG-grafische kaart 
past bij Asus echter niet, omdat 
de houder van de batterij voor de 
CMOS in de weg staat. De borden 
van Abit en Intel hebben maar 
een PCI-insteekslot, MSI heeft er 
drie en alle overlge twee, 

Huwelijk 

Bij het zoeken naar onderdelen 
die bij je moederbord passen doe 
je er goed aan om de overzichten 
met geteste en gecertificeerde 
hardware nauwkeurig door te 
nemen. Dat is vooral verstandig 
als je op zoek bent naar het juiste 
geheugen, want we horen slnds 
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Testbank | Moederborden 



Foxconn G9657MA-8EKR52H met Intel G965; 
geen digitale monitoraansluiting; signaal- 
kwaliteit van de VGA-uitgang gebrekkig; 
eSATA-aansluiting; lange opstarttijd; vlot 
bij RAIDS; flexibele ventilatorregeling, maar 
onvoldoende documentatie 


Gigabyte MA69G-S3H met AMD 690G: 
Gigabyte-IAN aangesloten via PCI en 
tamelijk iangzaam; goede ventilatorregeling; 
HDMI-uitgang met flexibele HDMI/ 
DVPadapter; open PCIe x4-slot; laag 
energieverbruik; problemen bij ACPI-S3 


Intel DG33TL met Intel G33; legacy-free- 
moederbord zonder aansluitingen voor 
diskettestation en PS/2-apparaten; SATA- 
poort kan via slotplaat als eSATA worden 
gebruikt; ind, HDCP, maar niet te gebruiken 
door ontbrekende driverondersteuning 


Fedora 7 op a He borden i n stall e- 
ren. Geluid, netwerk en SATA- en 
PATA-oontrolfers werkten zonder 
problemen, De LAN- en gelutds- 
drivers voor Linux op de driver-cd 
van Asus kun je daarom maar beter 
laten voor wat ze zijn, ze zijn niet 
beter dan de drivers die in de stan- 
daardkernel van Linux zitten. Bo- 
vendien zijn ze omslachtiger qua 
installatle en onderhoud. Fedore 
instalfeerde alleen bij het Foxconn- 
bord een passende driver met 3D- 
versnelling voor de ge'mtegreerde 
grafische kaart. Bij alle andere moet 
je de drivers naderhand installeren 
of handmatig activeren en zelfs 
dan lukt het bij de G33- en 69GG- 
borden niet om de 3D-versnelling 
aan de praat te krijgen. 

De Engelstalige handleiding 
van Asus is het meest gedetail- 
leerd. Asrock is daarentegen wat 
bondfger, maar alle belangrijke 
zaken staan we I in de 30 paginal 
tellende handleiding. 

Langzaam voorgloeien 

Een Vista-testsysteem met het 
Gigabyte 690G-moederbord had 
zonder verdere taken genoeg aan 
53 watt, Hetzelfde systeem met 
het 690G-bord van MSI slurpte 
72 watt op - Coof'n'Quiet werkt 
onder Vista niet. Met Windows 


XP functioneerde de energiebe- 
sparende techniek voor de cpu 
wel, maar ook dan was het opge- 
nomen vermogen nog steeds 6 
watt meer dan bij het model van 
Gigabyte - waarschijnlijk zullen 
vooral de spanning van het werk- 
geheugen die bij MSI van begin af 
aan al 0,1 volt te hoog is ingesteld 
en de minder efficient werkende 
boordcomponenten een rol spe- 
len bij dat verschil. Bij het hard 
van Asrock werkte CoolWQuiet 
by de standaardinstellingen niet 
- de cpu schakelde pas in de 
energiezuinige stand nadat we 
Cool'n'Quiet expliciet in de BIOS- 
setup geactiveerd hadden. 

Als je je systeem vaak herstart, 
moet je bij het moederbord van 
Foxconn het meeste geduld heb- 
ben* Er verstreken al ruim 25 se¬ 
conder! tussen het inschakeien 
van de computer en het opstarten 
van het besturingssysteem - als 
je AHCI of RAID geactiveerd hebt, 
duurt dat zelfs nog 15 seconden 
I anger. De borden van Asrock, MSI 
en Gigabyte startten binnen 11 
seconden op, bij de overige lag 
de opstarttijd tussen de 15 en 20 
seconden* 

Alle borden ondersteunden 
de AHCl-modus, wat het voor 
NCQ-schijven mogelijk maakt de 
volgorde van een groep binnen- 


komende commando's zo in te 
delen dat de schijven zo efficient 
mogelijk - met zo min mogelijk 
kopbewegingen - kunnen schrij- 
ven. Vista en nieuwere Linux- 
kernels ondersteunen AHCI al ult 
zichzelf, bij Windows XP heb je 
speciale drivers nodig die je met- 
een met XP zelf moet installeren. 
Voor de ICH9 zonder R heeft Intel 
daar geen driver voor. Ga je met 
XP werken, dan kun je A HQ in de 
BIOS-setup van de Asus dus beter 
van tevoren deactiveren.Je kunt 
later niet zomaar weer switchen, 
Leuk detail: met de bootable 
driver-cd's van Abit, Asrock en 
Asus kunnen ook RAID- en AHCI- 
d ri verd i s kettes voo r Win do ws 
worden gemaakt als je Windows 
niet geinstalleerd hebt. 

Stilte aub! 

Geen van de moederborden ge¬ 
bruikt storende ventilatoren om 
de chipset te koeten. Via het BIOS 
kan de ventilatorkoeling worden 
geregeld. Afgezien van de borden 
van Abit en Gigabyte regelen alle 
moederborden alleen cpu-koelers 
met een aansluiting met vier pin- 
nen*De koelers die bij veel boxed- 
cpu's van Intel worden meege- 
leverd hebben zo'n aansluiting, 
maar sommige koelers en ventila¬ 
tors die apart verkrijgbaar zijn ge¬ 
bruiken nog een aansluiting met 
3 pinnen, net als de boxed-koelers 
van AMD. 

Asrock en MSI deactiveren de 
ventilatorregeling standaard* Abit 
en Foxconn bieden in de BIOS- 
setup flexibele instelmogelijkhe- 
den om de ventilator te regelen. 
Hoe de verschillende opties met 
elkaar samenwerken, wordt in de 
documentatie overigens maar 
oppervlakkig uitgelegd. Asrock 
verlaagt het toerental met slechts 
25 procent - alle andere borden 
verminderen het aantal omwente- 
lingen met maximaal 50 procent, 


waardoor aardig wat minder ge- 
luid wordt geproduceerdBij enke- 
le borden kun je in de BIOS-setup 
het toerental nog verder verlagen, 
maar dat had geen effect bij de 
ventilators die we in onze test 
gebruikten. Alleen het Abit-bord 
controleert ook het toerental van 
een behuizingsventilator* 

Als de ventilatorregeling wel 
is geactiveerd, meldt de software 
van de hardwaremonitoring van 
Foxconn en MSI dat het toerental 
van de ventilator te laag is - op 
dat punt hadden de fabrikanten 
de soft- en hardware beter op 
elkaar moeten afstemmen* Dat 
geldt vooral voor Foxconn, waar 
een irritante waarschuwingstoon 
via de onboard buzzer meer pa- 
niek schept dan nodig is, Dit ge¬ 
luid hoor je niet meer als je het 
programma afsluitof de instelling 
vindt waar je de drempetwaarde 
kunt inregelen wanneer een ge- 
luidstoon moet kiinken en die 
waarde dan omlaag zet, 

Asrock heeft helemaal geen 
software voor hardwaremonito¬ 
ring toegevoegd. Abit Foxconn, 
Gigabyte en MSI gebruiken soft¬ 
ware met zeer speelse interfa¬ 
ces, waar je pas na een tijdje aan 
gewend bent. Bij de borden van 
Asus, Gigabyte en MSI zitten pro- 
gramma's die het systeem in stille- 
re of energiebesparende standen 
kan zetten. Het effect is echter 
gering en werkt snel averechts, 
omdat de software de prestaties 
van de hardware deels zo ver 
reduceert dat berekeningen be- 
duidend langer duren en door 
die langere tijd net meer energie 
verbruiken. Die programmes kun 
je dus beter maar helemaal niet 
installeren, 

Overwerken 

De standaard BlOS-instellingen 
van Asus en Intel zijn zinvol. Bij 
de andere borden moet je eerst 


Moederborden met grafische chi 


Moederbord 

Abit Fatality F-I 90 HD 
ASRock AUveNF 7 G-HT>ready 
ASRock ATiveNFJG-HDready 1 
AsusP 5 K-VM 

Foxconn G9657MA-SEKR52H 
Gigabyte MA69G-S3H 
Intel OG33TL 
MSI K9AG Neo2 Digital 


Linux kernelbench 2*6.13 
compile re ti zand er modules 
[1/(1 QOOOGfls)]^* 

|7741 
17595 
I £035 
18037 
I 7995 
I 8116 
17935 
18078 


GAPCo SYSmark 2007 Preview 
[SYSmarks] bati- 



1103 


1101 


191 


l met fiandmatlg correct iegestetde parameter war geheugen timing 

Alle metingen uitgevoerd nadat de standaardEnstellingen in her BIOS zip geladen; te^tomgevitig: Intel tore 2 
Duo E 44 Q 0 of AMD Athlon 64 X 2 48004, SATA-IBthJf Seagate ST J 250620 A 5 , ?Xl 0 B geheugen (PO- 6400 U- 
555 ), onboard grafische kaart, Fedora 7 txB 6 _ 64 ) of Windows Vista (x 86 j 
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Testbank j Moederborden 



MSI K9AG Neo2 
Digital met AMD 
690G; jumpers 
bepalen of HDM1- 
of DVI-urtgang 
actief is; hoog 
energieverbruik omdat 
CoolWQuiet niet actief 
is; karige mogelijkheden 
in BIOS-setup; VGA- 
signaalkwaliteit acceptabel 


handmatig een paar dingen 
wijzigen die in de fabriekinstel- 
lingen wat onhandig zijn: zo is 
er geen usb-legacy-support in 
de BlOS-setups van Abit, Asrock 
en Gigabyte.!nvoer van een usb- 
toet sen bord bij het werken met 
cd/dvd-bootloaders, bootmana- 
gers in de MBR of bij schijftools 
die op DOS zijn gebaseerd zullen 
dan niet werken, Cooln'Quief 
blijft btj de sobere BIOS-setup 
van MSI gedeactiveerd. Giga¬ 
byte en MSI activeren voor de 
stand-by-modus alleen ACPI 
SI In plaats van het beduidend 
zuinigere ACPI S3 (Suspend-to- 


RAM}. Bij Gigabyte is dat moge- 
lijk bewust ged a an, omdat Vista 
crasht a Is het uit de 53-modus 
ontwaakt. 

De borden met een chip- 
set van Intel geven van huis uit 
maar 8 MB RAM aan de grafische 
kern. Dat is voor gangbare re- 
soluties bij 2D-weergave meer 
dan genoeg. De driver east later 
dynamisch meer geheugen als 
dat nodig mocht zijn, wat Intel 
omschrijft met de term Dyna¬ 
mic Video Memory Technology 
(DVMT). De andere borden pro- 
beren dir op te lossen met auto- 
matismen in het BIOS:heb je een 


werkgeheugen van 2 GB dan 
geeft het BIOS van Asrock een 
dikke 256 MB aan de grafische 
kern, Andere programma's kun- 
nen daar dan geen gebruik meer 
van maken, Omdat de getnte- 
greerde grafische kern zoveel 
geheugen meestal sowieso niet 
nodig heeft en daarbij ook nog 
het werkgeheugen kan gebrui- 
ken, was 64 MB ook voldoende 
geweest. Gigabyte en MSI stellen 
128 MB voor de grafische kern 
beschikbaar, 

Conclusie 

De slechte of gebrekkige VGA- 
slgnaalkwaliteit bij de borden 
van Abit, Asrock, Foxconn en 
Intel laat maar weer eens duide- 
ITjk zien waarom juist bij onboard 
graphics een digitale monitor- 
aansturing zo belangrijk is - al¬ 
leen heeft van deze vier moeder- 
borden Foxconn die helaas niet. 
Met de verdere utfvoerlng van 
dit bord is niets mis, maar dat 
kan deze tekortkoming niet 
compenseren. Het bord van Abit 


heeft snelle graphics, maar is 
verder een beetje langzaam. Als 
de problemen met HDCP er niet 
waren geweest,zou het bord een 
goede basis vormen voor een pc 
met HD-video, Het moederbord 
van Intel is daar door de HDCP- 
problemen niet voor geschikt 
Het doorliep ons testprogramma 
verder zonder opvallende din¬ 
gen, net als het bord van Asus, 
maar het was jammer dat Asus 
geen digitale monitoruitgang 
heeft geintegreerd. 

Het bord van Asrock zakte 
- alweer - op het gebied van 
geheugen her kenning, waardoor 
er wat rekenkracht verloren gaat 
De chipset overtuigt verder wel, 
met uitzondering van de schrijf- 
performance bij RAID5. Ook 
wordt HD-video met cpu's van 
AMD voor het eerst vloelend 
weergegeven. Gigabyte en MSI 
sloegen de plank mis met slech¬ 
te standaardinstellingen in de 
BIOS-setup, Bij Gigabyte werkte 
de stand-by-modus niet en bij 
MSI zijn er tensiotte problemen 
met Cool'n'Quiet. 


Moederborden met grafische chipset: functietests 


Prod u cent 

Aiitt 

Asrock 

Asus 

Foxconn 

GigaByte 

Intel 

MSI 

Type 

Fatality F-I9QHD 

ALlvelMF7G-HDready 

P5K-VM 

G9657MA-8EKRS2H 

MA69G-S3H 

□G33TL 

K9AGNeo2 Digital 

Strcommbrmk 1 

Afsblten 7 stand-by/ idle desktop 

3,7/4,7/57 watt 

4,1/4,7/60 watt 

3,2/5,5/60 watt 

3,4/4,7/ 62 watt 

2,9/4,4/53 watt 

2,9/5,7/56 watt 

2,8/4,6/72 watt 

Veiled ige belasting: epu i epu en graphics 

103/100 watt 

119/121 watt 

100/100 watt 

112/113 watt 

130/125 watt 

99 / 99 watt 

132/125 watt 

Functietests 

ACPI SI / stand-by / desktop in rust 

Z /Z 

Z/Z 

Z /Z 

V'/iZ 



Wv' 

USB-boQfccfvd 7stick 7 stick met MBR 

Z/Z/Z 

Z/Z/Z 

Z/Z/Z 

v^/^Z/v^ 

T/i-tv 

s u u 

Z /V /z 

Qpstamijd 7 chipset als RAID verlengd met 7 
ATA-chrps verlengen 

ISs/Os/n.a. 

10s/+4s/aa. 

14s/n.a,/aa, 

21S/-M7S/+5S 

11 s/+5s/n.a. 

I8s/+3s/n.a. 

11 s/-Fl0s/n.a. 

Memory Remapping: v.a.4 GB RAM beschikbaar 
under Windows Vista / Windows Vista x&4 1 

3,57/3,99 GB 

3,07 / 4.00 GB 

3,32/4,0066 

3,32/4,00GB 

3,36/3,93 GB 

3,32/3,93 GB 

3,46/3,93 GB 

Datatransfermetingen 








U5B 2,04100: lezen/schriiven 

2? r 6 / 26,4 MB/s 

27,7/31,0 MB/s 

24,9/24,5 MB/S 

25,4 / 24,7 MB/s 

26,2 724,8 MB/S 

24,9/ 23,5 M8/s 

27,6/27,0 MB/s 

FrreWire-HOD: lezen 7 schriiven 

n.a. 

- 

26,2/21,9 MB/S 

26,1/21,9 MB/s 

37,5/ 29,6 MB/s 

37,8/29,8 Mfl/i 

26,3/21,9 MB/s 

Ctiipset-SATA-RAID-O met 2 HDD's: lezen/ sdirijven 

142/143 MB/s 

143/143 MB/s 


143/141 MB/s 

144/143 MB/s 

143/143 MB/s 

143/143 MB/s 

Chipset-SATA- ftAID-5 met 3 HDD's: leien/schrijven 

ru. 

139/22 M8/s 

n.a. 

143/141 MB/s 

n.a. 

142/34 MB/s 

n.a. 

LAMrle^en {RX) 7 schriiven {TX) 

106/102 MB/s 

116/118 MB/s 

117/llflMB/s 

117/117 MB/s 

70/71 MB/s 

117/117 MB/s 

117/117MB/S 

Linux-compatibiliteit met Fedora Cere 7 (x&6_64) 

Grafische kaart / Dftl / PCI-ID 

vesa/ - /1002:7941 

vesa/-/10de:053b 

vesa (Intel) / -/ 

Intel / / 3036:29a2 

vesa/ - /I002:79le 

vesa (Intel) / - / 

vesa/ - 71002:791 e 




8036:29c2 



8086:29c2 


Altematieve grafische driver / DRI 

fglrx/V 

tividia /Z 

- 

- 

fglrx/ - 

- 

fight 7- 

Geluid 

snd-hda-intel 

snd-hda-intel 

snd-hda-intel 

snd-hda-Intel 

snd-hda4nteE 

snd-hda-intel 

snd-hda-intel 

LAN / PCI-ID 

rB169/lQet:S16S 

forcedeth/1Gde:054c 

sky2/11ab:4364 

sky2/11ab:4364 

r8169/ 10ec:8167 

e1000/8086:294c 

r3169/10ec:8168 

Parallel ATA 7 PtFID 

pata-atiixp 7 

1002:433c 

pata-amdV 

10de:Q56Q 

pata-preran / 
1976:2368 

pata-jmicron / 
197b:2361 

pata-atiixp / 

1002:438c 

pata-it321x/ 

1233:8211 

pata-atiixp / 
1002:433c 

SATA/Pfi# 

ahd/1002:4330 

ahci/10de:0550 

ata-piix/8036:2921 
en 3036:2926 

ata-piix/3036:2320 
en 3036:8025 

ahd/1002:4330 

ata-pllx / 8086:2920 
en 8086:2926 

ahd .71002:4330 

SATA als AJHCf / PCI-ID 

ahd/1002:4330 

ahd/10de:0554 

ahei/8086:2923 

ahd/8086:2821 

ahei/1002:4330 

ahd / 80862922 

ahd 7 1002:4380 

SATAats RAID/PCI-10 

ahd/1002:4330 

ahd/10de:G558 

n.a. 

ahei/8086:2822 

ahd/1002:4330 

ahd 73036:2322 

ahd/1002:4330 

VGA- en audiokwafiteit 

VGA bij 12E0X1D24 

0 © {niet meetthaar) 

0(64%) 

0(80%) 

©©(63%) 

0(77%) 

0(65%) 

0(32%) 

Audio: ruisafstand 

©®-98,3dB(A) 

0 © 95,5 dB(A) 

©0 -98,6 d 3(A) 

0-37,6 dB(A) 

0©-1O6dB(A) 

0©-lO3dB(A) 

0©-97 r 3dB{A) 

Dynamiek 

©-94,3 dB(A) 

© -92 d B(A) 

0-93,1 dB(A) 

© -88,4 dlB(A) 

0-93 d8(A) 

© -92,6 dB(A) 

0 -93,9 dB(A) 

Op name / weergaue line-in: dynamiek 

0-S2,9dB(A) 

0 —81,5 dB(A) 

0 -84,3 dB(A) 

0 -76,9 tfB(A) 

0 -35,4 dB(A) 

©©-71,4 dB(A) 

©-79,9 dB(A) 

Totals beoardeling audiokwaliteit 

©0 

0 

0 

© 

0 © 

0 

0 

aan priitiaire zijde gemeten,dus indadapter, HDD, DVD 2 bij uitvoering met 4 GB werkgeheugen 





©©zeergoeef © goed Q voldoende ©siecht 

©© zeerstecht 

werirt - werktnlet n.a. niet aanwezig 
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Moederborden met grafische chipset: technische gegevens 


Produced 

Aiiit 

Asrock 

Asus 

foKCinm 

Gigabyte 

Intel 

MSI 

Type 

Fatality F-I90HD 

Alive N F7G-H Dready 

P5K-VM 

G9657MA-8EKRS2H 

MA69G-S3H 

DG33TL 

K9AGMeo2 Digital 

Versie / revisie 

1.00 

A 1.00 

1.02G 

1.2 

1.0 

D89517-600 

1.0 

Website produtefft 

www.abit.com ,tw 

www.asmck.com 

www.asus.nl 

www.foMonn 

channel.com 

www,gigabyte, 
com.tw 

www.inteLnl 

www.msI.euM 

Uitvuermg 

Afm, [mm x mm] 

mkJO-ATX (244 x 244} 

mkro-ATX [244 X 244) 

micro-ATX (244 x 244) 

micra-ATK (244 x 244) 

ATX (305x229) 

mjcra-AT)£ (244 x 244) 

ATX (305x210) 

Chipset / soutTibricfge 

ATI Radeon Xpress 
1250/SB600 

GeForce 7050 en 
irForce 630A 

Intel G33/ICH9 

Intel G96S/ICH8R 

AMD690G/SB600 

Intel G33/ICH9R 

AMD690G/SB600 

Chipset: PATA / SATA II / eigenschappen 

1 / 4/SATA-RAID 0, 
1,0+1 

1 / 4 / SATA-RAID 0; 
1,0+1,5 

-/4/- 

- / 4/SATA-RAIDO, 
1,0+1,5 

1/4/SATA-RAIDO, 
1,0+1 

- /6/SATA-RAJDD, 
1,0+1,5 

1/4/SATA-RAIDO, 
1,0+1 

ATA cbip/etgenkbappen 


MB 

J Micron JMB36S 
(PCIe; lxPATA) 

JMicmn JMB361 (PCIe; 
IxPATA, IxeSATA] 


ITEITB211F 
(PCI; IxPATA) 


LAN-ehip / eigensthappen 

Realtek RTL8111B / 
PGe; 1000 Mbit/s 

Realtek HTL8211B/ 
PHT; 1000 Mbit/s 

Marvell B8E8056 / 
PCIe;1000 Mbit/s 

Marvell 88E8056/ 
PCIe;lOOO Mbit/s 

Realtek RTL811051/ 

PCI; 1000 Mbit/s 

Intel 82566DC / 

PCIe; 1000 Mbit/s 

Realtek RTL3111B/ 
PGe; 1000 Mbit/s 

Getuidthip / elgenichappen 

Realtek ALtBBB / 

HD A; 7.1, S/PDI F-Out 

Realtek ALC888/ 
H0fc7.1.S/PWF-Ot# 

Realtek ALC883/ 

HD A; 7.1,5/PD!F-Gut 

Realtek ALCSBB t 
HDA;US/P0lf-(M 

Realtek ALC8S9A/ 
HDA;7.1,S/PDlHn/0Lit 

SigmaTel 5TAC9271 / 
HDA;7.1,S/PDlF-0ut 

Realtek ALCBflB/ 
HDA:7.1,5/PD|F-Out 

FireWIre-chlp / eJgenschappeo 


Texas Instiuments 
TSB4JA822/ 
PCI:2XFW400 

VIAVT6308S / 

PCI: 2xFW40Q 

VIA VT630BP/ 
PCI;2xFW400 

Texas Instruments 
TSB43AB23 / 
PCI;3xFW400 

Agere FW322 / 
PC1;2XFW4QQ 

VIA VT6306P / 
PCI;2xFW400 

Interne aansltiltingen 

ATX / ATX12V 2.0 / ATX12V / EP512V / HO 

-/✓/✓/-/- 

vf-Ivf-f- 

- tvlvi-t- 

-tvt-lvt- 

- fvtvt-I- 

-ivtvt-t- 

- fvIVi-t - 

Slnte:PCI /FClexI fiAt PEG /nverig: 

1/2/-/1/- 

2/1/-/1/- 

2/-/1/1/- 

2/17-71/- 

2/3/1/17- 

1/2/-/17- 

3/2/-/1/- 

GebeugensJots / ithk RAM van type 

4/8 GB PC2-6400 

4/8 G8 PO-6400 

4 / 8 GB PC2-64QQ 

4/8GBPC2-6400 

4/8 GB PC2-6400 

4 / 8 GB PC2-6400 

4 / 8 GB PC2-6400 

PATA-kanalen i SATA-ll-poorteir / floppy 

1/4/1 

1/4/1 

1/4/1 

1/4/1 

1/4/1 

1/6/- 

1/4/1 

USB / FW400 / FWSOO 

3 rti-i- 

4x2/1/- 

3X2/1/- 

3X2/1/- 

3X2/2/- 

3x2/17- 

3X2/1/- 

RS-232 / iPT / IrDA / Case Open 

-/-/-/- 

1 f-fvt- 

u-t-tv 

1 t-tvtv 

1 t-t-tv 

1/ - tv tv 

vi-t-tv 

Front-paneH/0 / speakers 

V fV 

V tv 

v x {v 

V fv 

V fv 

Vi- 

V tv 

Ventilator 3-pins / 4-pins / overige 
aanslultingen 

1 /1 /TV-out 

1 / I / game-port 

2/17- 

— / 3 / — 

1/1 /TV-out 

2/1/ - 

2/i / - 

Audio: CD / AUX / frampanel 

Vf-fV 

vt-tv 

vt-tv 

^ / - tv 

vt-tv 

-f-tv 

vt-tv 

S/PDJF-Qk/ In /overige audio 

-/-/- 

vt-I- 

Vl-t- 

-/-I- : 

v tv i- 

-/-/- ; 

vf-i- 

Extern e aansluitingen 

PS/2 / RS-232 / parallel / LAN 

2/-/-/1 

2/-/1/1 

1/-/1/1 

2 / “71/1 

2/-/1/1 

-/-/-/1 

2/-/-/1 

VGA/ DVI/HDMI/TV-OUT 

17-/1/- 

1/1/-/- 

1/-/-/- 

1 /-/-/- 

1/-/1/- 

1/w-/- 

1/1 1 /! 4 /- 

5/PDIF Out: coast / Toslln k / In: coax / Tasli nk 

-/<//-/- 

-/-/-/- 

s//-/-/- 

v fv I — I — 

-ivf-t- 

-ivt-t- 

-/-/-/- 

USB / FW4O0 6p. / 4p. / everig 

4/-/-/- 

4/1/-/- 

6/1/-/- 

4/1 / - / IxeSATA 

4/1/-/- 

6/1/-/- 

4717-/- 

Meegeleverde slots 

- 

1XRS232 

- 

- 

- 

IxeSATA 

- 

BIOS 

Fabtikant 

Phoenix Award 6.00PG 

AMI 

AMI 

Phoenix Award 6.00PG 

Phoenix Award 6.O0PG 

Intel 

AMI 

Datum/ revisle-aanduiding 

23.05.2907/13 

20.06.2007/1.20 

O&.O720Q7 / 0401 

12.08.2006/ 631FTP36 

22.05.2007 /F2 

25.06.2007/0249 

31.05.2007/1.1 

Talen 2 / belptekst 

E/x/ 

E tV 

E/v^ 

E/z 

E tV 

E,F/^ 

E /V 

SctirijfpTOtectle / flash-tool 

-/- 

-/- 

-IV 

/ j.v 

-tv 

- / - 

-I - 

Tijdens POST: bootmemi /H W-mon taring 

-/- 

vi- 

VI- 

vt- 

VI- 

v t - 

vt- 

Monitoring: tempi / ventilator / spanning 

3/4/6 

3/2/4 

2/2/4 

2/3/7 

2/2/4 

4/3/5 

2/2/5 

Power-on after Power-Loss: aan/urt/afc erwwr 

V fV fV 

v tv i- 

V IV tv 

/ /’Z /^ 

/ tv tv 

v' tv tv 

V fv tv 

Power-on by: alarm / PME / toetsenbord 

x/ tV fV 

v tv tv 

v tv tv 

/ tv tv 

v tv tv 

-/-/- 

vtvtv 

Power-on by: muis/LM 

vt- 

-/- 

-I- 

-I- 

vtv 

-/- 

V tv 

tnstelmogelijkheden PCI r SATA, CPU, RAM en VGA 

AHCI / HDD-waditwoordopties 

vt- 

vl- 

vt~ 

vi* 

vi- 

✓'/- 

VI- 

CPU: multi pi rcator / enhanced specdstep 

vtv 

V IV 

V tv 

-tv 

V tv 

-/«/ 

V tv 

OvercItKlcrng profile: Standaard / eigen 

-/- 

-/- 

-tl 

5f- 

-1 - 

-/- 

-1 - 

Kloksnelheid:F5B 

133...500 MHz 

150—4C0 MHz 

200.. .800 MHz 

266. J33 MHz 

2QQ...50O MHz 

- 

2Q0...500 MHz 

PEG 

- 

75...200 MHz 

100... 150 MHz 

100...2SS MHz 

100...200 MHz 

- 

- 

Vase 

1,2625.,,1,6375 V 

0,800... 1,375 V 

1,1500. J ,6000 V 

-0,0500...,+02500 V 

0,800... 1,550 V 

- 

0,800-.., 1,550 V 

^drqir 

U5„.2,50V 

1 ( S5.J,05V 

180.J,10V 

+0,05,..+0 r 35V 

+Q,O5„,+0 r 6QV 

1,80...2,80V 

1,80...270 V 


- 

SH 

BH 

ibKHb 

BH 

IdiiifWIWKgi 

- 

Vnb 

1,800,..2,Q88V 

- 

- 

+0,03...+0 r l0V 

+0,025...+0,200 V 

- 

- 

% 

- 

■ . ■ . . 

- 

+0,03...+0,10V 

+0,025...+0,200 V 

- 

- 

RAM: kloksn./Tn /T^ /T^jf/T^ 

t/ tv tv tv fv 

v tv tv tv tv 

v tv tv tv tv 

</ IV fv tv tv 

v tv tv tv tv 1 

tv tv tv tv 

^ tv tv fv tv 

Grafi.sfhqpheugen. 

32-256 MB 

32-256 MB 

DVMT (1,8 MB) 

DVMT (l r 8 MB) 

32-1024 MB 

DVMT (1,8MB) 

32-1024 MB 

Lever in g, prijs 

Software: HW-monitoring / overig 

Abil EQ /- 

-/- 

Asus Probe 11/ - 

FoxOne/- 

EasyTune I - 

Desktop Utilities / — 

Dual Core Center/ - 

Driver td / diskettes voor RAID 


/ / - 

vt- 

V!~ 

Vi- 

V f V 

VI- 

Kabel: FD / PATA 40a7 8Qa7 SATA ] / SATA II 

1/-/1/-/4 

1/-/1/1/- 

T/-/1/2/- 

1/-/272/- 

1/-/1/-/2 

-/-/1/-/2 

-/ - /1/17 - 

SATA-straamadapter/ ATX-plaat 

-tv 

IV 

1x2/’/ 

2x2 / 

-tv 

-tv 

1 IV 

Overige hard-en software 

HDMI-DVI-adapter 

HDMI-SPEHF-kabd 

Asus Q-connector 

- 

HDMI-DVI-adapter 

- 

- 

Straatprijs 

€100 

€30 

€135 

€100 

€SO 

€130 

€30 

1 komt niet overeen met fmnt-panel-deslgn-guide 2 Du lts r Engels, Frans i na Ctrl+FI te hebben ingedrufct 4 ofDVIofHDMI aanwezig 

- nietaanwezig 

g.o.geen opgave 
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Dennis Schirrmacher, Hartmut Gieselmann 

Dirigeerje PC 

Software gebruiken met de Wii-afstandsbediening 

De Wii-afstandsbediening - ook wel Wii-controller of Wiimote genoemd 
- is niet alleen geschikt voor consolegames, je kunt hem ook gebruiken om 
programma's op je pc aan te sturen. Zwaai je bijvoorbeeld met je arm of draai 
je met je pols, dan kun je al erg intuitief Power Point-presentaties, Google 
Earth of zelfs muzieksequencers en video's op afstand bedienen. 


D e Wii-consoJes van Nintendo gaan 
in Nederland momenteel als warme 
broodjes over de toonbank. Volgens 
de verkoopafdeling van Dixons is het niet 
alleen in absolute aantallen, maar ook qua 
omzet de best verkopende gameconsole. Dat 
komt niet zozeer door de mooie grafische ef¬ 
fected maar met name door de eenvoudige 
besturing via bewegingen, waardoor zelfs 
onervaren gamers snel in staat zulten zijn 
om de Wii te besturen, Omdat Nintendo bij 
de Wii Bluetooth gebruikt om de controller 
met de Wii te laten eommuniceren, kan de 
controller ook verbinding maken met de pc. 
Met een beetje creativiteit kun je de bewe- 
gingsaansturlng ook gebruiken om MIDI* 
commando's voor je muzfek en video's te 
manipuleren, Je moet dan overigens wel de 
besturingssoftware tweaken. Hoe je dat doet 
vertellen we in dit artikeL 

Bij de Wii-consofe krijg je bij aanschaf met- 
een accessoires als de controller,de Nunchuk 
en de sensorbalk, Als je de accessoires apart 
wilt kopen H moet je voor de afstandsbedie- 


ning zo'n 40euro betalen.Een extra Nunchuk 
met analoge stick kosi ongeveer 20 euro. Via 
de technische dienst van Nintendo (bereik- 
baar op werkdagen van 9,00 tot 17.00 uur via 
telefoonnummer 030 - 6097166) kun je de 
sensorbalk kopen voor 18/75 euro. 

Wij waren overigens niet erg onder de in- 
druk van de telefoonservice. Na dne dagen 
proberen te bellen en een e-mail gestuurd 
te hebben heeft nooit iemand de telefoon 
beantwoord en hoorden we ook niet eens 
een melding dat we in de wacht stonden 
of een of ander muzikaal deuntje. Hopelijk 
zal dit snel worden verbeterd, want bepaald 
professioneel is het niet, 

De meeste Bluetooth-adapters kunnen 
met hun standaard drivers de Wiimote al 
herkennen. Ais dat niet werkt r kun je de 
gratis Blue-Soleil-driver proberen (zie soft- 
link) Je meldtde controller bij de computer 
aan door de 'V en de '2' tegelijkertijd in te 
drukken. In het apparaatbeheer zie je die 
dan terug als HID-conforme gamecontrol¬ 
ler en virtueel Bluetooth-toetsenbord. De 


controller kan op een Windows-pc voor 
eenvoudige taken geconfigureerd worden 
met WlinRemote, voor complexere functies 
moet je GlovePIE gebruiken, Mervsen met 
een Mac kunnen hiervoor Darwiin gebrui¬ 
ken en voor Linux gebruik je Libcwiimote, 
De twee laatstgenoemden vind je terug in 
de softlink, maar in dit artikel gaan we daar 
verder niet op in. 

In beweging 

De Wli-controller werkt met de iMEMS-accele- 
ratormeter ADXL330 van STMicroelectronlcs 
en Analog Devices. Deze meter registreert 
snelheidstoenames op alfe drie de bewe- 
gingsassen x, y en z (zie foto onderaan p, 53). 
Omdat de zwaartekracht een permanente 
versnelling naar beneden (en dus een nega- 
tieve waarde op de y-as) is, kan de sensor ook 
rotaties om de z-as (genaamd: Roll) en de x- 
as (Pitch) herkennen. Draai je om de y-as, dan 
heeft de sensor dit overigens niet door, omdat 
dan de richting van de zwaartekracht met be- 
trekking tot de controller niet verandert. 

Om ervoor te zorgen dat een aanwijzer op 
hef scherm met de Wii-afstandsbediening 
beter bediend kan worden, heeft Nintendo 
op de voorkant van de afstandsbedlenlng 
een infra roodcamera ingebouwd. Deze ca¬ 
mera anaiyseert de grootte en de positie van 
twee groepen in fra rood ledjes die op de uit- 
einden van de sensorbalk zitten.Zander deze 
lampjes zou de besturing minder nauwkeu- 
rig zijn, omdat de controller dan geen vast 
orientatiepunt zou hebben. De proprietaire 
stekker van de infrarood sensorbalk kun je 
makkelijk verbinden met een connector voor 
een 9-volt-batterij. in de stekker zit de aan- 
sluiting voor de pluspool aan de kant met de 
rechte hoeken, de aansluiting van de min- 
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poof zit aan de kant met de hoek eruit (zie 
foto bovenaan p< 53). Net monteren van de 
battery gaat rnakkefijker a Is je een stukje kar- 
ton oprolt en dat in de stekker stop! Sleek 
daarna de contacten voor de batterij erin en 
bevestig het geheel met isolatietape. 

Je kunt ook twee brandende theelichtjes 
op 20 cm van elkaar op de monitor zetten, 
maar de controller kan die pas op een afstand 
van een meter herkennen, Je moet in ieder 
geval geen sterke lichtbron achter de display 
zetten, omdat die de sensor kan storen, 

De aanstuursoftware WfinRemote is welis- 
waar erg makkehjk te installeren, maar daar- 
mee kan de Wiimote eigenlijk alleen maar 
een mu is vervangen. Complexere to e pas- 
singen kun je beter aansturen met het pro- 
gramma GlovePIE,dat je kunt programmeren 
met scripts die een VB-scriptachtige syntaxis 
hebben.Zo kun je elke knop van de afstands- 
bediening een eigen functie geven, Als je 
bepaalde parameters wilt wijzigen, koppel je 
deze met bewegingen naar boven, beneden, 
rechts, links, voor en achter, en aan de draah 
richtingen voor Pitch en RolL Met de analoge 
stick op de Nunchuk kun je met de twee toet- 
sen en de extra bewegingssensor eenvoudig 
nog meer commando's integreren. 



Nintendo verkoopt de Wii-controller en de 
hierop aansluitbare Nunchuk ook los. Via Blue¬ 
tooth maken ze ook verbinding met de pc. 


Een druk op de knop 

De knoppen van de afstandsbediening kun 
je makkeiijk koppelen aan functies van an- 
dere invoerapparaten.Zo kennen de regels 

Mouse. Left Button ~ Wiimote.A 
M ouse. RightB u tto n = Wiimote.B 

de functies van de linker en rechter muistoets 
toe aan de A- en B-knop van de controller en 
kan dus ook eike toepassing aan de pc met 
de afstandsbediening geregeld worden. In de 
tabel hieronder staan de commando's waar- 
mee de knoppen en de analoge stick van de 
Nunchuk opgevraagd kunnen worden. 

De functies Wiimote.RawAccX, Wiimote.RawAccY 
en Wiimote.RawActZ meten de versnelling op de 
assen in m/s 2 * Hierbij wordt ook de zwaarte- 
kracht meegeteld. Als je de afstandsbediening 
dus niet beweegt in horizontale richting, meet 
de Wiimote in y+ichtmg een snelheldstoe- 
name van 9,81 m/s 2 . Bij het instellen van de 
parameters moet je dus ook altijd rekening 
houden met de invloed van de zwaartekracht. 
De sensors van de afstandsbedieningen rea- 
geren overigens verschillend. Je moet ze dus 
eerst kalibreren. Hiervoor start je in GlovePIE 


Y 



Een sensor in de Wiimote herkent 
snelheidstoenamen in drie richtingen 
en draaiingen om twee assen* 


Om de aanwijzer exact aan te sturen heb je de 
extra infrarood sensorbafk nodig* Met een 9 
Volt batterij kun je die ook zonder Wii-console 
bedrenen. De kabeicontactpunten steek je 
samen met een stukje karton in de stekker en 
het geheef zet je vast met isolatietape* 

de functie 'CP-Settings, Wii mote-calibration' 
en volg je de aanwijzmgen op het scherm, In 
oude scripts worden soms offsetwaarden ge- 
bruikt die je met nieuwere GlovePIE-versies 
niet meer nodig hebt 

Draaiingen om de x- en z-as worden aan- 
gegeven met de functies Wiimote.SmoothPitch en 
Wiimote.SmoothRoft met waarden t us sen -180 en 
+180 graden. Bij de Nunchuk heten dezelfde 
functies Wiimote.Nunchuk.SmoothPitch en Wiimote, 
Nunchuk .Smooth RoLL Als je de afstandsbediening 
naar boven wijst, is de Pitch +90 graden, in ho- 
rizontale richting is de Pitch 0 graden en als 
je de controller naar de grond richt is de Pitch 
-90 graden. Bij de Roll wordt een draai naar 
rechts aangegeven met positieve waarden en 
een draai naar links met negatieve waarden; 
als je de controller loodrecht houdt is de Roll 
0 graden. 

Je roept de horizontale positle van belde 
LED-groepen van de infra rood sensorbalk op 
via de functies wiimote.dotlx en wiimote.dot2x, in 
verticale richting bepaal je de coordinaten 
met wirmotedotly en wiimote.dot2y. Van tevoren 
kun je via de Booleaanse waarden Wiimote*dot- 
Ivis en Wiimote.dot2vis bepaien of de referentie- 
punten uberhaupt zichtbaar zijn. 

Onder de softllnk vind je voorbeeidscripts 
voor een eenvoudige muisaansturing en 
spedaal aangepaste controls voor Google 
Earth,PowerPoint,Winamp en Windows Media 
Player. De scripts zijn op de gekoppelde web¬ 
sites als broncode gefntegreerd en je moet ze 
In tekstbestanden opslaan met de extensie 
Lpie\ Dan kun je ze openen met GiovePiE. 

Swingendemuziek 

De Wii-aansturing is bijzonder interessant 
voor muziekprogramma's, omdat je de MIDi- 
parameters kunt toewijzen aan de bewegings- 
functies. Dat de Wiimote zonder meer geschikf 
is voor serieuze muziek, bewljst dirigent Pau! 
Henry Smith. Hij dtrigeerde bij concerten een 


GlovePIE-commando's 

knop 

commando 

waarden 

sturnkmis boven 

Wiimote.Up 

TRUE, FALSE 

stuuikruis onder 

Wiimote.Down 

TRUE, FALSE 

stuurkruis rechts 

Wiimote.Rlght 

TRUE, FALSE 

Stuurkruis links 

Wiimote left 

TRUE, FALSE 

A 

Wiimote.A 

TRUE, FALSE 

B 

Wiimote.B 

TRUE, FALSE 

- 

WHmote.MEnus 

TRUE, FALSE 

Home 

Wiimote. Home 

TRUE, FALSE 

+ 

Wiimote, Plus 

mi FALSE 

1 

Wiimote.Qne 

TRUE FALSE 

1 

Wiimote.Two 

TRUE, FALSE 

C 

Wimote.Nundmk.CBEittorv 

TRUE, FALSE 

Z 

Wimote.rkiTKhuk2Batton 

TRUE, FALSE 

analoge-stfckx-ss 

Wimote.NunthukJoy)! 

-1,00 tot +1,00 

araloge-stlck y-as 

Wiimote. MundhukJoyY 

-1,00 tot+1,00 
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virtu eel orkest met de afstandsbediening. Het 
orkest werkte met de digitale klanken van de 
Vienna Symphonic Library (VSL). 

Naast GlovePIE heb je daarvoor ook het 
gratis programma MIDI-Yoke nodig* Dit stuurt 
de MIDE-uitgave van GlovePIE door naar een 
MIDI-sequencer (zie softlink). Op deze ma- 
nier kun je met simpele poEsbeweglngen in 
realtime allerlei MIDi-commando's geven. 
Hiervoor heb je de infrarood sensorbalk niet 
nodig, omdat het script alleen de acceleratie- 
sensor en de knoppen van de Wii-afstandsbe- 
diening en van de Nunchuk gebruikt. 

Nadat MiDI-Yoke gei'nstalleerd fs r moet 
je in het Configuratlescherm van Windows 
onder het tabblad 'Audio' van het item p Ge- 
Euiden en audioapparaten' bij 'Afspelen van 
MIDi-muziek' het juiste MIDI-kanaal kiezen 
en bijvoorbeeld 'MiDI-Yoke NT: 2' insteflen als 
standaardapparaat. Om ervoor te zorgen dat 
de MIDI-commando's ook bij de MIDI-sequen- 
cer terechtkomen, moet je in de software de- 
zelfde 'MiDI-Yoke Port 2' als invoerapparaat 
selecteren* De afstandsbediening werkt dan 
als een externe Mi Decontrol Eer. GlovePIE kan 
alle gangbare MIDi-commando's verwerken 
als Velocity' of 'noteoff. In de documentatle 
van GlovePIE staat een overzicht van alle 
commando's. 

Veel Ml Dl-sequencers leveren leerfuncties 
(MIDI-learn) mee, waarbij het programma alle 
MIDl-kanalen in de gaten houdt en exact de 
parameter registreert die tijdens het leren 
wordt gewijzigd. Zo kunnen verschiliende 
draai knoppen van MIDl-controllers snel aan 
afzonderlijke stem men worden toegewezen. 
Dat werkt natuurlijk ook met de Wiimote. Met 
de onderstaande regels gebruikt de Wli-af- 
standsbediening bijvoorbeeld kanaal 15 als 
de B-toets wordt ingedrukt en je de afstands- 
bediening tegelijk om de z-as draait (Roll): 

if Wiimote.lMrue then 

midiXontrol15=EraiireMapRange (/ 

WiimoteimoothRoll,-90,90,0,127) i 127 

endif 

Wii mote. Smooth Roll genereert waarden tussen 
-90 en +90 graden en met de functie EnsureMa- 
pRangeconverteer je die naar een schaal van 0 
tot 127* Deze komen overeen met de M1DI- 
waarden. Om ervoor te zorgen dat de waar- 
des die uitemdelijk worden doorgegeven 
aan midLComrollS tussen 0 en 1 liggen H moet 
je de gegenereerde waardes deEen door 127* 
Zo kunnen met Ensure MapRange ook andere 
stuurassen als Pitch of Raw Act doorgegeven 
worden, alleen moet je daarvoor de ingangs- 
schaal aanpassen. In de leermodus kent de 
MIDI-sequencer een MIDI-commando toe 
aan deze virtuele knop. Met dat commando 
kun je bijvoorbeeld het volume van een in¬ 
strument regelen. Als voorbeeld hebben we 
een klein drumscript geprogrammeerd.Hier- 
mee sla je met de Wii-afstandsbediening de 
snare-drum aan alsje de A ingedrukt houdt. 
Met de Nunchuk bedien je de basdrum als 
je de Z indrukt. Helaas anafyseert GlovePIE 
de slagsterkte (RawAccY) voor de'Velocity- 
waarde niet helemaal zuiver, omdat de noot 



Resolume mixt 
videoclips in realtime 
en kan aan de hand 
van MIDt-commando's 
bediend worden* 


dan bij elke slagbeweging meermaais getrig- 
gerd zou worden: 

//Ml Dl-script drumstel 
m id i .Defau ItCha nn e L = 10 
var.trig = -5 

if (wiimote.RawAccY < var.trig) then 
var.snare = Wiimote.A 
else 

var.snare = False 
endif 

if (wiimote*Nunchuk,RawAccY < var.trig) then 
var.BassDrum - Wi i mote. Nunchuki Button 
else 

var.BassDmm - False 
endif 

midi.G = var.RassDrum 
midi B = var.snare 



Om ervoor te zorgen dat MIDI-Yoke de 
commando's correct verstuurt, moet 
je in het Configuratiescherm en in de 
muzieksoftware hetzelfde MIDI-kanaal 
instellen* 


Video-DJ 

Je kunt ook video's editen met gebaren. Zo 
kunnen de MIDE-scnpts gekoppeld worden 
aan Resolume 2, Dit is een videosequencer 
met MIDI-ondersteuning (zie softfink), Hier- 
mee kunnen video's op dhe sporen tegelijker- 
tijd gedraaid en gemixt worden en kun je ze 
van effecten voorzien. Resolume 2 wordt veel 
gebruikt door VJ's,die muzikanten tijdens een 
optreden met een videoshow ondersteunen. 

De configuratie werkt net zoals bij een 
audio-M I Dl-sequencer. Met de controller kun 
je effecten aansturen en video's bewerken. ie 
kuntde snelheid van een clip aanpassen door 
met je arm te draaien. Verder kun je de video 
ook met een druk op de knop naar voren of 
naar achteren laten lopen* BeeldefTecten zijn 
te betnvloeden door met je pols te draaien en 
de transparantie is te bepalen door de con¬ 
troller naar boven of beneden te bewegen. Je 
kunt de Nunchuk ook configureren om met 
Resolume 2 te werken. Via de analoge stick 
switch je tussen de videodips en activeer je ze 
door even te schuddea Zo heb je nog meer 
functies en kun je bijna het hde programma 
aansturen* 

Het benodigde XML-bestand voor de de- 
finitie van de MIDi-commando's in Resolume 
en het bijbehorende script voor GlovePIE 
vind je onder de softlink. Je moet het be- 
stand 'midi.xmr kopieren naar 'Mijn docu- 
menten\Resolume 2.4\settings\midiV* Het 
oude midi.xml-bestand dat daar staat kun 
je overschdjven, maar het is aftijd verstandig 
om voor de zekerheid een kopie daarvan 
elders op te slaan, Onder de softlink vind je 
ook een gratis demoverste van Resolume 
waarmee je 15 dagen kunt werken en waar- 
van je gedurende die tijd alle functies kunt 
gebruiken. Er wordt we I een watermerk in de 
video-output geplaatst. 

^Softfink 071T052 dt 
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Peter Konig 


Typografen 


Zeven goedkope DTP-programma's voor Windows, Linux en Mac OS X 

Folders, flyers en clubblaadjes met een professionele lay-out zijn leuker om naar te 
kijken en lezen prettiger dan simpele lappen tekst uit een of ander tekstverwerkings- 
programma. Ook als je maar af en toe lets ieuks met een tekst moet doen, loont het y 

de moeite om daar een speciaal DTP-programma voor te gebruiken. y 






B ij Desktop Publishing (DTP) 
worden je teksten en afbeel- 
dingen door een speciaal 
programma in een vorm gegoten 
die geschikt is om te laten druk- 
ken. Chique visitekaartjes of avant- 
gardistische flyers zijn voor een 
DTP-programma net zo min een 
probleem als strak vormgegeven 
folders of bewust chaotisch opge- 
zette fanzines, 

IMaast de peperdure marktleiders 
Adobe InDesign en Quark Xpress 
zijn er al enkele jaren ook goed- 
kopere programmes te krijgen. In 
het meest gunstige geval zijn dat 
eveneens programme's die van alle 


markten thuls zijn en diverse typo- 
grafische fcefjes beheersen zoals 
het verdelen van de woordafstand, 
semi-automatische regetafbreking 
en het gelijkmatig verdelen van 
kolommen. Net als vectorteken- 
programma's kun je je er curves en 
kleurveriopen mee maken Je moet 
jezelf wel even de tijd gunnen om 
alle mogelijkheden van een DTP- 
programma te leren kennen. En 
laat een ding duidefijk zijn: als je 
een uitgebreide verhandeling of 
scriptie moet schrijven, kun je nog 
altijd beter een tekstverwerkings- 
programma gebruiken dan direct 
een DTP-programma uit de kast 


trekken. Ook voor uitnodi- *-* 
gingen of posters waarbij je wat 
meer creatieve dingen met letters 
wilt doen, is een DTP-pakket niet 
per se de beste keus, maar zou je 
zeker ook even naar vectorteken- 
programma's moeten kijken [11 
In onze test mochten zeven 
DTP-programma's voor Windows, 
Mac OS en Linux laten zien hoe 
goed ze de kloof tussen tekstver- 
werki ngsp rog ramma's en g rafi sc he 
prog ramma's kunnen overbrug- 
gen.Om aan detest deel te nemen 
moesten programmes importfi Iters 
hebben voor tekstbestanden en de 
gebruikelijke grafische opmaak- 


tools. Veel ^ ^ 
drukkers of co- ^ ^ 
pyshops widen het origi- ^ *--» 

nele bestand het kefst (of alleen 
maar) in PDF hebben,Dus moesten 
onze programma's ook naar PDF 
kunnen exporteren. Als je folders 
met meerdere paginal ontwerpt, 
moet je de lay-out van elke pagina 
kunnen afstemmen met de pagina 
ernaast - software die geen dub- 
bele pagina's kan weergeven, viel 
daarorn eveneens af, De maximale 
prijs bedroeg 250 euro. 
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Open minded 

De programma's die uiteindelijk 
aan ai onze eisen voldeden, waren 
de Mite edition' van Calamus 
SL 2006, het standaard Mac- 
programma iCalamus 1, Serif 
PagePlus X2, PageStream 5, 
Microsoft Office Publisher 2007, 
het opensourceprogramma 
Scribus 13.4 en de'Personal Edi¬ 
tion' van VivaDesigner 5.1. Page- 
Stream, Scribus en VivaDesigner 
zijn beschikbaar voor Windows, 
Mac OS X en Linux, PagePlus en 
Publisher werken alleen onder 
Windows. iCalamus is daarente- 
gen een pure Mac-applicatie. Ca¬ 
lamus is van origine voor de Atari 
ontworpen en doet het via emu¬ 
late onder Windows en Mac 

\ _ 


X. Als er software voor meerdere 
besturingssystemen beschikbaar 
was, hebben we voor de Win- 
dows-versie gekozen. 

Met de bestandsimportfiIters 
kun je teksten met de juiste tre- 
ma's en zo in het programma 
krijgen, ook al krijg je de teksten 
voor het clubblad van de plaat- 
selijke sportvereniging soms in 
Word en dan weer als ASCII-be- 
stand met Mac-encoding aan- 
geleverd. Afbeeldingen voor 
transparanten en posters kun je 
het beste als verliesvrij (lossless) 
schaalbare vectorafbeelding 
in de lay-out importeren. In het 
ideale geval (zoals bij Scribus) 
importeert het DTP-programma 
een EPS-bestand bijvoorbeeld 
als echte vectorpaden, waarbij 
je de knooppunten en grepen 
vervolgens met tekentools kunt 
bewerken. In het minder ideale 
geval krijg je alleen de bitmap- 
preview die in het bestand is 
ingebed. 

De goedkope zetprogram- 
ma’s zijn over het algemeen niet 
zo dol op tabellen. Scribus kan 
in ieder geval door komma's ge- 
scheiden waarden (CSV) inlezen, 
maar Publisher zet Excel-tabel- 
len via copy & paste. Bijna de 
helft van de programma’s heeft 
niet eens een tool om een tabel 
handmatig aan te maken. Som- 
mige programma's exporteren 
naar een specifieke versie van 
PDF, bijvoorbeeld PDF/X die spe¬ 
cial voor preprint werd ontwor¬ 
pen. Met een testpagina vol met 
lastige dingen zoals transparan- 
te objecten, vectorafbeeldingen 
en speciale lettertypen hebben 
we getest of en in welke mate 
de goedkope DTP-alternatieven 
aan deze eisen voldoen. Het re- 
sultaat werd vervolgens in de 
\ 'preflight'-modus van Acrobat 
\ 8 aan een compatibiliteitstest 

\ onderworpen. 

\ 

\ 

\ 

\ 

\ 

\ 

\ 

\ 


Alles in een kader 

De bodytekst wordt door de 
DTP-programma's doorlopend 
in kaders geplaatst die met el- 
kaar verbonden zijn: als de ene 
kolom vol is, loopt de tekst door 
in de volgende. Sommige pro¬ 
gramma's voorkomen door de 
automatische afbreking dat ali- 
nea's direct na de eerste of voor 
de laatste regel worden afgebro- 
ken. De grootte, positie, volgorde 
en soms ook de vorm van de 
tekstkaders kun je als gebruiker 
zelf bepalen. Hierdoor kun je 
dus kiezen voor een strakke ko- 
lomopmaak, voor tekstblokken 
die willekeurig verspreid staan 
over de pagina of voor een zoge- 
naamde tekstomloop waarbij de 
tekst binnen of buiten de randen 
van een ander object doorloopt. 
De programma's moesten in de 
test hun vaardigheden tonen bij 
het maken van een paginalay- 
out voor een magazine van acht 
bladzijden. Hierbij wilden we de 
tekst in vier kolommen opmaken 
en moest de tekst om vrijstaande 
beeldobjecten heen lopen. 

Met uitzondering van Calamus 
zorgen miniatuurweergaven van 
de pagina's er in alle programma's 
voor dat je ook bij langere docu- 
menten het overzicht behoudt. 
Via drag & drop zet je de pagina's 
snel in een andere volgorde. De 
paginanummers veranderen dan 
automatisch mee. 

Zwarte magie 

Alle programma's hadden stan¬ 
daard super- en subscripts, regel- 
afstanden die absoluut of relatief 
ten opzichte van de lettergrootte 
in te stellen zijn, uitlijning, spel- 
lingscontrole en automatische 
woordafbreking. Hetzelfde geldt 
voor gebruikersgedefinieerde 
opmaakprofielen voor alinea's 
en speciale tekens zoals zelf inge- 
voerde afbreekstreepjes, gedach- 
testreepjes met verschillende 
lengtes, non-breaking spaces en 
gekrulde aanhalingstekens. Som¬ 
mige programma's lieten het 
wel afweten bij een automatisch 
aangemaakte inhoudsopgave of 
voetnoten. 

Bij een professioneel lay-out- 
programma staan alle regels van 
een pagina in alle kolommen op 
een zogenaamd basisraster of 
register, zoals dat ook op de pa¬ 
gina hiernaast staat.Met Calamus 
en PageStream kun je zelfs meer 
dan ££n lijnraster maken en die 
aan afzonderlijke tekstblokken 


\ 

\ 

V 


\ 

\ 

\ 


\ 


of alinea's toekennen. De andere 
programma's koppelen het ras¬ 
ter aan sjabloonpagina's die bo- 
vendien een frame van snijlijnen, 
rijen en kolommen en eventueel 
een watermerk toevoegen. 

Als je typografisch alles zelf 
wilt regelen, bepaal je de globale 
en lokale tekenafstand en voer je 
de ideale, minimale en maximale 
woordafstand in - voor zover dat 
met de software kan tenminste. 
Bij hele korte teksten met grote 
letters is het handig als je de 
kerning (hoe dicht een bepaalde 
letter bij een andere staat) hand¬ 
matig kunt corrigeren. Daarmee 
kun je bijvoorbeeld de lettercom- 
binatie 'WA' dichter bij elkaar zet- 
ten. Als je meerdere kolommen 
op de pagina hebt, dan zet het 
programma afbreekstreepjes, 
aanhalingstekens en uitstekende 
letterdelen aan het eind van de 
regel iets over de rand van de 
kolom heen, waardoor de tekst 
er wat harmonieuzer uitziet (zie 
rechtsboven op p. 59). 

Oogverblindend 

Alle testprogramma's hebben 
eigen tools voor lijnen, vectorcur- 
ves, pijlen en geometrische of vrij 
vormgegeven vlakken.Die vlakken 
kun je met een kleur vullen of met 
een kleurverloop. Scribus, Page- 
Plus en iCalamus overschrijden de 
grens tussen tekst en afbeelding 
door de letters te converteren 
naar vervormbare vectorpaden. In 
dat geval kun je het bovenste deel 
van de letters langer maken, het 
bovenstuk omdraaien of de letters 
laten uitbuiken. Bij de eerste twee 
programma's kun je tekstregels 
ook langs een vector dwars over 
de pagina laten kronkelen. 

Drukklaar 

Monitorkleuren in de RGB- 
modus en printkleuren die zijn 
samengesteld uit de vier stan- 
daardkleuren cyaan, magenta, 
geel en zwart (CMYK) stammen 
uit verschillende werelden. In de 
geteste DTP-programma's kun- 
nen deze vredig naast elkaar be- 
staan in dezelfde lay-out. Alleen 
Publisher beperkt het palet als 
je een kleurprofiel selecteert dat 
voor het hele document moet 
gelden. Ruim de helft van de 
programma's kan ICC-kleurpro- 
fielen voor kleurbeheer verwer- 
ken. Alleen Scribus waarschuwt 
je voor monitorkleuren die niet 
goed geprint kunnen worden 
(gamut-alarm). 
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Bij vierkleurendruk voorkomt 
overdry k en overvul dat er witte 
randen tussen objecten met ver- 
schillende kleuren komen. Deze 
randen ontstaan door minimale 
verschuivingen van de afzon- 
derlijke printplaten. Als je bij- 
voorbeeld zwarte letters op een 
gele achtergrond zet,zouden de 
letters op de gele printplaat nor- 
maal wit uitgespaard worden. 
Maar als je aangeeft dat de let¬ 
ters overdrukt moeten worden, 
vult de software het gele vlak gr¬ 
ander volledig. Bij overvui maakt 
de software alleen de rand van 
objecten die aan elkaar gren- 
zen wat breder zodat een kleine 
overlapping ontstaat. Toen we 
de PDF-documenten contro- 
leerden, zagen we hier en daar 
overdruk,overvui kwam nergens 
voor. Die krijg je hooguit bij het 
exporteren van de lay-out naar 
a fzon d erlijke kleu rsbeet s, 

DTP-programma's voegen 
tijdens het afdrukken of het 
exporteren naar PDF snij- en 
pasmarkeringen, kleurcontro- 
lestrepen en de naam van het 
document toe om de pagina 
heen.Op iCalamus na kunnen ze 
de afgewerkte lay-out naar kfeur 
over vier printplaten verdelen 
(separeren). Daarnaast krijgt elke 
steunkleur of specials kleur een 
eigen plaat. 

Sommlge van de geteste pro- 
gramma's plaatsen kleine print- 
documenten zoals vlsitekaartjes 
meerdere malen op een vel; pos¬ 
ters worden met een plakrand 
over meerdere velfen verdeeld. 
Het zou handig zijn als je bij- 
voorbeefd kon instellen dat de 
bladzijden van een folder van 
acht pagrna's in ASTormaat op 
twee A4-tjes kon worden gezet, 
zodat die meteen ook gevou- 
wen, gebrocheerd of geniet kun¬ 
nen worden. 

Calamus 

DTP-veteraan Calamus wordt al 
sinds 1986 ontwi kkeld. Het is nog 
steeds te zien dat het program¬ 
me als Atan-applicatie is begon- 
nen. Producent Invers Software 
verkoopt Calamus als tool voor 
de professionele DTP-sector, 
maar biedt met de lite edition’ 
ook een goedkope instapversie, 
Om naar PDF te exporteren heb 
je nog een extra (commerdele) 
printerdriver nodig die wij voor 
deze test gebruikten. De driver 
werkt als softwarematige R3P 
(Raster Image Processor) en zet 
de vectorafbeeldingen van Ca¬ 




De teksttools zijn voor de ko- 
mende versies van het nog jonge 
DTP-programma nog wel voor 
verbetering vatbaar: kapitalen, 
inhoudsopgave en voetnoten 
moet je in deze versie nog hand- 
matig in elkaar zettem Bij het ex¬ 
porteren naar PDF gebruikt het 
programme de systeeminsteinn- 
gen van de computer. iCalamus 
exporteert PDF/X-bestanden via 
PDF-workflows die je zelf kunt 
definieren of van internet kunt 
halen, of plaatst folders met 
meerdere pagina's correct op 
enkele vellen. 

Pa ge Plus 


Calamus laat tekst langs zelf gedefinieerde omlooppolygonen 
rond afbeeldingen lopen. Je zuit even moeten wennen aan het 
bedieningsconcept uit het Atari-tijdperk. 


lamus compleet om in rasteraf- 
beeldingen, 

Als je aan Windows gewend 
bent zul je even moeten wen¬ 
nen, het programma werkt vol- 
gens een heel eigen concept. De 
vele tools worden in modules en 
functies verdeetd over verschll- 
lende toolpaletten - daar raak 
je als beginner a! snel de weg in 
kwijt, Om goed met Calamus te 
kunnen werken zul je dat een se- 
rieuze kans moeten geven, 

Als je het eenmaal onder de 
knie hebt, dan zul je zien dat er 
veel instelmogelijkheden voor 
de typografie zijn. Zo kun je op¬ 
tima le woordafstanden instellen 
of een percentage vastleggen 
hoe ver afbreekstreepjes en aan- 
hafingstekens aan de zijkant van 
de kolom mogen uitsteken. De 
tekst vloeit langs zelf gedefini- 
eerde polygonen of loopt langs 
afbeeldingen of om kaders met 
afbeeldingen. De goedkopere 
versie van Calamus kent geen 
transparantfe of kleurverlopen. 
Het meegefeverde EPS-import- 
filter is geoptimalEseerd voor 
Pbotoshop-bestanden en kon in 
de test niet met lllustrator-EPS 
overweg. Als je in plaats van de 
lite edition' de voliedige versie 
vanaf ca. 700 euro koopt, wordt 
dat door extra modules opge- 
vangen, De goedkope versie is 
afgezien van enkele printerd ri¬ 
vers met verder uit te breiden. 


stuk makkelijker in het gebruik. 
Als Cocoa-applicatie profiteer! 
die bij het importeren van tekst 
met Unicode-ondersteuning of 
bij bet kleurbeheer direct van 
de positieve eigenschappen van 
het besturingssysteem. Het pro¬ 
gramma onderscheidt zich met 
de creatieve tools in positieve 
zin van de andere program- 
ma’s in deze test Ook kunnen 
vlakken van vectorobjecten 
op vijf verschillende manferen 
gecombineerd worden, terwijl 
de concurrenten daar hooguit 
een modus voor hebben. Kleur- 
grad lenten verlopen radiaal of 
lineair en hebben oneindig veel 
kleurtrappen. Als je het formaat 
van een kader wijzigt, verandert 
de inhoud mee of dient die als 
selectlekader om bljvoorbeeld 
meer nadruk te kunnen leggen 
op bepaafde defen van een af- 
beelding. 


De menu-indeling en de dialogen 
voor bijvoorbeeld opmaaksjablo- 
nen lijken bij de lay-outsoftware 
van Serif op Microsoft Word 
voordat die over linten (ribbons) 
beschikte Als je vanuit dat tekst- 
verwerkingsprogramma naar dit 
zet programma overstapt, ben je 
er snel aan gewend. De software 
leidt tekst met tekstomloop om 
de contouren van een afbeetding 
heen, vult wat er in zit met ver¬ 
schillende vormen of laat tekst in 
bochten lopen, Alsje hetallemaal 
nog hipper wilt hebben, kun je de 
3D-effectendoos gebruiken om 
vectorobjecten te la ten oplichten, 
schaduwen toe te voegen of een 
facet om een rand te zetten. 

Het importeren van tekst en 
afbeeldingen is niet het sterkste 
punt van dit programma. Een 
tekstbestand dat we op de Mac 
hadden geschreven, kwam met 
vermin kte trema's in de kolom- 
men van PagePlus terecht In 
plaats van exacte vectoren was 
bij een gefmporteerde EPS-af- 
beelding alleen de grof geraster- 
de preview te zien. 

UtfilUT I** 


iCalamus 


Het Mac-programma iCalamus 
is nauw verwant aan Calamus 
en komt van dezelfde produ¬ 
cent. Daarnaast is iCalamus een 


Het Mac-programma iCalamus scoort met effectvolle 
ontwerptools zoals siagschaduw voor letters. 
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De padtools van PagePlus draaien hun hand ook niet om voor 
letters en zetten tekst om in decoratieve woordafbeeldingen. 


De in de test geexporteerde be- 
standen voldeden aan de sped- 
ficaties PDF/X la en PDF 1.5. De 
gebruikte steunkleur kreeg ech- 
ter geen eigen printplaat, maar 
werd samengesteld uit een aan- 
tal kleuren. 

PageStream 

De geteste versre van PageStream 
ts al twee jaar ongewijzigd maar 
we hebben hem toch in de test 
meegenomen vanwege de vele 
mogelijkheden die het Engelsta- 
lige programma heeft. 

De opmaakprofielen zijn hierar- 
chisch opgebouwd. Alsje dan wij- 
zigingen aanbrengt aan een stijl 
die hoog in de rang staat heeft 
dat ook invloed op alle profielen 
die daaronder staan. Aan de hand 
van deze stijlen maakt de software 
een inhoudsopgave met over- 
eenkomstige hoofdstukken en 
subhoofdstukken en geeft deze 
structuur ook hterarchisch weer in 
een boomweergave, Ondanks de 
vele parameters voor teken- en re- 
gelafstand en Ietterafstand krijg je 
alieen met veel geduld een bruik- 
baar schriftbeeld te zien. Wat je als 
maximaal toegestane schomme- 
linger in de tekenafstand opgeeft, 
lijkt het programma echter als 
vrijblijvende aanbeveling te be- 
schouwen. In sommige regels In 
smalle kolommen worden de let¬ 
ters zo ver uit elkaar getrokken dat 
het gewenste uitvullen toch wordt 
bereikt. Door het afbreken zie je 
geen losse regels aan het begin 
en het eind van een kolom, maar 
daarbij wordt arnper acht gesla- 
gen op de regelafstand, waardoor 
er nauwelijks twee regels in ver- 


schillende kolommen op gelijke 
hoogte staan, 

Veel plezier valt er aan Page- 
Stream nlet te beleven, daar werkt 
het te hakkelend voor. Lettertypes 
verliezen na het definieren van 
een alineaopmaak om onduide- 
lijke redenen hun kleur of de dek- 
kingsgraad van een object zakt 
opeens zonder dat je iets hebt 
gedaan. Incidentele crashes droe- 
gen ook niet echt bij aan de totale 
indruk Ook het exporteren naar 
PDF stelde teleur. Op de testpa- 
gina stonden geen markeringen 
voor het bijsnijden en ook geen 
rand Verder was er geen enkele 
vectorafbeelding in de PDF terug 
te vinden en was ons gekozen Let- 
tertype niet ingebed maar vervan- 
gen door een anderfont. 

Publisher 

De online-bulp van Publisher be- 
handelt in een apart hoofdstuk 
voor welke documententypen 
Microsoft het lay-outprogramma 
geschikt vindt en voor welke je 
beter Word kunt gebruiken. Voor 
een langere tekst met een in¬ 
houdsopgave kun je beter het 
tekstverwerkingsprogramma ge¬ 
bruiken, omdat Publisher dit soort 
teksten niet kan makea Dat zou 
op zich niet zo erg zijn als de rela- 
tief dure DTP-applicatie uit de Of- 
fice-familie dat zou compenseren 
met tools voor creatief zetwerk. 
Maar zelfs tekst binnen een el lips 
is rechthoekig en fools om tekst 
boogvormig te kunnen plaatsen 
of letters in veranderbare vector- 
objecten om te zetten, ontbreken, 
Je kunt de lay-out alieen opvrolij- 
ken met de tekstomloop van af- 



Letterchaos bij PageStream: ondanks veel instelmogelijkheden 
voor typograflsche details moet je bij het wat oudere programma 
veel moeite doen om een fatsoenlljke lay-out te krijgen. 


beeldingen die via een vectorpad 
zijn gedefinieerd 

Als Publisher de tekst op een 
basisraster moet uitlijnen, moet 
bij het opmaakprofiel nog steeds 
een bepaalde regelafstand inge- 
voerd worden. Ats je die te klein 
kiest, wordt de onderkant van 
de letters in de lay-outweergave 
afgesneden, In dat geval kun je 


tekst die je bewust dicht op el¬ 
kaar wllde zetten, op de monitor 
niet controleren. Als de regels bij 
het uitvullen te korte zijn, rekt 
Publisher de Ietterafstand op 
waardoor de afstand tussen de 
woorden niet zo groot wordt. 
Deze 'elastische typografie’ Is een 
kwestie van smaak, maar uitseha- 
kelen gaat helaas niet. 



Groot 

Kop i 

K<vp a 

Uteratuur 


mljjl lurih i mil |mli 


Publisher leidt de tekst om de rand van afbeeldingen heen. De 
vorm die vrij moet blrjven, is ook met vectortools handmatig aan 
te passen. 
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Scribus kan letters in vectorvormen omzetten en combineert die 
tot decoratieve tekstobjecteru 


Om naar PDF en XPS te exporte¬ 
rs n moet sen invoeg toe pas sing 
geinstalleerd worden. Die kun je 
gratis downloaden van de web¬ 
site van Microsoft, In onze test ge- 
nereerde Publisher een keurlge 
PDF, alleen was er van overvul en 
overdruk niets te zien. Die laatste 
waren pas na de separates bij het 
exporteren naar PS zichtbaar. 

Scribus 

Het gratis opensourceprogram- 
ma Scribus draait onder Win¬ 
dows, Mac OS X en Linux. Versie 
1 .3,4 die wij hebben getest, werd 
door de ontwikkelaars nog niet 
als stabiel bescbouwd en daar 
konden we het door de inci- 
dentele crashes in de test mee 
eens zijn* Ook bij een aantal de¬ 
tails zaten er nog wat addertjes 
onder het gras. De tekstkolom- 
men op de hoofdpagina hadden 
een te kleine onderlinge afstand 
en de magnetische hulplijnen 
laten een eenmaal omsloten ob¬ 
ject met grote tegenzin weer los. 
De gebrekkige documentatie is 
alleen in het Engels beschikbaar. 
Met versie 13.5 moet er nog een 
nieuwe display module bijkomen 
en die versie wordt dan we! als 
stabiel beschouwd. 

Scribus blinkt wel uit wat 
bet reft het importeren van in- 
houd. Vectorafbeeldingen in de 
formaten PDF, EPS en SVG kun¬ 
nen ingelezen worden, afbeel- 
dingen in EPS en SVG kunnen 
met eigen tools verder bewerkt 
worden. Bij het exporteren zet 
het programma EPS-afbeeldin- 
gen om in bitmaps. De resolutie 
van de bitmap kun je zeif kiezen. 
Door het baslsraster, de optlsch 
gelijkmatige kolomverdelrng en 
het laten lopen van tekst binnen 
en langs willekeurige vormen, 
krijgt je werk een professionele 
uitstraling en zorgen deze opties 
voor veel mogelijkheden bij het 
ontwerpen* Scribus kent helaas 
geen voetnoten en automatisch 
afbreken.Spelfouten moetje nog 
steeds handmatig corrigeren, 

Exporteren ais PDF 1,5 lukte 
met Scribus zonder problemen. 
Bij exporteren naar PDF/X-3 kwa- 
men transparent aangemaakte 
objecten goed tevoorschijn. Met 
een kleurvlak en zwarte tekst 
werd overdruk correct uitge- 
voerd, maar letters in magenta 
verschenen ondanks de explica¬ 
te opdracht daartoe niet goed. Bij 
het analyseren van de PDF zeurde 
Acrobat dat niet alle glyfen van 
het gebruikte lettertype ingebed 


waren. De tekst werd echter wel 
correct weergegeven. 

Viva Designer 

Producent Viva biedt zijn DTP- 
software in drie varlanten aan: 
de hier geteste 'Personal Edi¬ 
tion' mag alleen prive worden 
gebrulkt en heeft afgezien van 
de ontbrekende PDF import en 
EPS-export zo'n beetje dezelfde 
functies als de 'Commercial Edi¬ 
tion' die ongeveer 300 euro kost. 
De'Free Edition'is zoals de naam 
aJ zegt gratis en exporteert niet 
naar PDF. Deze deed daarom ook 
niet mee aan onze test 

Versie 5,1 van VivaDesigner zit 
nog in de betafase. Er wordt nog 
gewerkt aan een handboek van 
een paar honderd pagina's dik. 
Dankzij de uitgekiende interface, 


waar alleen de meest zjnvolle 
opties zichtbaar zijn, zul je het 
programma snel onder de knie 
krijgen. Het programma toont 
nuttige toetscombinaties naast 
de muiswijzer als die enkele mo- 
menten niet wordt bewogen. 

Beeld- en tekstkaders worden 
in VivaDesigner als vectorobjec- 
ten behandeld die je dan een 
willekeurige vorm kunt geven, 
Het programma ziet er gestruc- 
tureerd uit btj de alineaopmaak. 
Stijlsjablonen voor tekst zijn 
hierarchisch te defmieren, waar- 
meeje weer een inhoudsopgave 
kunt maken. Er zitten ook andere 
mappen in zoais afbeeldingen, 
[iteratuurbronnen en trefwoor- 
den. 

Bij het exporteren naar PDF/ 
X-3 verwijderde VivaDesigner 
na een waarschuwing resoiuut 



VivaDesigner heeft een overzichtelijke interface en uitgekiende 
tools voor tekstcompositie* Uit de PDF-testpagina bleek dat het 
programma geen halftransparante vormen kan aanmaken. 


alle transparante objecten om 
het printwerk aan de standaard 
te laten voldoen - andere pro- 
gramma's maakten van transpa¬ 
rante delen een bitmapJe moet 
eerst handmatig alle RGB-ele- 
menten verwijderen of conver- 
teren voordatje gaat exporteren, 
omdat de software die anders 
automatisch verwijdert. Expor¬ 
teren naar PDF 1.6 ging daaren- 
tegen zonder problemen. Met 
Vivalmpose biedt de producent 
nog een apart programma aan 
waarmee kleine formaten goed 
op een vel kunnen worden gezet 
en folders op dubbele pagina's 
kunnen.Dat programma moetje 
apart kopen. 

Conclusie 

Ondanks de lage prijs blijken de 
DTP-programma's uit onze test 
verrassend veel in hun mars te 
hebben - even afgezien van het 
feit dat geen enkel programma 
goed met tabellen kan omgaan. 
Ervaren gebruikers bereiken met 
alle testprogramma’s wat ze wil- 
ien. Bereid je daarentegen een 
professionele vierkleurendruk 
voor, dan zijn bij de goedkope 
zetprogramma's de grenzen snel 
bereikt. Of de software die je op 
het oog hebt In dit opzlcht aan 
jouw eisen voldoet, kun je het 
beste voor aanschaf even over- 
leggen met je dru kker. 

Beginnende DTP'ers krijgen 
op de Mac met iOalamus of 
onder Windows met PagePlus 
een enorm ultgebreid pakket, 
waarmee het makkelijker wordt 
om je in de refatief mgewikkelde 
materie te verdiepen. We be- 
leefden in deze test het meeste 
plezier aan VivaDesigner* De 
duideiijk iastigere programme's 
PageStream en Calamus geven 
je als mcidentele gebrulker nau- 
welijks extra opties, zodat het 
bijna niet de moeite loont om 
daar tijd in te investeren. 

Het gratis Scribus doet qua 
functieomvang en bedlening niet 
onder voor de andere Enstappro- 
gramma's, Maar door de onvolle- 
dige documentatie moetje wel 
wat experimenteren om de soft¬ 
ware onder de knie te krijgen. 

Literatuur 

[1] Peter Konig, Spelen met vorm- 
geving, Grafische workshop voor 
vormgevers met ambitie, c't 
2007/04, p, 88 
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Goedkope DTP-programma's 


Productnaam 

Calamus SL 2006 
lite edition 

ECalamus 

PagePlus X2 

PageStream S.0.2.1 

Microsoft Office 
Publisher 2007 

Scrlbos 13.4 

VivaDesigner 5.T 
Personal Edition 

Producent 

Invers Software, www. 

Invert Software, http:// Serif, wvw. 5 errf.com 1 

Grasshopper UX, 

Microsoft, http:// 

Scribus, 

Viva, http://software. 


calamus.net/nl 

www.icalamus.net/ 


www.pagestream.net 

office.microsoft.com 

www.saibus.net 

viva.de/english/ 



index.php?lan“nl 






Besturingssystemen 

Windows 98-XJ* Mac 

Mat GSX10A5 of 

Windows 2000-Vista 

Windows, Mac OS X, 

Windows XPSP2 

Windows 2000-Vista, 

Windows 2000-Vista 


OS X 10.4 

fioger 


Linux, Amiga 

ofVista 

MatOSXUmix 

Mac OS X 10.4, 








Lmux/Unix, 

Werken zonder adminrediten / 


-I- 

Vi- 

vt- 

^ fv 

Vi- 

^ t^ 

activering noodzakelijk 








Jm- en export 

Bitmap-import BMP / JPEG / PNG /TIFF / PSD 

VtVt-tV l tV 

vtv tv tv IV 

vtv tv tv tv 

vtvtv 1 tv 1 t - 

vtvfvfvt- 

-tv tv tv fv 

vivtv 2 tv 2 t- 

VectorlmpoftEPS/PDF/SVG/AJ 

- (alleen Photoshop- 

vtvt-t- 

v'f-t-t- 

V*fV A f-fv A 

vi-i-t- 

vtv fvf- 

v'i-t-tv 


EPS) f-f-f- 







Teksrimport ASCI I / RTF / Word / OD-Tekst 

vtvt-t- 

vtvtvt- 

vivtvf - 

vfvt-t- 

vtvivi- 

vt-tv tv 

vtvt-f- 

Tabelimport / eigen tabeltuols 


-{- 

-tv 

-IV 

V (met Excel via copy- 

CSV/v" 







paste}/^ 



Export PDF/ PS/ EPS 

-5/-V- 

vt-t ’ 

vt-i- 

v tv *tv* 


vt-tv 

vtvt- 

FDF-versies 

90. 

afhankelijkvan TOF- 

U-l^PDF/X-1, 

g.o. 

POF.PDF/A 

IJ-UPDF/X-S 

13—1 j6, PDF/X- 



workflow van Mac OS X 

PDF/X-la 




1 (2001 }— PDF/X-3(2003) 

Doormen tlay-out 

Basisraster/feQlbmmen-/ rijeorastercp sjablonenpag. 

^ (meerdeie)/^ tv 

-tvl- 

-tv tv 

(meerdere}/'/ t- 

vtv tv 

vtv tv 

v tv tv 

Magnetisch raster / hulplljnen / objecten 

V f V / pos.kader 

VfVf- 

vtvi - 

vtvt- 

basislijnen fv tv 

vtvt- 

V fv f hulpobjetten 

Lagen/lagen blokkeerbaar 

-/- 

vtv 

V tv 

VI - 

-t- 

V tv 

-f- 

Inhoudsopgave maken l voetnoten 

vtv 

-/- 

Vtv 

Vi- 

-/- 

vt - 

V (en veeF info) / - 

Alia sob jet ten (virtuele objectkopieen) 

v 


* 

- 

- 

- 

V 

Tekstietten 

Woord- / afstrusseo tekens/ handm. kerning 

>/ i-y 

-tv tv 

v tv tv 

v fv tv 

-tv tv 

-tv tv 

vtv }V 

Verticals positioner! ng in tokstveld 

boven, gecemteerd, 

- 

boven, gecentreerd, 

OEtgevuld.kanniet 

boven, gecentreerd 

- 

gecentreerd, onder, 


coder, nitgevuld 


onder 

worden uitgeschakeld 

onder 


uitgevuld* 

Qptische gelijkmatige kolomverdeling 

^ (^frneti ng 

- 

^ [perteken 


- 


- 


instdbaar) 


definieerbaar) 





Alinea: inspringen / initiaal / tabs 


VMV 

vtv tv 

vtv tv 

vtv tv 

vtv tv 

vtv tv 

Alineasjablcon definifren / centraal veranderen 

✓ fs 

vtv 

vtv 

vtv 

vfv 

vtv 

V tv 

Tekstoirrloop:ijinnen een vorm / buiten omvloeien 

-U 

V tv 

v tv 

V tv 

-fvf 

Wv' 

ViV 

TekstomkH>p:afstand rnstelbaar 


V 

V 

V 

v bijrKhth.oml. 


V 

SpeJIingscontrole / woordafbreking 

ShS 

V tv 

vtv 4 

vtv 

vtv 

-tv 

vfv 

Afbreekcontrole ? / maxraantal afgebroken regels 

-is 

-tv 

V tv 

V tv 

vt- 

-tv 

vfv 

Afbeelding 

Combinatievan vlakken / selectiekaders 

t/ (ponsen) / 

V tv 

-tv 

V [XDR)/^ 

-t- 

V fXOR) / V 

-tv 

Transform.: schalen / draaien / buigen /spiegelen 


vtv tv tv 

VfVf-t- 

v tv tv tv 

Vivt-i- 

VfVf-fV 

vtv tv tv 

Uitlijnen / sprelden / op document f numeriek 


vtv t-tv 

v tv tv tv 

vt-tv 1- 

V tv f Vi- 

v tv tv tv 

v tv tv tv 

Vullen: verlopen / arcering / andere 

-t-t- 

Vt-t- 

vf-t tegels 

vtvt- 

V fv /tegels 

V fv 1 patroon 

Vt-t- 

Transparent^: lineaire / radiale gradient / andere 


V™ /✓» 

vtv 

v'*iv™ 

V f- 

-t- 


Transparent^: bijzonderheden 

- 

verschillende modi 

00 k patronen 

- 

alleen in RGB-modus 

vlakte,versch.TiiQd] 

alleen 100% 








transparantie 
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loadbalancing en staat daar ook 
wel bekend als round-robin DNS,. 
Omdat dke client een willekeurig 
IP-adres uit de lijst kiest, wordt zo 
de belasting van de requests min 
of meer even redig verdeeld over 
alle schouders. Vooral voor web- 
servers is het gebruik van round- 
robin DNS erg populair. 

In het scenario van de nieuwe 
generatie botnetwerken zijn 
de IP-adressen voor mymaster. 
bot.net echter niet van de ecbte 
com man d&cont ro l-ser ve rs, maa r 
van andere geinfecteerde syste- 
men. Vaak hebben deze tussen- 
stations een inbelverbinding en 
draait er afleen een forwarding 
service op. Op de achtergrond 
communiteren ze met het moe- 
derschip (de Engelse jargonterm 
is 'mother ship 1 } en geven diens 
commando's door aan de clients* 

Om de situatie voor opspo- 
ringsdrensten nog moeilijker te 
maken, hebben de DNS-entry's 
van dft soort zombie-proxy's een 
korte levensduur (time to [ive,TTL] 
van enkele minuten en verande- 
ren ze voortdurend* Dat compen- 
seert meteen de tijd dat ze toe- 
vallig offline zijn en het feit dat ze 
zeif van IP-adres kunnen wisselen. 
Normaal gesproken bestaat deze 
tussenlaag in het netwerk uit een 
paar honderd, soms zetfs duizend 
machines. Het is een illusie om te 
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In de Griekse mythologie groeiden de lelijke koppen van het watermonster Hydra sneller 
aan dan Herakles en lolaos ze eraf konden houwen. Bij botnetwerken en phishing-sites 
gaat het tegenwoordig al net zo, want malafide servers zien sneller het daglicht, dan dat 
justitie ze uit de lucht kan halen. Dat komt door een flexibele tusseniaag van proxy's - een 
zogenaamd fast-flux netwerk. 


B otnetwerken, ofwel netwer- 
ken van pc's die met mal¬ 
ware zijn besmet, bestaan al 
sinds midden jaren negentig. Tra- 
ditioneel werken ze relatief een- 
voudig: de geinfecteerde pc's, de 
'bots' of 'zombies', leggen verbin- 
ding met een centrale IRC-server. 
Op deze chatserver krijgen ze van 
hun heer en meester vervolgens 
opdrachten, bijvoorbeeld om een 
nieuwe spammail massaal te ver- 
spreiden, deel te nemen aan een 
DDoS-aanval of een nieuwe verste 
van een virus te down bade n. 

Dit soort botnetwerken kan 
dankzij zijn gecentraiiseerde 
organlsatie relatief eenvoudig 
worden stilgelegd. Je hoeft al- 
leen maar de communicatie van 
een enkele client te observeren, 
aan de hand daarvan de centrale 
command&control-server op te 
sporen en deze uit de lucht te 
halea Daarna hebben ook de 
duizenden andere clients meteen 
geen aanspreekpunt meer en 
kan de botmaster hen ook geen 
Instructies meer geven* Je slaat 
de kop eraf en het botnetwerk is 


dood. Ook kunnen beheerders in 
de buurt van de bron het IP-adres 
van de server bfokkeren. Daarmee 
wordt de communicatie tussen 
clients en server lamgefegd, 

Hetzelfde verhaal gaat op voor 
phishing-sites. De vervalste bank- 
pagina's waarmee bedriegers toe™ 
gangsgegevens van gebruikers 
ho pen buitte maken,staa n meest- 
a I op een enkele,vrijwel altijd ge- 
kaapte server Als die door de be- 
voegde autoriteiten uit de lucht 
wordt gehaald, is het voorlopig 
over en uit met de phishing-prak- 
tijken. De al verstuurde phishing- 
mails hebben geen nut meer, 
want ze verwijzen naar een niet 
langer werkend ad res, Wie klikt, 
krijgt alleen nog maar een fout- 
melding. 

Aldus hebben diverse instances 
en organ! saties de afgelopen jaren 
een infrastructuur opgebouwd om 
spam en phishing te bestrijden. 
Daarmee is men tegenwoordig in 
staat om bijvoorbeeld phishing™ 
sites binnen enkele uren of hooguit 
dagen nadat ze op internet opdui- 
ken te verwijderen [1]. 


Meerlaags netwerk 

Maar de teg en parti j si a apt niet. De 
decentralisatie is ingezet. Volgens 
het credo Verdeel en beers' heb¬ 
ben exploitanten van botnetwer¬ 
ken en phishers een tusseniaag 
in de communicatie ingebouwd* 
De gekaapte pc's communiceren 
daarbij alleen nog met een tussen - 
station in pfaats van rechtstreeks 
met de server Er zijn een heleboel 
van die tusse rotations, En op de 
achtergrond staan nog een he¬ 
leboel reserve-proxy's klaar, voor 
het geval er een keer een wordt 
uitgeschakeid. 

Als een geinfecteerde zombie- 
pc nu via zo'n meerhags netwerk 
op zoek wil naar een heer en 
meester, maakt hij een verblnding 
naar een computer met, la ten we 
zeggen, het ad res mym aster, bot. 
net. Voor deze naam geeft de Do¬ 
main Name Service (DNS) door- 
gaans echter zo'n vijf IP-adressen 
tegelijk terug, waarvan dezomble- 
pc er een mag uitkiezen, Dat mag 
en is heel valide: deze methode 
wordt a I jaren la ng gebruik! voor 
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denken dat je die een voor een 
zou kunnen uitschakelen. 

Buflet proof 

De infrastructuur van dit soort net- 
werken werd het eerst ontrafeld 
door het Honeynet-project (www. 
honeynet.org), dat besloot om 
zulke netwerken 'Fast Flux Service 
Networks’te dopen [2]. Netwerken 
met een dergelijke infrastructuur 
zijn de afgelopen maanden ge- 
bruikt voor de verspreiding van de 
beruchte virussen Warezov/StratF 
on en dezogeheten'Storm-worm'. 
In beide gevallen was het doel van 
die botnetwerken voomamelijk 
om spam te versturen. In Kaspers¬ 
ky's virusstatistieken van juli be- 
hoort Warezov/Stration naast de 
oldtimers Netsky en Bagie tot de 
meest verspreide virussen, 
Honeynet is gespecialiseerd 
in het installeren van speciaal ge- 
prepareerde, kwetsbare systemen 
- zogenaamde 'honeypots' - en in 
het analyseren van de schadelijke 
software die daar op binnen komt. 
Begin dit jaar heeft Honeynet op 
die manier de DNS-records van 
de domeinnaam van een botnet- 
werkserver in de gaten gehou- 
den. Sinnen acht dagen bleken 
er meer dan 3000 verschillende 
IP-adressen voor het domein te 
zijn gebruikt [2]. Het fenomeen 


moederschip 



Het flexibele fast- 
flux-netwerk werkt 
als tussenlaag: het 
schermt het centrale 
moederschip met de 
command&control- 
server af. 


u o o c o 




HTTP 


mymasterbot.net 


botnetwerk 




zombie-pc 


zombie-pc 


zombie-pc 


groeit keihard: expert Nicholas 
Bourbaki trof in december 2006 
2,500 unieke hostnames aan met 
18.000 unieke IP's,en in augustus 
dit jaar ruim 14,000 hostnames 
met 36,000 IP’s. 

Enkefe spore n zijn er weL Om 
een fast-flux-netwerk te beheren 
meet je de controle hebben over 
een domein, ofwel een eigen DN5- 
server die door het Domain Name 
System (DNS) als verantwoordelijk 
wordt beschouwd voor de naam- 
omzetting (name resolution) van 
het domein, in ons voorbeefd '.bat, 
net" En waar een markt is, zijn ook 
aanbieders. In landen als China, 
Zuid-Korea en Brazilie zijn al jaren 
zogenaamde 'bullet proof servers 1 
te huur, waar spammers en bot¬ 
net-operators dankbaar gebruik 
van maken, De term bullet proof 
betekent dat de verkoper je ervan 
verzekert dat e-mails met klachten 
in de digitale prullenbak belanden. 
Inmiddels wordt ook voor 'bullet 
proof domains'druk geadverteerd, 
waarbij je al voor 100 dollar per 
jaar anoniem een .com- of .net- 
domein kunt registreren. 

Na de registratie komen alle 
DNS-requests voor adressen die 
op '.bot.net' eindigen uit bij een 
server van de botmaster. Die ser¬ 
ver werkt op een vergelijkbare 
wijze als dynamische DNS-dien- 
sten zoafs DynDNS. De proxy- 
zombies melden zich daar met 
hun IP-adres aan als ze online zijn 
en de server kiest uit die verzame- 
ling IP-adressen telkens een paar 
adressen als antwoord op een 
DNS-request. 

Double-flux 

Om nog meer 'uitvalsbestendig- 
heid' te bereiken, betrekken de 
botnetwerkarchitecten inmiddels 
zeifs het Domain Name System 
in het spel. De eerder genoemde 
netwerken noemt het Honey net- 


project ook wel single-flux-net- 
werken, Afs echter ook de name 
servers voor bot.net zelf telkens 
and ere, geinfecteerde zombie- 
system en zijn, spreekt Honeynet 
van double-flux-netwerken. In 
dat geval hafen ook de servers 
die requests op mymasterbot.net 
beantwoorden hun informatie via 
de geldende botnetwerkstruc- 
tuur van een moederschip op de 
achtergrondVaak is die server dan 
wel dezelfde waar ook de eigen- 
lijke command&controFserver op 
draait. 

Bij double-flux netwerken ver- 
anderen de IP-adressen voor de 
verantwoordelijke DNS-servers 
langzamer dan bij de hostnamen. 
Pas na ongeveer 90 minuten ver- 
schenen er nieuwe nameserver- 
entry's. Dat komt omdat in dat 
geval de entry’s bij de top-level 
DNS-server veranderd moeten 


worden. Hoe dat in de praktijk in 
zijn werk gaat, is niet helemaal 
duidelljk. In elk geval is daarvoor 
wel een heel cooperative regi¬ 
strar nodig, die zijn klanten niet 
alleen de mogelijkheid biedt om 
nameserver-entry’s geautomati- 
seerd via e-mails of formulieren te 
veranderen, maar het ook niet erg 
vindt dat dit ieder uur gebeurt 

Om het forward en van com¬ 
mando's binnen het botnetwerk 
te vereenvoudigen en opsporing 
of en filtering juist moeilijker te 
maken, worden binnen double- 
flux-botnet werken voor de be 
sturing bijna alleen nog normale 
HTTP-requests gebruikt, IRC {In¬ 
ternet Relay Chat) heeft afgedaan: 
vooral in bedrijfsnetwerken komt 
IRC-verkeer namelijk niet meer 
door de firewalls, zeifs al gebruik je 
geen standaard poort.Surfen - in 
ieder geval voor zakelijke doelein- 
den - is echter vrijwel altijd toege- 
staan, en daar maken de makers 
van botnetwerken dankbaar mis- 
bruikvan. 

Het gevolg is dat botclients op 
gezette tijden HTTP-GET-queries 
versturen, die er uitzien alsof ie- 
mand een normale webpagina's 
opvraagt. De fast-flux-web proxy 
stuurt deze weer door aan een 
webapplicatie op het moeder¬ 
schip, die haar commando's in een 
RTTP-response verpakt 

Rock Phishing 

Ook phishing-bendes richten zich 
steeds meer op proxy‘s en fast- 
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Klachten via e-mail helpen niet tegen een ’bullet proof-domein. 
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flux-diensten, Zo is de uiterst sue- 
cesvolle phishing-bouwdoos Rock 
Phish volgens inschattingen van 
experts inmiddels verantwoorde- 
lijk voor ongeveer de helft van a tie 
phishing-sites. Het belangrijkste 
verschil met traditionele phishing- 
tools is dat er een scheiding wordt 
gemaakt tussen het back-end 
waarop de eigenlijke phishing-pa- 
gina's draaien, waarvan het adres 
niet direct verspreid wordt, en een 
front-end, waarvan het adres wel 
via spammails wordt verspreid, Dit 
front-end wordt vrijwel altijd neer- 
gezet op gekraakte systemen met 
proxy's, die makkelijk vervangen 
kunnen worden. 

Zo kan een phis her tegetijker- 
tijd verschillende vervalste bank- 
pagina's op £en server zetten 
waarvan hij het adres niet bekend 
hoeft te maken en waarvan de 
naam daarom ook niet naar een 
bepaalde bank verwijst. Op de 
systemen waar de slachtoffers de 
adressen van te zien krijgen, staan 
dan ook geen verraderfijke web- 
pagrna's of logbestanden. All een 
een onopvallende service op de 
achtergrond geeft op commando 
requests aan de back-end door en 
levert diens antwoord weer terug. 

Erztjn nu versies van Rock Phish 
verschenen die extreem kort 
houdbare DNS-entry's gebrut- 
ken, a la fast-fiux, en honderden 
[P-adressen. Die werkwijze boekt 
angstaanjagend veel succes, zo 
blijkt uit analyses van het Com- 


Bij de Rock-Phish- 
toolkit bevat de 
centrale server de 
eigenlijke phishing- 
pagina's. Maar 
alleen desimpel 
vervangbare proxy‘s 
hebben direct 
’klantcontact'. 
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puter Lab van de University of 
Cambridge. Fast-flux-phishing-do- 
mains blijven in vergelijking met 
traditionele phishing-sites bijna 
acht keer langer bestaan - zo'n 19 
dagen in plaats van slechts twee- 
enhalve dag (454 in plaats van 58 
uur [1]). 

Geld is overigens niet altijd het 
eerste doel. In juni en juli had een 


alliance, mwcollect.org 

CalUnnlin Hilwirt lltltdiu and ierninu 


Data Overview 
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mwcotlect Alliance Activity 



Attach Source Country Distribution 


WftM 





Please note the reduced representativity of this chart as wb do not have evenly distributed 
sensors accross ell countries. 


De in wcollect-Alliance verzamelt in het kader van het Honey net- 
project geautomatiseerd malware en analyseert die. 


do u ble-fI u x- p h \ sh i n g -aa nva I h et 
gemunt op de toegangsgegevens 
van MySpace-gebruikers.Het typo- 
squated domein login.mylspace. 
com had voortdurend wisselende 
nameservers, die verwezen naar 
tel kens and ere systemen met 
proxy's waarop vervalste log in-pa¬ 
ginal stonden. Amerikaanse media 
berichtten zelfs dat zo in juni bijna 
100,000 My Space-accounts ge- 
compromitteerd zouden zijn. En 
wederom deed My Space dlenst 
als test lab voor een nieuw soort 
worm. De gecompromitteerde ac¬ 
counts werden name lijk meteen 
gebruikt am andere phishing- 
vallen te zetten. Als je op een link 
klikte, werd er een login-pagina 
geo pend waarvan de herkomst 
ook weer werd gecamoufleerd 
door een fast-flux-netwerk, 

Condusie 

Proxy's en fast-flux-netwerken 
verhogen de levensduur en daar- 
mee ook de rentabiliteit van de 
belangrijkste infrastructuur van in- 
ternetcrimineleruVoor hen is deze 
werkwijze dan ook een uiterst lu¬ 
crative in vested ng, die enorm in 
opmars Is, 

Voor de good guys' die bot¬ 
netwerken of phishing-sites uit 
de bcht willen halen, wordt be- 
strijding daarentegen een mission 
impossible. Ze moeten niet meer 
alleen opboksen tegen enkele ser¬ 
vers, maar tegen een hele Hydra 


waaraan voortdurend nieuwe 
koppen groeien. Opkuls houden 
onder honderden of zelfs duizen- 
den proxy's is, om in klassieke ter- 
men te blijven, een sisyfusarbeid 

Beter zou het zijn om in plaats 
daarvan de centrale server op de 
achtergrond af te schieten, maar 
dat vergt extra onderzoek.Ten eer¬ 
ste moet je bij een van de proxy- 
bots zien te komen via diens IP- 
adres - wat erg omslachtig kan 
zijn. Providers geven de namen en 
adressen van hun klanten meestal 
pas prijs als het Openbaar Minis- 
terie dat eist wegens een offici- 
eet onderzoek. De onderzoekers 
moeten de proxy-computer dan 
ter plaatse - meestal in een ander 
land - analyseren of in bestag 
nemen. Maar er zulten niet veel 
bruikbare malafide sporen op te 
vinden zijn: het enige wat je kunt 
doen is wachten tot de proxy- 
service weer actief wordt. Het op- 
sporen en stilleggen van een moe- 
derschip wordt daarmee geen 
kwestie van uren of dagen, maar 
eerder van we ken of maan den. 

Het Domain Name System blijft 
dus het belangrijkste start punt om 
een botnetwerk of een phishing- 
site direct en zo sne! mogelijk stil 
te feggen. De hackers hebben 
het DNS immers nodig om hun 
IP-adressen te verspreiden. Maar 
de registrars werken vaak nog 
slechter mee dan webhosters als 
het erom gaat om duideiijk mis- 
bruikte domeinen het zwijgen 
op te feggen. In hun optiek is de 
verdachte in de eerste plaats een 
betalende klant en de eiser een 
buitenstaander die alleen maar 
moeilljk doet Zo wefgerde on- 
langs de centrale Oostenrijkse 
domein registrar meat hardnek- 
kig om meer dan 60 Rock-Phis h- 
domains offline te halen die voor 
phishing-aanvallen tegen banken 
werden gebruikt [3], 
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Wij zorgen ervoor dat uw website draait. 

U kuntzich dan met andere zaken bezighouden 


Winnaar PC Consument* Award 2005, 2006 en 2007 * 

Beste webhosting provider 

Nooit lang wachten voordat u een supportmedewerker aan de teiefoon heeft en geen vervelende 
keuzemenu’s of doorschakeling. Emailsupport tot 20:00 uur, ook in het weekend. Opdrachten die wij op 
werkdagen voor 17:00 uur ontvangen worden dezelfde dag nog verwerkt. Gratis spamfilter, virusscanner, 
bSMTP, webmail, dagelijkse backup, hulp bij de verhuizing van uw domeinnaam en nog veel meer. 



Wie zich voor 17:00 uur aanmeldt krijgt dezelfde werkdag zijn accountinformatie. 

- Postbus 479 - 1940AL Beverwijk - ® 0251-274 669 - H0251-270 939 - 4 info@deheeg.nl 

Mlo merit- en pcodudramen zijn eigendam van de desbetretfentie iiqudera. S T9B0-2007 www.ctoWM3.1K. BeuwwijK Oruk- en ^etfduten vcKrfiehoodBn 























Sven Hansen 

Videostroom 

AV-streaming-clients voor elk gebruik 

Terwijl de opvolgers van de dvd nog altijd in een hevige strijd verwikkeld zijn 
wie straks in de huiskamer de scepter gaat zwaaien, slaan in de tussentijd steeds 
meer liefhebbers alle films en series op hun hardeschijf op, Hetis dan ook 
helemaal 'in' om audio en video van je server of netwerkschijf via het netwerk 
naar je woonkamerte streamer Inmiddels kun je de beelden ookal in HD- 
kwaliteit op je tv bekijken. 


S inds de opkomst van digitate televisie 
worden videofilms steeds vaker als bits en 
bytes op een harde schljf gezet De video's 
zijn dan opgesiagen in de compacte receivers 
in de huiskamer of op een medtacenter-pc, die 
meestal ergens anders in huts staat. 

Wat bij foto's en muziek ai langer normaal is, 
wordt bij bewegende beelden zo langzamer- 
hand ook betaalbaar: blnnenkort is je complete 
mediaverzamding digitaaL Hierdoor kan de 
mengelmoes aan {digitaie) gegevensdragers 
die je boekenkast nu nog ontsiert eindelijk weer 
plaatsmaken voor je boeken. Als je a I je media 
eenmaal gecomprimeerd hebt, rijst natuurlijk 
ook de vraag hoe je daar het makkelijkst van- 
uit alle kamers in je huis weer bij komt Een A\A 
streaming-client is dan een handige oplossing 
waarmee je allerlei soorten media via een net- 
werkverbinding vanaf een centrale server kunt 
afspelem Daarmee krijgen meteen meerdere 


clients toegang tot de centra le opsiaglocatie 
van je media 

We hebben zeven apparaten getest waar¬ 
mee je video, muziek en foto's naar je televisie 
en je stereo-installatie kunt streamen. In de in- 
stapklasse hebben we de LinkTheater WEreless- 
A&G van Buffalo Technology de SUM 5500 van 
Philips en de DMA-1000 van Zyxel onder de bep 
genomen. Die laatste twee kunnen HD-video's 
afspelen. Daarbij dient opgemerkt te worden 
dat Philips nog altijd gebruik maakt van analogs 
componentuitgangen, wat eigenlijk niet meer 
echt van deze tijd is, De DM A-1000 beschikt in 
elk geval over een digitate HDMl-interface Deze 
stand aarduitgang voor H D-d is plays vind je ook 
bij de D5M-520 van D-Unk, de Activy Media 
Player 150 van Fujitsu Siemens en de eveneens 
geteste Netgear Eva8000. Met de D5M-320 RD 
van D-Link hebben we ook een dvd-speter in de 
test die je op een netwerk kunt aansluiten en als 


streaming-client kan fungeren Daarmee vormt 
drt apparaat een directe concurrent voor je 
dvd- en cd-speler uit je hifi-installatie. 

Aansluiting 

De testkandidaten kun je op verschillende ma- 
nieren aansluiten opjetv en audlo-installatie.De 
apparaten kunnen via compos!et of S-Video op 
nagenoeg elke televisie worden aangesloten. 
AI lee n die van Philips en Zyxel hebben geen 
aparte composletuitgang Met uitzondering van 
de DMA-1000 van Zyxel kunnen alle apparaten 
een gecombineerd beeld- en geluidssignaal via 
de Scart-uitgang versturen. Analoge component- 
uitgangen, die dienen om beelden in hoge re¬ 
sol utie te versturen, vind je bij de SLM 5500 van 
Philips en Netgears EvaSOOO. 

Op vier apparaten zit een HDMI-uitgang* Hier- 
mee kun je digitaie signalen naar HDndisplays 
sturen in het 720p-formaat (volledige beelden) 
of 10SOi {halve beelden). Alleen de DSM-520 van 
D-Link en de EvaSOOO van Netgear ondersteLi¬ 
nen volledige beelden met 1080 lijnen (1080p). 
Met een HDMI/DVJ-kabel kun je ook een nor¬ 
maal Icd-scherm aansluiteamits deze de resolu- 
ties ondersteunen die vaak in de entertainment- 
elektronica worden gebruikt 

Wat betreft het geluid via HDMI wordt het kaf 
van het fcoren geseheidem Alle apparaten zijn 
stereo, alleen Activy Media Player en EvaSOOO 
moeten zich gewonnen geven bij de stereo- 
down mix van een AC3-geluEdsspoor. Als je met 
zo r n apparaat dan een videobestand met sur¬ 
round sound wilt afspelen, moet je er een home 
cinema-versterker bij hebben. 

Bijna alle clients hebben eenvoudtge cinch- 
aansluitingen voor het analoge audiosignaal, 










Kwestie van formaat 

Met uitzondering van Buffalo Technology 
maken alle producenten gebruik van digitale 
signaa I processors (DSP) van SigmaDesigrts. 
In de D-Link zit een van RealMagic EM 8475 
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alleen bij de SLM 5500 van Philips loopt het 
signaal uitsluitend via Scart.AHe apparaten kun- 
nen het geluid ook digitaal naar een externe 
decoder doorsturen en hebben hiervoor ook 
coaxialeen/ofoptlscheSPDIF-uitgangen. 

Met een ethemetverbinding kun je de 
streaming-clients probleemloos In het thuis- 
netwerk integreren. Met DHCP krijgen ze 
automatisch een IP-adres, maar je kunt ze ook 
handmatig configureren.Qp de DMA-1000 van 
Zyxel na hebben a lie apparaten ook WLAN. De 
WLAN-standaard IEEE 80211g met een bruto- 
datarate van 54 Mbit/s is meestal wel voldoende 
om video's In stan daard resol uties te vef 2 enden. 
Bij HD-materiaal heb je toch echt wel een kabel- 
verbinding nodig of moet je met Power line- 
adapters gaan werken,zodatje avondje gezeilig 
op de bank film kijken niet wordt verstoord door 
alleriei technlsche mankementen. 

Netwerks pec ia list Buffalo Technology bouwt 
in zijn LinkTheater een WLAN-module van het 
eigen merk die ook de IEEE 802.1 la-standaard 
beheerst, Deze standaard werkt met een fre¬ 
quence van 5,4 GHz en wordt maar welnig ge¬ 
bruikt. Je moet er wel nog een geschikte router 
bij hebben, die Buffalo met zijn Wireless-A&G 
Ml MO performance ook in het assort)me nt 
heeft. Het is niet mogelijk om beide ontvangst- 
manieren te combineren, zodat de LinkTheater 
Wireless-A&G geen significant hogere data- 
doorvoer heeft. 
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processor, de oudste vertegenwoordiger van 
dit type in het testvekL Daar kun je geen HD- 
materiaal mee weergeven. In de Eva8000 van 
Netgear zit de jongste DSR de EM S622L. Die 
kan zelfs H.264-gecodeerd materiaal op het 
scherm toveren. Alleen de LinkTheater Wireless- 
A&G heeft een chip van de voormaiige Philips- 
dochter NXP (PNX15Q2E/G), die twee jaar 
geleden a I in de streaming vetera an van Philips 
(SL-3QGI) zat. 

Alle netwerkspelers kunnen video's met 
stan daardreso luties afspelen a Is die bestanden 
tenminste in het MPEG-1-, -2- of -4-formaat 
zijn. Bij DivX- en Xvid-bestanden zijn er kleine 
verschtffen, de LinkTheater Wireless-A&G van 
Buffalo was de edge die bij Xvid-video's niet 
over de ultgebrelde codec-feature Global 
Motion Compensation (GMC) struikelde* Op 
de DSM-320 RD van D-Link na spelen alle 
apparaten ook WMV-bestanden (Windows 
Media Video) af. Het scherm blijft dan bij de 
oudere codec-versies WMV7 en WMV8 over het 
algemeen zwart 

Met uitzondering van de DSM-320 RD van 
D-Link kunnen alle apparaten ook met HD- 
materiaal overweg, Hierblj wordt geen verschil 
gemaakt tussen films In MPEG-2, A of WMV. 
De EvaSOOO van Netgear kan wel H.264-inhoud 
weergeven, maar haakt wel af by materiaal met 
bitrates boven de 15 Mbit/s en 5.1 PCM-gefuld. 
HD-fffmtrailers van de homepage van Apple 
worden door de EvaSOOO daarentegen zonder 
tegenstribbelen afgespeeld. 

De meeste online-videodiensten bieden 
hun films als WMV-bestand met digital rights 
management (DRM) beveiliglng aaa Als je veel 
gebruik maakt van dergelijke diensten, moet je 
de apparaten van Philips, Buffalo en de D-Link 
DSM-520 in het oog houden. Deze kunnen ook 
bestanden met DRM-beveillging weergeven die 
Windows Media Player 11 via het netwerk dee It. 

Geen enkel apparaat heeft probiemen bij het 
weergeven van JPEG-foto's, maar ze kunnen 
lang niet allemaal door een fotoalbum blade- 
ren met de afstandsbediening. Ook draaien, 
zoomen en panning kunnen lang niet alle 
apparaten. Ook zuI je het bij een diavoorstelling 
in veel gevallen zonder muzikale begelelding 
moeten doen (zietabel). 

Alle streamers kunnen de muziekbestanden 
in de gangbare bestandsformaten (MP3, WMA 
en PCM) afspelen, Netgear en Zyxel ondersteu- 
nenookAAC 

De Activy Media Player (AMP) van Fujitsu 
Siemens kan ook met AAC overweg,maar speeit 
de bestanden niet af als je Windows Media 
Player als server gebruikt. Pas als je alternative 


server software gebruikt, bijvoorbeeld Twonky 
Media Server, speelde de AMP ook materiaal in 
AAC-formaataf. 

Het opensource formaat Ogg Vorbis lijkt zich 
verder op de markt uit te breiden: met uitzon¬ 
dering van Buffalo s LinkTheater en de Eva8000 
spelen alle apparaten het af. De EvaSOOO 
speeit ter compensate dan weer wel verilesvrij 
gecomprimeerde FLAC-bestanden af. 

In het algemeen bieden de AV-spelers voor 
de huiskamer weinig mogelijkheden voor grote 
muziekverzamelingen. Je moet niet meer ver- 
wachten dan een eenvoudige opsomming 
van al je mp3-tjes. Alleen bij Netgear, Philips en 
Zyxel zie je soms nog wel eens een albumcover 
iangskomen, Bij de EvaSOOO van Netgear kun je 
nog extra titels toevoegen tijdens het afspelen 
van de actieve playlist (live-play11st). De meeste 
apparaten tonen ook meta-informa tie over de 
afgespeelde titel op het scherm. 

Med ia servers 

UPnP-AV (Universal Plug-and-Play Audio Video) 
heeft zich als standaard voor de AV-streaming 
in het netwerk ontwlkkefd. Maar uitgerekend 
Netgear slaat met het high-end apparaat 
EvaSOOO een andere weg in. De voorloper 
Eva700 had als eerste streaming-client nog het 
Intel Viiv-logo en was ook gecertificeerd doorde 
Digital Living Network Alliance (DLNA), Dat ap¬ 
paraat had wel UPnP-AV, maar de EvaSOOO laat 
die standaarden links llggen en gebruikt simpel- 
weg netwerkshares. Als enige apparaat uit onze 
test kun je er zonder speciale serversoftware 
meeaande slag. 

Afgezien van de Activy Media Player 150 
wordt bij alle kandidaten een installatie-cd met 
serversoftware voor Windows meegeteverd. 
Fujitsu Siemens acht dit niet nodig en wijst er in 
het handboek op dat je Windows Media Player 
10 met de UPnP-AV-compatibele server Win¬ 
dows Media Connect moet gebruikea Deze zit 
ondertussen standaard in de huidige Windows 
Media Player 11. De UPnP-AV-compatibele 
servers van de andere apparaten doorzoeken 
meestal de standaard map pen (Mijn muztek/ 
video's/afbeeld ingen}, maar kunnen ook andere 
gedeelde mappen gebruikea 

Met uitzondering van D-Links DSM 320 RD 
en de SLM 5500 van Philips hebben alle appa¬ 
raten een USB-poort, waarop je verwlsselbare 
media zoals USB-sticks of mp3-spelers kunt aan- 
slulten en bestanden van kunt afspelen. Bij de 
DSM 320 RD zft aan de achterkant ook een USB- 
aansluiting, maar die dient er alleen voor om 
makkelijkeen WLAN-verbinding te configureren 



Fujitsu Siemens, 
Zyxel en Buffalo 
Technology 
hebben NAS- 
oplossingen in het 
assortment met 
geYntegreerde 
UPnP-AV-servers. 
Deze maken de pc 
alsmediaserver 
overbodig. 
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via de netwerkwizard 'Windows Connect Mow'. 
Alle belangrijke parameters, inclusief de ver- 
sleutelingskey, kun je dan met een USB-stick 
overzetten van de pc op de streaming-client, 

Als je geen zin hebt om je pc continu aan te 
iaten staan omdat die in feite alleen maar als 
bestandsserver fungeert, kun je als alternatlef 
ook een netwerkschijf (NAS) gebruiken. Drie fa- 
brikanten bieden bij hun streaming-clients pas¬ 
se nde NAS-aItematieven aan: de Activy Media 
Server (AMS) 150 van Fujitsu Siemens, Buffalo 
Technology's LinkStation Live en Zyxels NSA-220 
hebben een UPnP-AV-server Bij de AMS 150 is 
vooral de voorgeinsta!leerdeTwonky Media Ser¬ 
ver met de vele configuratiemogelijkheden erg 
prettig, Bovendien zet het apparaat de schijven 
automatisch in de sluimermodus. De LinkSta¬ 
tion van Buffalo zet zijn schijven alleen op een in 
te stellen tijdstip in de energiezuinige stand, net 
als devorige versie. 

Als we het dan toch over energilverbruik 
hebben: de geteste apparaten zijn tijdens het 
weergeven behoorlijk zuinig. Alle apparaten 
verbruiken slechts 10 watt of minder, op de 
DSM-320 van D-Link na (14,1 watt). In de stand¬ 
by-stand maken ze er een potje van. Alleen de 
SLM 5500 zit hier met 1,1 watt nog in de groe- 
ne zone, de DSM-32G verbrulkt met 8,2 watt in 
stand-by al de meeste energie, Maar wat erger 
is, is dat geen van de apparaten een schakelaar 
heeft.ANjedus echt energie wilt besparen,zul je 
simpelweg de stekker uit het stopeontact moe- 
ten trekkea 

Buffalo LinkTheater Wireless-A&G 

Buffalo's UnkTheater Wireless-A&G is de lang 
verwachte opvolger van de UnkTheater PC- 
P3LWG die we in c't 12 van 2005 (vanaf p.104) 
hebben getest. Aan de binnenkant hebben de 
twee maar weinig met elkaar gemeen: de voor- 
ganger kwam van streaming-specialist Syabas 
af, in de Wireless A&G zit een referencedesign 
van NXRde voormaltge dochter van Philips. 

Het streaming-apparaatje zal met het zilve- 
ren kunststof frontje en de sierloze blikken be- 



De LinkTheater Wireless-A&G van 
Buffalo Technology doet het qua 
prestaties minder dan zijn voorganger. 

huizing niet erg mooi staan naast je elegante 
platte tv. Bovendien kan het apparaat ook alleen 
maar analoog beeid weergeven. De streaming- 
client herkent deWindowsservertoepassing van 
Mediabolic irritant genoeg meteen twee keer 
als mediaserver Buffalo levert de PC-P1LAM- 
transcoder als extra programma mee. Hiermee 
kun je video's in formaten die niet ondersteund 
warden automatisch on-the-fly converteren. 
De software ondersteunt daarbij maximaal 
de NTSC-resolutie van 720 x 480 beeldpunten 
- wat voor PAL-apparaten niet echt handig is. 

De afstandsbediening is overzichtelijk, alleen 
reageert de UnkTheater er vrij traag opJe moet 
dan vooral bij hef navigeren door uitgebreide 
mediabibliotheken behoorlijk wat geduld 
hebben, de afzonderlijke fragmenten van een 
medialtjst verschijnen iedere keer met een be- 
hooiiijke vertraging op het scherm. 

D-Link DSM-320 RD 

Netwerkspecialist D-Link brengt met de DSM- 
320 RD een AV-streaming-client op de markt 
die meteen ook je dvd-speler vervangt De 
sptegelende voorkant geeft het apparaat 
een elegant uitstrallng, de iichtsterke vacuum- 
fluorescent display kun je ook nog goed lezen 
als je achterover op de bank Ijgt, alleen kan er 
met de acht alfanumerieke tekens maar weinig 
informatie worden doorgegeven. 

Er zit geen USB-aansluiting op de DSM-320 
RD, maar in plaats daarvan zit er aan de voor- 
zijde wel een handige kaartlezer die CF-, 5D- en 
MMC-kaarten en memorysticks kan lezen. Je 


i 



De DSM-320 RD van D-Link heeft een 
handige lezer voor geheugenkaartjes. 

kunt audio-cd's en videodvds met de optische 
drive afspelen, maar ook willekeurige andere 
mediabestanden, 

De afstandsbediening is geslaagd Door de 
degelljke afwerking en de vorm ligt die goed in 
je hand. De knoppen voor de belangrijkste me¬ 
dial ocaties hebben een (opvallende) kleur,waar- 
door je bestanden sneller kunt opsporen. Al te 
vlot is de DSM-320 RD niet, maar het apparaat 
reageert in leder geval nog acceptabel snel op 
commando's. Ook zijn er geen langere pauzes 
bij het navigeren door films en muziek 

De kleine D-Link kan met HD-materiaal niets 
beginnen,de streaming-client struikelt zeifsover 
MPEG-4-bestanden in standaard resolutie over 
geavanceerdere codec-features, 

D-Link DSM-520 

De D-Link DSM-520 is de opvolger van de DSM- 
320 en kan wel HD weergeven. De uitvoering is 
vergeleken met zijn voorganger duidelijk wat 
kariger: de kaartlezer, optische drive en display 
zijn verdwenen. De voorzijde spiegelt weliswaar 
ook, maar is op een eenzame USB-aansluiting 
en twee status-leds na volledig leeg. Wat de bin¬ 
nenkant betreft lijkt de D5M-520 meer op de 
streaming-client van Fujitsu Siemens dan op de 
DSM-320 RD. 

De bediening is weinig anders. De menu's 
zijn geanimeerd, maar sneller is de DSM-520 
niet geworden. De afstandsbediening kan niet 
overtuigen: net als bij DSM-320 RD tref je hier 
weliswaar ook de gekleurde navigatietoet- 
sen aan, maar die zorgen niet voor de snelle 




De netwerkspelers van D-Link geven foto's in een overzichtelijke De online portal van Intefs Vriv-initiatief maakt een jaar na de 
index ween start al een verlaten indruk. 
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De DSM-520 van D-Link kan HD-materiaal weergeven, maar is op 
enkele gebieden minder dan de DSM-320. 


De Activy Media Player 150 lijkt op een router en heeft een 
high-end afstandsbediening. 


toegang zeals bij het vorige model, omdat 
de knopindeling van de standaard afstands- 
bediening niet geheel compatfbe! is met het 
menu. 

In het online-deel vind je naast een link naar 
de internetradio van Live365.com een verwijzing 
naar de Amerikaanse aanbieder totalvid.com. 
Tegen een maandelljks bed rag van 10 dollar kun 
je bij deze videoportaal talrfjke (Engelstalige) 
video's downbaden. Er zijn ook een aantal films 
te koop. De DRM-bevei!igde Windows Media 
Video-bestanden worden dan met een bitrate 
van ongeveer 700 Mbit/s op de harde schijf 
van de pc gezet en kunnen van daaruit door de 
strea m i ng-cl ien t wo rden benade r d. 

Het is niet mogelijk direct vanaf internet 
te streamen, zodat je steeds naar je pc moet 
I open voordat je een videofilmpje kunt bekij- 
ken. Daarnaast kan de inhoud van totalvid niet 
echt overtuigea Niet veel mensen zullen warm 
lopen voor een mix van onbekende series en 
concertopnames van ooit bekende bands, ver- 
mengd met Japanse animaties, motorsport en 


lamlendige leerfilmpjes zoals The Breath of 
Tantric Love 1 . 

Fujitsu Siemens Activy Media 
Player 150 

Tot nu toe verkocht Fujitsu Siemens in zijn 
Aetivy-serie vooral mediacenter-pc's. De Activy 
Media Player (AMP) 150 is dan de compacte 
AV-client die alle mogelijke media naar andere 
kamers van je huis moet transporterea 

Als je de buitenkant bekykt, Jijkt de AMP 150 
datniettezgaalsje het apparaat als extra speler 
in je woonkamer wilt gebruiken,vormt hettech- 
nocratische router-design een minpunt. Omdat 
er geen display of knoppen op zitten, is erop de 
IR-sensor na geen goede reden te bedenken om 
het apparaat op een plek neer te zetten waar je 
er steeds tegenaan kijkt. 

Bij de afstandsbediening wordt er opeens 
groots uitgepakt; Fujitsu Siemens tevert het 
apparaat met zijn topafstandsbediening, de 


Digital Home Remote Control, Deze multi- 
functionele afstandsbediening met sierlijk 
aluminium oppervlak regelt alle apparaten uit 
de Activy-serie en alle Myrica-displays, en dient 
tegelijkertijd als de standaard afstandsbedie¬ 
ning voor de Microsoft Media Center Edition. 

De bediening is makkefijk, door de over- 
zichtelijke menustructuur heb je de AMP 150 
steeds onder controls Omdat er geen server- 
toepassing op zit, moet je wel de Windows 
Media Player gebruiken als UPnP-AV-speler + 
Sestanden met DRM-beveiliging konden we 
met ons testapparaat niet afspelen, toen we 
die wilden afspelen, het de AMP een foutmel- 
ding zien met de mededeling dat het bestands- 
formaat niet wordt ondersteund. 

NetgearEva8000 

Op de kleur na lijkt de EvaBOOO van Netgear 
sprekend op zijn voorganger, de Eva700, Maar 
aan de binnenkant is er het een en ander gewij- 
zigd. Netgear maakte vroeger gebruik van het 
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Syabas-platfornrUegenwoordig word teen eigen 
ontwikkeling gebruikt.ln 2006 nam de netwerk- 
specialist bet Amerikaanse bedrijf Skip-Jam over 
en daarmee de knowhow van die firma over 
streaming. Die vinden we in de EvaSOOO terug. 

Op de antracietkleurige kunststof voorkant 
zit naast een USB-host-aansluiting ook een 
6,3mm“koptelefoonaansluiting. Het apparaat 
neemt de tijd bij het opstarten, dat duurt meer 
dan een minuut-als het apparaat daarvoor ten- 
mi nste nog niet met het netwerk verbonden 
was. De stand-by-stand lijkt alleen in te hou- 
den dat er geen ssgnaal op de video-uitgang 
zit, want het apparaat ontwaakt in nog geen 
twee seconder De afstandsbediening is wat 
onoverzichtelijk, maar tot ons groot genoegen 
kun je vloeiend door de menu's navigeren. Dat 
is belangrijlcomdat je in de warrige menustruc- 
tuur rekening moet houden met omwegen. Zo 
moet je om de modus voor de videoweergave 
te wijzigen in de beheerstoof (te vinden onder 
het menupunt More 1 van het hoofdmenu) drie 
soorten instellingen door en dan vind je je ge- 
wenste optie bij More / Supervisor functions / 
Advanced settings / Display and screensaver / 
Display mode'. * r 

De EvaSOOO heeft als enige kandidaat een 
afwijkend concept om media te benaderen: 
in plaats van UPnP-AV gebruikt het apparaat 
standaard SMB-shares. Dit heeft tot gevolg dat 
de EvaSOOO zelf een interne navigatie-index 
moet maken, wat afhankelijk van de grootte 
van je bibliotheek enkele minuten in beslag 
kan nemen* Deze index wordt eventueel steeds 


aangevuld als het apparaat wordt ingeschakeld. 
Daarnaa5t kan de index op een willekeurige 
netwerkshare worden opgestagen zodat het 
apparaat niet steeds weer van voren af aan hoeft 
tebeginnenalsje het later weer opstart 

Als jeje verzameling video's wilt uitbreiden 
met meta-informatie en een afbeelding van de 
coven vind je op de meegeleverde cd een pro¬ 
gram maatje waarmee metagegevens kunnen 
worden toegevoegd. Met de tag tool kunnen 
videobestanden eenvoudig van coverafbeel- 
dingen van Amazon of IMDB worden voorzien. 
Later kan aan de hand van de afbeeldingen op 
de streaming-client makkelijk door de videover- 
zameling worden gebladerd.Gok bij het afspe- 
len van muziek scoort de EvaSOOO hoog; menig 
muziekliefhebberzal het kunnen waarderen dat 
de muziekbibliotheek overzichtelijk wordt weer- 
gegeven en dat je tijdens het afspelen extra 
titels kunt toevoegen aan de actieve playlist. 

Met een and ere tool kunnen tekstberichten 
van de pc naar willekeurige Eva-apparaten in 
het lokale netwerk worden verstuurd of op alle 
aangesloten clients muziek worden afgespeeld. 
Daamaast kun je de EvaSOOO via de webinter- 
face met elke browser op afstand bedienen. 
Als je de software van Netgear op een pc met 
een tv-kaart ge'tnstalleerd hebt, dan kan de 
streaming-client in theorie zelfs je tv overbad ig 
maken. De software moet in dat geval wel de tv- 
weergave als video-stream naar de client sturen. 
Onze pogingen met een ondersteunde tv-kaart 
van Hauppauge (WlnTV PVR 150) mislukten 
echter. Heb je een mternetverbinding, dan kan 
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fl Ham Menu 

NETGEAR Dlqitai Entertainer HD 



Netgears EvaSOOO 
heeft een 
overzichtelijk 
startmenu, terwijl 
de YouTube-video 
blijft doorspelen. 
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Zyxels DMA-1000 toont 
bij het afspelen van 
rrtuziek overzichtelijk 
de foijbehorende meta- 
informatie. 


EvaSOOO ook video's van YouTube of foto's van 
Flickr laten zien. 

Philips SLM 5500 

Net a Is Buffalo's LinkTheater Wireless-A&G lijkt 
ook de SLM 5500 van Philips door de status- 
LEDs, de Power-knop en het formaat meer op 
een router. Philips heeft er wel een mooiere 
kunststof behuizing omheen gedaan, zodat die 
geen doom in het oog is in je huiskamer. 

De SLM 5500 heeft naast een Scart-aansluL 
ting voor de analoge weergave ook YUV-uit- 
gangen om HD-videomateriaal weer te geven 
in 720p of1Q80L Ongewoon is dat je met een 
sehulfschakeiaar aan de achterkant kunt swit- 
chen tussen de weergave via de componenten- 
uitgangen en de Scart-aansluiting. 

De SLM 5500 reageert vlot op commando's, 
maar de onoverzichtefijke afstandsbediening 
heeft een remmende werking. De letters op de 
knoppen zijn te klein en ze hebben allemaa! 
dezelfde vomn. Knoppen voor volume of mute 
zoek je tevergeefs. Als je een audtobestand af- 
speelt wordt de cover afgebeeld die (typisch 
voor Windows) als verborgen bestand in de 
betreffende map van het album is terug te vin- 
den. 

Zyxel DMA-1000 

Zyxel is van origine gespeciafiseerd in netwerk- 
techniek,en waagtzich nu net als l>Link en Net- 
gear ook aan het thema home-entertainment 
Hierutt is de DMA-1000 ontstaan, die qua uiter- 
lijk niet verschilt van de routers van het bedrijf. 


Zyxel wil de DM A-1000 als instapmodel lance- 
ren, hoewel de HDMI-aansluiting typisch iets 
voor apparaten uit de bovenklasse is. Maar 
het is een beetje een a lies of niets situatie, 
want als er alleen maar analoge ingangen op 
je tv zitten, kun je bijna geen kant op, De Zyxel 
heeft geen start- en ook geen composietaan- 
slutting, je moet het stellen met de S-Video- 
aansluiting om analoge video op het beeld- 
scherm te toveren. Verder wordt alle inhoud 
digitaal via HDMI weergegeven. 

Na het inschakelen hoef je maar twaalf 
seconden te wachten voordat het apparaat ge- 
boot is, En dan staat je gelijk nog een prettige 
verrassing te wachten; het vloeiend geanimeer- 
de startmenu is zeer overzichtelijk. Een gesetec- 
teerd menu-item glijdt in een andere kleur naar 
het midden van het scherm, Alles bij elkaar is 
de streaming-client vergeleken met de concur¬ 
rence snel te bedienen - alleen de EvaSOOO van 
Netgear kan op dit punt nog meekomen. 

De DM A-1000 geeft DivX-, Xvid- en WMV- 
ftlms tot in HD-resolutie weer, wat in dit prijs- 
segment zeker niet altijd vanzelfsprekend is. 
Het apparaat kan zelfs tussen verschillende 
geluidssporen switchen als de betreffende 
video in een AVLcontainer zit. Erg handlg 
is de resume-functie bij de videoweergave. 
De client gaat verder met de film op het 
punt waar je die gepauzeerd had. Een groot 
manco is het feit dat je de beeldverhouding 
niet kunt aanpassen, zodat je je vroeg of laat 
gaat ergeren aan een vervormd beeld met 
bijvoorbeeld elvormige hoofdea Als je geluk 
hebt, kun je het beeid met de tv nog enigs- 
zins bijstelfen. 


Conclusie 

Bij veei fabrikanten lijkt een bepaalde des- 
interesse en liefdeloosheid te bestaan als 
het gaat om de vormgeving van elegante 
streaming-boxen. Met de apparaten van Buf¬ 
falo Technology, Fujitsu Siemens en Zyxel 
hadden we maar liefst drle apparaten in de 
test waar van je op het eerste gezicht zou 
den ken dat het een router is. Doordat er 
wordt bezuinigd op displays en bedienings- 
knoppen ktinnen de apparaten misschien 
wel goedkoper worden geproduceerd, maar 
voor de consument worden ze er niet echt 
aantrekkelijkerop. 

Het Viiv-initlatief dat door Intel op de IFA 
van 2006 nog met veel tamtam was gep resen- 
teerd, lijkt al op zijn retour te zijn. Op twee ap¬ 
paraten - de LinkTheater en de Activy Media 
Player - staat het logo nog wel, maar de on¬ 
line portal die destijds zeer werd aangepre- 
zen en een reeks hoogwaardige inhoud zou 
bevatten waar je voor moet betalen, is nog 
steeds leeg. Sterker nog: Netgear heeft met 
de EvaSOOO de Vilv-certificering actief de rug 
toegekeerd, terwijl bij het vorige model 700 
nog volledig gebruik werd gemaakt van het 
logoprogramma. De volledige ondersteuning 
van de UPnP-AV-standaard zou overigens ook 
bij de nieuwe Eva in elk geval voor een groot 
pluspunt zorgen, 

Zyxels DMA-1000 toont aan dat je ook van 
een instapmodel best wel prestaties mag ver- 
wachtea Met een straatprijs van zo'n 200 euro 
is het apparaat goed betaalbaar, Dan is het toch 
verrassend te noemen dat je een belangrijke 
functie zoals video-resume alleen bij dit appa¬ 
raat aantreft. 

Buffalo gaat met zijn tweede streaming- 
client wat achteruit. Er zit am per iets in wat het 
vorige mode! niet al kon. Met de HD-output is 
zelfs een belangrijke eigenschap weggeval- 
len. Je zou eerder denken dat de LinkTheater 
Wireless-A&G de voorganger van zijn eigen 
voorgangeris. 

Voor het weergeven van HD moeten de 
AV-streaming-cl rents gelaten toekijken hoe 
de fabrikanten van externe schijfbehuizingen 
met functies voor het weergeven van video 
de laatste restjes uit de ingebouwde DSP's 
persen. Daardoor kunnen die apparaten wer- 
kelijk alle technisch mogelijke containerfor- 
maten en codecs weergeven. Dat zouden de 
fabrikanten van streaming-clients ook eens 
moeten doen. ct 


Philips' SLM 5500 kan HD 
video's alleen analoog 
weergeven. 




De DMA-1000 van Zyxel: vlotte 
bediening en HDMI-urtgang 
voor een instapprijs 
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HD-Silencer 

*Voor IDE en S-ATA 
♦Tot 10.000 RPM 


WWW.SPACEPROMOTION.NL 


Drievogelstraat 142 
6466 GR Kerkrade 
Tel.:+31-45 - 5427428 
Fax:+31-45-5424223 
info@spacepromotion.nl 


maxX 


CoolFlow Pro Vario 

♦Temperatuurgestuurd 
♦Geluidsarm: 13~22 dB 


ST-11 Pro Behuizing 

♦Tot 95% minder geiuid 
♦Zijpanelen met scharnier 
♦Quick Assembly System 


Internationale Bestseller 


/oeding Silent Fan 

180/420/480/580W *80/92/120 mm 

Seluidsarm: 19~21 dB 
emperatuurgestuurd 


Semi-Fanless 450 

*0 dB of actief gekoeld 
♦Vervaardigd uit aluminium 
♦Power cables met sleeving 


Fanless 400 

0 dB & 0 Sone: Geen geiuid 
Hoge efficients van 89% !! 
Gratis low noise casefan 
460 Watt piekvermogen 


CoolFlow Pro 


Als beste product getest 


♦Heatpipe koeler 
♦Vervaardigd uit koper 
♦Geluidsarm: 21 dB 
♦Geschikt voor Intel en AMD 
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H et had allemaal zo moo I 
kunnen zijn: de twee 
kandidaat dvd-opvoH 
gers Bfu-ray Disc en HD DVD 
zijn weMswaar nog in een felfe 
concurrentiestrijd verwlkkeld, 
maar beide beloven ze dat ze 
films niet alleen in high-defini¬ 
tion op het scherm zullen tove- 
ren, maar ook nog eens met 24 
beelden (frames) per seconde 
- net als in de bioscoop. Dit 
formaat wordt met het Engelse 
begrip 'progressive' voor vol- 
ledige beelden aangeduid (in 
tegenstelling tot 'interlaced' 
voor hafve beelden), en afge- 
kort met '24p\ Op zich is dit het 
enige juiste uitgangspunt om 
een betere thuisbioscooperva- 
ring te knjgen. Ware het niet 
dat de eerste generatie HD- 
spelers het probleem had dat 
bij langzame zwenkingen van 
de camera ('pans') de beelden 
schokkerig werden weergege- 
ven. In vakjargon ook wel aan- 
geduEd als'judder'. 


Shocking blu 


HD-videoweergave met 24p in de praktijk 


De reden dat we met z'n alien op Blu-ray Disc of HD DVD's 
moeten overstappen, zou de prachtige beeldkwaiiteit zijn - 
high definition-beelden met overweldigende details, Maar 
zoals we begin dit jaar al schreven, moest je met de tv T s 
van toen wel leren leven met een schokkerige weergave 
bij zwenkende camerabewegingen. Met de nieuwste 
afspeelapparaten en displays, die 24 volledige beeiden 
per seconde kunnen verwerken, zou die ellende nu voorbij 
moeten zijn, Helaas ligt het allemaal niet zo simpeL 


We vonden de schuldigen in 
[1]; alle HD-spelers gaven films 
niet met een frequentie van 24 
volEedige beelden per seconde 
weer, maar met 60 volledige of 
halve beelden (6Op/60i) per se¬ 
conde. Voor het omzetten naar 
deze snelheid werd een zoge- 
naamde 3:2"pulldown toege- 
past (ook 'telecine' genoemd): 
het eerste beeld wordt drie keer 
op het scherm weergegeven, 
het tweede twee keer, het derde 
weer drie keer enzovoorts (zie 
afbeelding op de volgende pa- 
gina). Het resuttaat hiervan zijn 


de geconstateerde schokkerige 
beelden. 

En dan te bedenken dat dit 
eigenlijk niet eens nodlg was. 
Aangezien tv's en projectoren 
met het 'HD ready’-logo (wat 
tegenwoordig praktisch alle 
HD-apparaten hebben) ook 
videobeeiden met verversings- 
snetheden van 50 hertz kunnen 
verwerken, is er een alternatief 
voor de 3;2-pulldown; gewoon 
de bioscoopfilm van 24 naar 25 
frames per seconde versnellen, 
om daaruit aansluitend door 
verdubbeling of fnterlacing 50 


volledige of halve beelden te 
genereren, 

Deze methode wordt ook 
al bij PAL-dvd's toegepast om 
bioscoopfrlms op Europese tv's 
te kunnen weergeven - vandaar 
de naam 'PAL Speedup'. Deze 
snelheEdsverhoging van onv 
gerekend 4,167 procent merk 
je hooguit door de iets hogere 
toonhoogte van de begeleiden- 
de audiostream, maar niet bij de 
beeldweergave. Bovendien kan 
de toonhoogte achteraf aan de 
nleuwe omstandigheden wor- 
den aangepast [pitchbending). 
Een mogelfjkheid die ook door 
een aantal programma's voor 
het afspelen van dvd's wordt 
aangeboden. 


Te koop 

Hoewel bij HD-speiers 60 hertz 
nog steeds de norm is, zijn er 
inmiddels ook modeller! ver- 
krijgbaar die films, die in 24p~ 
formaat op de schijf staan, ook 


Nico Jurran 
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in dit formaat kunnen afspelen; 
bij de Blu-ray-spelers zijn dat 
de gameconsole van Sony, de 
Playstation 3, (vanaf firmware- 
update 1.80), de Pioneer BDP- 
LX70 en de Sony BDP-Sl.Voor 
het eind van dit jaar komen 
daar nog de Samsung BD- 
P1400 en de Sharp BD-HP 20S 
bij. 

Loewe kon ons nog niet ver- 
tellen of hun komende Blu-ray- 
speler met 24p overweg zal 
kunnen, omdatze van een OEM- 
product gebruik maken. Voor 
de DMP-BD10 en DMP-BD10A 
van Panasonic zal waarschijnlijk 
geen 2 4p-firmware-update wor- 
den uitgebracht: volgens Sigma 
Designs, de ontwikkelaar van 
het tn beide apparaten gebruik- 
te referentiedesign (dat op zich 
geschikt is voor 24p), ligt dit aan 
de videoprocessor die de Japan- 
ners hebben gebruikt. Deze zou 
uitsluitend 60-hertz-signalen 
kunnen verwerken. Er zou ook 
geen mogelijkheid zijn om ditte 
omzeilen, 

24p wordt bij concurrent 
HD DVD nog nauwelijks onder- 
steund. Toshiba, de tot dusver 
enige aanbieder van standalone 
spelers voor dit formaat, wilde 
voor de modelfen HD-XE1 en 
HD-EP10 eigen lijk a I in j uni een 
zogenaamde '24-Hz-update 1 
aanbieden, maar heeft deze 
firmwareversie verschillende 
keren uitgesteld. Volgens de 
laatste berichten moet de firm¬ 
ware dit jaar niet lang na de IFA 
verschijnen, dus heel binnen- 
kort. Van Onkyo is voor deze 
herfst de DV-HD805 aangekon- 
digd. Volgens berichten uit de 
Britse pers gaat het om een ver- 
beterde versie van de HD-XE1. 
Als dat zo is, zal het waarschijn¬ 
lijk van de ingebouwde Toshiba- 
drive afhangen of hij 24p zal on- 
dersteunen. 

Samsungs aangekondigde 
H D- D i sc-co m b i spe! er BD-U P5000 
ondersteunt de 24p-weergave 
alleen bij het afspelen van Blu- 
ray Discs* Hoewel de producent 
aanvankelijk beloofde dat het 
apparaat beide HD-formaten 
M optimaal zou gaan ondersteu- 
nen\ LG's BH 100, die inmiddels 
al verkrijgbaar is, kan 24-hertz- 
videobeelden eveneens alleen 
vanaf Btu-ray Disc weergeven, 
dus niet van HD DVD, De 'Super 
Multi Blue Player 1 is een ap¬ 
paraat, dat afspelen van HD 
DVD'tjes (in beperkte mate) pas 
kort na het begin van zijn ont- 
wikkeling kreeg bijgebracht. 


Overige hardware 

Natuurlijk is het feit dat de spe- 
ler 24 beelden per seconde kan 
doorgeven niet voldoende. Je 
hebt ook een tv of projector 
nodig die dit 24-Hz-signaal kan 
weergeven, Maar hoe kom je 
er nu achter of je apparatuur 
thuis of een potentiele aankoop 
dat ook daadwerkelijk kan? Als 
de producent dit niet expliciet 
aangeeft, wat nog maar hee! af 
en toe en praktisch alfeen bij 
nieuwe modeflen het geval is, 
bredt een kijkje in de (veela! on¬ 
line beschikbare) ha ndleid ingen 
vaak uitkomst 

De informatie staat meestal 
bij de technische specificaties 
van de HDMMngang of de met 
HDCP beveiligde DVI-poort - de 
digitale audio/video-aanslui- 
tlng die je nodig hebt voor het 
doorgeven van de 24p-video- 
data. Aangezien de Hollywood- 
studio's HDMI en DVI/HDCP 
afgedwongen hebben, zal hier 
ook in de toekomst weinig ver- 
andering in komen. 

Als de documentatie op dit 
punt vaag is, wordt het lastig: 
uit het beeldformaat en de reso- 
futies kun je over het algemeen 
geen conclusies trekken over 
de 24p-ondersteuning* Ook de 
prijs zegt weinig. De Toshiba 
32C3000P Icd-tv is al voor rond 
de 650 euro verkrijgbaar en 
24p-compatibel, terwijl duur- 
dere apparaten dat vaak niet 
zijn. Ook het 'HD ready'-logo 
op de display of de projector 
biedt in dit opzicht weinig ze- 
kerheid, omdat dit met het oog 
op de Europese HDTV-norm 


is ontstaan en daarmee alleen 
de verwerking van 50- en 60- 
Hz-signalen als voorwaarde 
stelt. Ook het gouden 'Full HD 
1080(p)'-togo zegt niets over de 
24p-compatibiliteit. 

Algemene uitspraken als "alle 
nieuwe displays van fabrikant 
XY kunnen met 24-Hz-signalen 
overweg" zijn simpelweg on- 
juist, Samsung heeft zijn M86- 
serie bij voor beeld van deze 
mogelijkheid voorzien, maar 
heeft het 32-inch-model uit die 
serie daarvan weer uitgesioten. 
Sharp presenteerde pas op de 
IFA 24p-compatibele tv-appa- 
raten samen met zijn bovenge- 
noemde Blu-ray-speler. 

Nieuwe tijdrekening 

24p zal in de komende tijd bij 
alle fabrikanten van tv-appa- 
raten en projectoren een cen¬ 
tral plek gaan innemen - in elk 
geval bij de Full HD-modellen. 
De Europese handelsorganisatie 
EICTA heeft na haar'HD ready- 
logo nu het 'HD ready 10S0p'- 
logo gelanceerd* Om dat logo 
te mogen gebruiken moet een 
display beelden in het lOSOp 
fullscreen-formaat (met 1920 x 
1080 pixels) met een frequence 
van 24 Hz kunnen weergeven 
(zie kader'KIaar voor HD ready 
lOSOp? 1 ). Deze weergavemodus 
wordt officieel aangeduid als 
1080p24, 1G80p/24, 1Q80/24p 
of 1080/24fps (voor'frames per 
second'). 

1080p en 24 hertz zijn bij 
spelers nu al onlosmakelijk met 
elkaar verbonden: HD-spefers, 
die net als Toshiba's HD DVD- 


instapmodei HD-E1 niet eens 
1080p-signa3en ondersteunen, 
kennen ook geen 24p-modus. 
Anderzijds kunnen de huidige 
24p-spelers films die in de full¬ 
screen resolutie 720p24 (1280 
x 720 pixels bij 24 frames per 
seconde) op schijf staan ook 
alleen (geextrapoleerd) weer¬ 
geven in de 24 fps 1080p-reso- 
lutie* Als je voor de 720p-weer- 
gave kiest, moet je daarentegen 
(onafhanketijk van het formaat 
van de opgeslagen film) op dit 
moment genoegen nemen met 
een verversingssnelheid van 60 
hertz. 

Onvermijdelijk is dit niet: dis¬ 
plays met een panelresolutie 
van 1280 x 720 pixels rekenen 
videobeelden in lOSOp-formaat 
tenslotte ook omlaag. Dus waar- 
om dan niet meteen 72Gp24- 
beelden aanleveren? 

In tegenstelling tot het al¬ 
leen theoretiscb voorstelbare 
1080i24-formaat (dat met 
slechts 12 volledige beelden 
zou werken), moet het 720p24- 
formaat ook door de HDMI- 
norm worden ondersteund* Dat 
ts niet verwonderlijk, want de 
digitale video-interface werd 
ontwikkeld voor highres tv- 
beelden en 720p24 is afkomstig 
van het Amerikaanse digitale 
tv-formaat ATSC Toshiba liet 
naar c't doorschemeren dat een 
720p24-resolutie bij hun HD 
DVD-spelers niet ondenkbaar 
zou zijn. Maar de ondersteuning 
van 108Gp24 heeft ook bij deze 
producent een veel hogere 
prioriteit, waarschijnlijk om er 
het'Full HD ready-predicaat op 
te kunnen plakken. 


tv ol fed ig 
beeld) 


.. F [f* d \ Field 2 
(half beeld) (halfbeeld) 



3:2-pulldown: voor de weergave van volledige beelden in 60 hertz geeft de HD-speler de 24 volledige 
beelden gewoon met een 3:2-frequentie weer (I), voorde interlaced weergave maakt hij van de 24 volledige 
beelden afwisselend drie en twee gecombineerde halve beelden (II, vereenvoudigde weergave). 
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Always On: sinds de update naar firmware 1.90 kan Sony's 
Playstation 3 films van Blu-ray Discs ook zonder extra navraag in 
volledige beelden met een frequence van 24 hertz afspelen* 



Harde nootte kraken: omdat de acteurs in deze scene van de Blu- 
ray-titel 'Ice Age 2 T bijna volledig stil staan, valt de schokkerige 
beeldweergave door het zwenken van de camera hier bijzonder 
onaangenaam op. 


Hobbelige weg 

Als afspeelapparaat en scherm 
108Op24-compatibe[ zijn r zou 
niets een goede weergave van 
dit fomnaat nog in de weg hoe- 
ven staan, Dat het desondanks 
niet altijd lukt, bleek onlangs 
bij Samsungs Icd-tv's uit de al 
genoemde M86-serie; de eerste 
kopers slaagden er niet in om via 
een aangesloten Playstation 3 
(met firmware 1.8) Blu-ray-films 
met een frequentie van 24 Hz 
te bekijken. Uitemdelijk bleek 
dat Samsung had vergeten de 
108Qp24-modus in de resolutie- 
tabei (Extended Display identifi¬ 
cation Data, EDID) van de display- 
firmware op te nemem 

De PS3 met firmware 1,8x 
controvert tel kens voor weer¬ 
gave in 1080p24-formaat of het 
aangesloten scherm het formaat 
wel ondersteunt. Daarbij ver- 
trouwt het volledig op de EDID- 
informatie, die het scherm na 
een verzoek daartoe via de DDC 
(Display Data Channel) van de 
digitale video-interface (HDMI of 
□VI) 1 evert. 

Zo'n 24p-herkenning voor- 
komt dat onwetende gebruikers 
de 24p-modus van de Playsta¬ 
tion 3 inschakelen terwijl hun 


scherm dit niet ondersteunt. 
Door de storingen in het beeld 
zouden gebruikers kunnen ver- 
onderstellen dat hun scherm 
misschten wel defect is, De PS3 
geeft de 'Cross Media Bar' (XMB) 
bedieningslnterface bovendien 
uitsluitend op 60 hertz ween 
Dankzij deze her kenning kun 
je ook de plasmasehermen met 
'HD ready'-togo van Pioneer 
zonder problemen aansluitem 
Deze schermen kunnen aileen 
108Op24 weergeven, dus geen 
1G80p60. In dat geval geeft de 
PS3 de XMB met 1080i60 of 
720p60 weer {afhankelijk van de 
ingestelde resolutie) en schakelt 
pas bij het starten van een Blu- 
ray-schijf (en succesvolle con¬ 
trols) om naar 1080p24. 

Dit mechanisme kan ook voor 
problemen zorgen. Het kan na- 
melijk gebeuren dat een tv in 
principe wel geschikt is voor 
24p r maar niet a Is zodanig wordt 
herkend, omdat de EDID-gege- 
vens incorrect of onvolledig zijn, 
Hierdoor moest Samsung bij 
de die al op de markt 

waren achteraf een nteuwe firm¬ 
ware installeren. Loewe heeft 
ook een gratis 24p-update aan- 
gekondigd voor de Icd-televisies 
uit de Compose-serie, die je zelf 


met een geheugenstkk via de 
usb-aansluitEng op de appara- 
ten kunt installeren. Tot dusver 
maakte de displayproducent 
geen reclame voor de 24p-com- 
patibiiiteit. 

Maar zelfs bij correcte EDID- 
gegevens in het tv-apparaat 
kunnen er problemen ontstaan; 
namelijk wanneer er tussen spe- 
ler en display een splitter of een 
audio/video-recefver zit die de 
EDlD-gegevens niet correct via 
het DCC4tanaal doorstuurt - of 
later de videobeelden niet in het 
1080p24-formaat. Wij hadden in 
dit opzicht met de door ons ge- 
bruikte HDMI-splitter en de nieu- 
we Onkyo-recefversTX-SR605 en 
TS-SR-805 met HDMI-1.3-poor- 
ten weliswaar geen problemen, 
maar op een aantal forums staan 
al negatieve ervarlngen. Ander- 
zijds maakt Pioneer joist veel 
reclame voor de 24p-compatibi¬ 
ll te it van zijn A/V-receivers. 

Begnjpeiykerwijs wordt onder 
gebruikers die negatieve ervarin¬ 
gen hebben opgedaan de roep 
luider om afspeelapparaten, 
waarbij je het 24-hertz^video- 
signaal ook los van de EDID- 
informatie kunt instellen. Sony 
bracht onlangs voor de PS3 
firmware-update 1.90 in Japan 


uit, waarmee je de 24p-uitvoer 
kunt afdwingen. Ten tijde van 
onze redactionele deadline was 
echter nog geen vertaalde versie 
van deze update beschikbaar. 

Toveren met 24p 

Met een afspeelapparaat dat 
videobeelden in 24p-formaat 
kan doorgeven ben je er nog 
niet. Het signaal is waardeloos 
als het (intern op 60 Hz werken- 
de) beeldscherm op zijn beurt 
weer een 3:2-pu!ldown (met de 
beschreven schokkerige beel¬ 
den als onvermijdeltjk resultaat) 
uitvoert. 

Des te onbegrijpelijker is het 
daarom in onze ogen, dat de 
EICTA met hun HD ready 1080p- 
logo het blijkbaar volledig aan 
de displayfabrlkanten overlaat, 
wat de elektronica van een 
scherm met de aangeleverde 
beelden moet doen (zie kader). 

In een analoge bioscoop- 
projector zit nog voor de film 
een soort ronddraaiende pro¬ 
peller met twee of drie vieugels, 
de zogenaamde 'vlinder'. Deze 
zorgt ervoor dat elk beeld twee 
of drie keer op het doek wordt 
geprojecteerd, met tel kens een 
korte don kere fase daartussen. 



Toshiba introduceert met de 
Z-serie een nieuw algoritme 
met de naam ‘Active Vision 
Ml 00 HD' voor zijn 100/120- 
Hz-tv (onder), die dankzij 
'Film Judder Canceller' voor 
vloeiendere bewegingen moet 
zorgen dan de tot dusver 
gebruikte'Active Vision M100- 
methode (boven). 
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Klaar voor 'HD ready 1080p7 


Dankzij deze zogenaamde '2:2-', 
cq^B-pulldown-techniek stijgt 
de frequence naar 48, cq, 72 Hz, 
wat het kijken naar de film dra- 
gelljk maakt Tegelijkertijd wor- 
den de randen tussen de frames 
aan het gezicht onttrokken. 

Een dergelijke vermenig- 
vuldiging kan ook bij plasma-tv’s 
worden toegepast. Pioneer werkt 
sinds enkele generates met een 
verversingsfrequentie van 72 Hz, 
die gehaald wordt door het 24- 
Hz-signaal te verdrievoudigen. 

Bij Icd-tv's blljft elk beeld tij- 
dens de hele frameduur op het 
scherm staan, een donkere fase 
is er niet. Als er nu drie keer acb- 
terelkaareen en hetzelfde beeld 
wordt weergegeven, ziet het 
mensefijke oog gedurende die 
tijd slechts beeld. Voor de 
kijker maakt het dus niets uit of 
het Icd-scherm in een seconde 
24 beelden laat zien of uit deze 
24 beelden bijvoorbeeld door 
5:5-pulldown 120 beelden ge¬ 
ne reert. 

Alleen zal door simpelweg 
herhalen van het beeld de lo¬ 
cate van een bewegend object 
op het scherm niet overeenko- 
men met de positse die je brein 
verwacht De in de (analoge) 
bioscoop met de vfinder gere- 
aliseerde herhaalde tussenpro- 
jectie verhoogt da a rom alleen 
de verversingsfrequentie en ver- 
laagt daarmee de flikkerindruk, 
maar dat betekent nog niet dat 
het beeld niet schokt. Hetzelfde 
geldt voor plasma- of Icd-tv's: de 
beeldverversing alleen rekent 
niet af met schokken, ze vallen 
alleen minder onaangenaam op 
dan bij de 3:2-frequentie. 

Veel fabrikanten van Icd-tv's 
maken daarom gebruik van inter¬ 
polate, dus het berekenen van 
additioneie beelden tussen de 
{eventueel eerst vermenigvul- 
digde) bestaande beelden in. In 
die berekende tussenbeelden 
zitten de bewegende objecten 
op de juiste, dus door het oog 
ve r wa c hte, p I a atse n. 

Testvoorbereidingen 

Voor een 24p-praktijktest bestel- 
den we zes Icd-tv's, een plasma- 
tv en vier projectoren, waarvan 
we wisten op basis van de spe¬ 
cif icaties van de fabrikant of op 
grond van gebruikerservaringen 
dat ze 24p compatibe! waren. 
In eerste instantie sloten we 
alle testkandidaten aan op een 
Playstation 3 met firmware 1,8 
en ingeschakelde 24p-modus, 


later nog een keer met ftrmwa re¬ 
verse 1.90 en de geforceerde 
24p-weergave. 

Helaas laat de gameconsole 
bij afspelen van Blu-rays niet zien 
in welke modus (24 Hz of 60 Hz) 
de videobeelden doorkomen. 
En ook tv-apparaten laten maar 
zelden iets los over het binnen- 
komende videosignaal, Enkele 
apparaten geven weliswaar in- 
formatle over de resolutie en of 
ze voiledige of halve beelden 
ontvangen, maar de frequentie 
van het binnenkomende vtdeo- 
matenaal houden ze meestal 
voor zfchzelf. Zo vroegen we ons 
tijdens het gebruik van de PS3 
met firmware 1.8 af hoe we ei¬ 
gen lijk zeker konden weten dat 
we naar een 24p-voorstel1ing 
zaten te kijken. 

We pasten in dit geval een 
true toe door de console op een 
HDMI-splitter aan te sluiten. Die 
stuurt het videosignaal in het- 
zeifde formaat tegelijkertijd naar 
twee verschillende displays, Bij 
het weergeven van het 1O80p- 
signaal kregen dus alle displays 
een 1Q80p24- of een 1080p60- 
signaal. Bij de eerste test sloten 
we na de 24p-controle van een 
tv zonder frequentieweergave 
het bijzonder informatieve Sony- 
model uit de Bravta-serie aan, die 
het binnenkomende signaal voor 
ons identificeerde. Daarna volg- 
de de contra-check: om te begin- 
nen bouwden we een 1080p24- 
verbinding tussen de PS3 en de 
Sony-tv op, vervolgens sloten we 
de tweede display aan en keken 
of we beeld kregen. De eigen- 
lijke kwaliteitscontrole voerden 
we zonder splitter uit om geen 
beeldvervalsingen te riskeren 
door gebrulk van de splitter. 

Nadat we de correcte weer- 
gave van de films naar de tv's 
hadden geverifieerd, konden 
we overgaan op de beoordeling 
van de bewegingsweergave bij 
24 p-materiaal. Als materiaal voor 
onze tests maakten we gebruik 
van scenes uit verschillende Blu- 
ray-titels; onze favoriet was Ice 
Age 2', In deze Fox-film zit naast 
de bekende vllegreis rood het 
studiologo, aan het begin van 
het tweede hoofdstuk ook nog 
een iangzame camerabewe- 
ging langs de verbaasde dieren- 
kinderen en aan het begin van 
het negende hoofdstuk langs 
een groep bomen. Ook de trip 
door een kamer uit 'House Of 
Wax 1 (hoofdstuk 11, vanaf mi- 
nuut 35:13) bleek heel bruikbaar 
voor onze test. 


De EICTA, de European Infor¬ 
mation & Communications 
Technology Industry Associa¬ 
tion (www.eicta.org) presen- 
teerde op de I FA die on langs in 
Berlijn plaatsvond, de opvolger 
van de HD ready-norm, de 'HD 
ready lOSGp-norm 1 , Het beken¬ 
de 'HD ready' bestaat tnmid- 
dels als sinds begin 2005. 

Maar ook deze nieuwe HD 
ready 1080p-norm zegt niets 
over de beeldkwaliteit van een 
scherm, maar legt enkel mi¬ 
nimale eisen vast ten aanzien 
van de fysieke resolutie van 
het panel (logischerwljze min- 
stens 1920 x 1080 pixels) en de 
ontvangst en verwerking van 
highres video’s. Geheel volgens 
de verwachting worden ook de 
eisen van de HD ready-norm 
aangehouden, zodat je van 
een tv die het HD ready 108Qp- 
logo draagt, mag verwachten 
dat hij ook beeldgegevens met 
de resoluties 720p en 10801 op 
50 en 60 hertz via een analoge 


HD 


j reaefyj 


1080 p 


Voor zover de algemene beeld¬ 
kwaliteit van de tv-apparaten 
niet in direct verband stond met 
de 24p-verwerking, bleef deze 
bij de beoordeling buiten be- 
schouwing. Hiervoor schakelden 
we het desbetreffende algoritme 
- voor zover mogelijk - afwis- 
selend aan en uit en vergeieken 
de door de tv geleverde beelden 
met elkaar. 

Tv-apparaten die bij de 24p- 
modus naast de 3:2-schokken 
ook nog aan de lopende band 
beeldstoringen produceerden, 
zouden als 'heel slecht' worden 
beoordeeld. Gelukkig zat er bij 
onze test niet zo'n apparaat tus¬ 
sen. 

Kwestie van perspectief 

De beoordeling 'slecht' werd uit- 
gedeeld als een tv bij 24p-mate- 
riaal de zeifde schokken produ- 
ceerde als een display dat alleen 
met 60-Hz-signalen kan omgaan 


YUV-componentenaansluiting 
en een digitale video-ingang 
(HDM! of DV1 met HDCP) kan 
verwerken, Bovendien moet 
een HD ready IGSOp-apparaat 
met 1080p-videosignalen In 
beide frequences overweg 
kunnen. 

Tenslotte moeten tv r s voor het 
nieuwe logo ook 24p-signalen 
in ontvangst kunnen nemen 
- overigens enkel via de tegen 
kopieren beveillgde digitale 
ingang en niet via de analoge 
YUV-componentenaansluiting, 
Zoals in het artikel al wordt ge- 
zegd, is uiteindel ij k de tv zelf de 
beslissende factor hoe de 24p- 
beelden eruit komen te zien. 
Het huidige ontwerp geeft de 
fabrikanten In dit opzioht hele- 
maaf de vrije hand, Dat maakt 
de norm weinig zinvol: een tv, 
die uit 24p-bron materiaal door 
een 3:2-pulldown weer een 
schokkerig beeld genereert, 
mag desondanks we I het HD 
ready 1080p-logo dragen. 


en die zonder verdere bewerking 
weergeeft Tenslotte mag je van 
24p-apparaten een ziehtbaar be- 
tere weergavekwallteit verwach¬ 
ten, AI was het maar door de re¬ 
clame kreto log ie van de Industrie. 

Tot deze groep behoorde de 
32C3030D, een led-scherm van 
de Japanse fabrikant Toshiba. De 
TX-32LX70F led-tv van Panasonic 
kon de schokkerige beeldweer- 
gave ook niet verbeteren, Daarbij 
diem opgemerkt te worden dat 
deze fabrikanten wat dit betreft 
ook geen valse be!often hebben 
gedaan; Panasonic vermeldt niet 
eens dat de TX-32LX70F 24p-sig- 
nalen kan verwerken, 

Toshiba Met bij navraag weten 
dat de tv inderdaad alleen een 
3:2-pulldown toepast, waardoor 
het resultaat ons niet meer ver- 
raste. Ook de actuele 100-Hz- 
modeilen van de fabrikant met 
'Active Vision Ml00' versnellen 
het 24p-materiaal weliswaar door 
verdubbeling en interpolate naar 


Het HD ready-logo krijgt een opvolger: 
de EICTA presenteerde op de IFA een 
HD ready 1080p-logo f dat aangeeft dat 
een apparaat 24p-videosignalen kan 
ontvangen. 
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Pioneer voorziet at zijrt 24p- 
compatibele apparaten 
(spelers, A/V-receivers en tv's} 
van een eigen logo* 


120 Hz, maar genereren hierbij 
uiteindelijk een hakkelende 5:1- 
3:1-frequentie (zie afbeelding op 
p,76). Toshiba heeft pas bij zijn 
nieuwe Z-5erie het'Active Vision 
Ml00 HD'-algoritme gemtrodu- 
ceerd, dat beelden met vloeiende 
bewegingen genereert. 

Tv’s en projectoren die een 
vloeiender beeld produceer- 
den waar toch nog duidelijke 
schokeffecten Inzaten, kregen 
de beoordeling 'voldoende'* In 
deze categorie vielen Pioneers 
plasma-tv PDP-507XD, Samsungs 
Icd-tv LE4QM87BDX en de pro¬ 
jectoren BenQ W10000, Epson 
EMP-TW10O0 en JVC DLA-HDl. 


Frame 

(volledig 

beeld) 


Field 1 field 2 
(half beeld) {haJ f b eeld) 


Bij de laatste waren de meningen 
enigszins verdeeld. Want terwijl de 
meeste testers het gelijkmatige 
schokken prettig vonden, beoor- 
deelden enkele anderen de hoge 
schokfrequentie ais te onrustig. 
BenQ kondigde kort voor onze 
redactionele deadline nog een 
firmware-update voor de W10000 
aan, maar kon niet zeggen of deze 
invloed zou hebben op de verwer- 
king van 24p-beelden. 

Panasonics projector PT- 
AX10OE verdient als beoordeling 
voor het weergeven van camera- 
bewegingen eigenlijk een 'goed'. 
Maar tijdens de 24p-weergave in 
combinatie met de P53 geldt dat 
slechts gedurende zo r n 20 tot 25 
minuten: om onduidelijke rede- 
nen ging de kleurinformatie van 
het beeld tijdens de test opeens 
zozeer de mist in, dat er dan onge- 
veer ££n seconde lang een com- 
pleet groen beeld te zien was. In 
homecinemaforums zijn meer be- 
richten te vinden van gebruikers 
die met deze apparaatcornbinatie 
hetzelfde probleem hadden. Op 
navraag heeft Panasonic beves- 


tlgd dat dit fenomeen bij de ont- 
wikkelafdeling in Japan bekend 
is en dat men a! een onderzoek 
gestart heeft naarde oorzaak - tot 
dusver echter zonder concreet 
resultaat. Geen van onze andere 
testkandidaten vertoonde een 
vergelijkbare storing* 

Sony's Bravia KDL-32D3000 
en Philips' 32PFL 9632D streden 
in een nek-aan-nekrace: als je bij 
deze Icd-tv's het algorltme voor de 
bewegingsherkennlng uitschakelt 
worden de aa ng el everde 24 vol- 
ledige beelden vermenigvuldigd, 
wat resulteert in het al beschreven 
Vloeiendere 1 schokken. In beide 
gevallen zou dit de beoordeling 
'voldoende 1 hebben opgeleverd. 

Maar alsje bij het apparaat van 
Sony de bewegingsherkennlng 
vervolgens op J standaard' zet, kun 
je bij de draaiende camerabewe- 
gingen over de jonge dieren in Ice 
Age 2‘ - als je goed kijkt - a Keen 
nog maar minimale schokjes zien. 
Het pannen werd nog vioelender 
als we de functie op 'hoog 1 zet- 
ten. Voor een aantat testers was 
dit echter teveel van het goede: 



De volledige beelden van de HD-schijf (I) worden bij de 3:2-pu!ldown voor de weergave in het 
interlace-procede over verschillende halve beelden verdeeld (II). De display voegt deze bij de 
Inverse Telecine weer samen tot volledige beelden, waarbij de overtollige c-rnterlaced beelden 
worden weggegooid. 


Frame 

(volledig 

beeld) 



Als de beelden van een HD-schijf (I) als volledige beelden moeten worden weergegeven (in de 
modus 720p of T080p), worden ze in een frequentie van 3:2 over volledige beelden verdeeld. Het 
omkeren van dit proces is eenvoudiger: dubbeie beelden worden simpelweg weggegooid. 


hierdoor trad bij de weergave 
het door ons zo genoemde 'soap- 
effect’ op. De weergave heeft dan 
een kwaliteft vergelijkbaar met de 
vtdeoproductie van soapserles die 
in de middag worden uitgezon- 
den, waarbij de acteurs voor een 
statische achtergrond acteren. Dit 
komt waarschijnlijk doordat het 
gebruikte algoritme zich concen- 
treert op wat er op de voorgrond 
gebeurt, waar identleke bewegin¬ 
gen op basis van het perspecttef 
een g rote re ruimte innemen. In 
combinatie met een contrastrijke- 
re beeld weer gave zien de acteurs 
en voorwerpen die voor in het 
beeld staan er uit alsof ze tegen 
de achtergrond zijn geplakt. 

Het 'Digital Natural Motion 1 van 
Philips was al bij de 'minimum 1 - 
instelling zeer sterk aanwezig: het 
resultaat waren zeer vloeiende be¬ 
wegingen - in combinatie met een 
zichtbaar soapeffect. De instelling 
'maximum' feverde daarentegen 
geen zichtbare verandering meer 
op. De tv kent dus slechts twee 
extremen: eenvoudige vermenig- 
vuldlging of een interpolate, waar 
ook ntet iedereen van houdt* 

Is Sony's apparaat daardoor de 
duidelijke wlnnaar? Nee, omdat 
diens bewegingsherkennlng het 
op kritfeke punten duidelijk moei- 
lijk had - zoals bij de interpolate 
tussen uitgangsbeelden met ver¬ 
schillende helderheid, waardoor 
bij de fade-out een dee I van het 
studiologo aan het einde van de 
Fox-trailer ging flikkeren. Bij grote 
pans In fullscreen beelden (zoals 
die over de bomen in hoofdstuk 
9 van 'Ice Age 2') leek de Sony het 
bovendien allemaal niet te kun- 
nen bijbenen en voegde aan het 
blad op de voorgrond een rand 
van pixels toe. Dit leverde beide 
tv-apparaten uiteindelijk de be¬ 
oordeling'goed'op. 

Aanvulling 

Om te achterhalen welke beeld- 
modi werkelijk ondersteund 
worden, sloten we tijdens onze 
tests nog een aantal andere tv’s 
op onze Playstation 3 aan. Het 
resultaat daarvan was dat we bij 
een aantal apparaten zelfs nog 
geen schokkerige weergave oon- 
stateerden als ze 720p- of 10801- 
signalen ontvingen die geen 
frequentie hadden van 24 hertz. 
Hiertoe behoorden de Icd-tv's LG 
32LB2R, Samsung LE32MS6BD en 
Sharp LC-32RD2E. 

Bij de huldige situatie zou je 
denken dat het goed verwerken 
van 24p-beelden de enig moge- 
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Reportage j 24p-weergave 


lijke uitweg zou zijn om het 3:2- 
pulldown-dilemma op te lessen. 
In werkelijkheid leveren enkele 
tv's ook een vloeiend bee]d als 
ze video bee I den met 60 hertz 
voorgeschoteld krijgen. Ze krij- 
gen dat voor elkaar dankzij een 
procedure die uit verst hillende 
stappen bestaat en is gebaseerd 
op het zogenaamde Inverse Tele¬ 
cine' (kort ETC, ook wel Reverse 
Pulldown of Inverse Pulldown ge- 
noemd)*Hterbij herkent de tv het 
3:2-patroon van het aangelever- 
de 60-Hz-materiaai en rekent het 
daarna weer terug naar 24 vol- 
[edige beelden per seconde. Bij 
60p-materiaa] moeten hiervoor 
de dubbele volledige beelden uit 
de stroom worden verwijderd, bij 
60i-bronnen moeten telkens de 
eerste en tweede halve beelden 
worden vervloohten en de over- 
tollige halve beelden worden 
weggegooid. 

Op de 24 volledige beelden 
per seconde die op deze manief 
zijn gereconstrueer d, kunnen 
dan de genoemde technieken 
(vermenigvuEdiging en/of inter¬ 
polate) worden toegepast voor 
de vloeiende weergave* Bij onze 
testa p pa raten zagen we vaak een 
koppeling tussen de 24p-compa- 
tibiiiteit en het vloeiend kunnen 
weergeven van bewegende beel¬ 
den bij 60 hertz. 

Dat is wel te begrijpen: als een 
display toch al in staat is om 24 
volledige beelden per seconde 
te verwerken, is het vrij gemak- 
keiijk om ITC ervoor te schake- 
len. We konden dit bijvoorbeeld 
bij de Sony Bravia 32D3000 ook 
vaststellen: bij 60-hertz-materiaaI 
dat de PS3 met een 3:2-pulldown 
had gegenereerd, had de patroon- 
her kenning van de tv zo'n een 
tot twee seconden nodig om 
van een schokkerige naar een 
vloeiende bewegingsweergave 
te schakelen. De projectoren van 
Epson, JVC en Panasonic geven 
24p-beelden vloeiender weer, 
maar 60-hertz-materiaal komt er 
weer met de bekende 3:2-schok- 
ken uit. 

Samsungs LE4QM87 gaf een 
1080i60 videosignaal zelfs wat 
vloeiender weer dan het beeld 
dat in de 1080p24-mod us bin- 
nenkwam. Volgens de fabrikant 
komt dat doordat de tv bij de 
i60 modus gaat interpoleren als 
het 'Movie Plus -algoritme is ge- 
activeerd. Zoals we reeds eerder 
beschreven, geeft de led-tv 24p- 
rnateriaal weer na een vermenig- 
vuldiging (2:2-puUdown naar 48 
Hz). Samsung Met ons weten dat 


TV's met 24p-weergave 


Frpdutent 

Panasonic 

Philips 

Pioneer 

Samsung 

Sony 

Toshiba 

Model 

TX-32LX70F 

32PFL9632D 

PDP-507XO 

LE40MS7BGX 

Bravia KDL-32D300A 

32C3030D 

Apparaatklasse 

led-tv 

led-tv 

plasma-tv 

Id-tv 

Id-tv 

led-tv 

Ee^Jdsdrsemnd iago naal 

32 inch 

32 inch 

50 inch 

40 inch 

32 inch 

32 inch 

Panelresoiutfelnpftds 

1366 X 768 

1366x768 

1165 x 768 

1920x 1080 

1366x768 

1366x768 

Weergave op de display 

ftesolutie/progr essi ve/beeldfreq uenti e 


SfSf- 

y Is is 

SfSfS 

sis is 


Beoordeling schokken 1 

1080p24-5ignaal 

© 

© (O) 

o 

o 

©(O) 

0 

1G8Op60-signaal 

© 

©IO) 

0(0) 

o 

®(0) 

© 

lOSOieo-sigrtaal 

© 

© (O) 

0(0) 

©E©) 

®(OI 

© 
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de F86-serie bij 24p-input een 
4:4-pulldown naar 96 Hz uitvoert 
De gebruiker kan dan zelf kiezen 
of hij daarbij ook Movie Plus (in 
vier stappen) wil inschakelen. 

Maar ook de genoemde 
nieuwe Icd-tv-modellen van 
LG, Samsung en Sharp zonder 
1080p24-o n d ersteu n i n g bi ed en 
een vloeiende weergave van 60 
fps videomateriaal, dat via een 
3:2-pulldown door de HD-speler 
wordt gegenereerd - blijkbaar 
dankzij ITC en aansluitende inter- 
polatie, Samsungs M86-model 
produceerde zelfs een vloeiender 
beeld dan het M87-model. Wel 
was bij a lie apparaten het boven- 
genoemde 'soapeffect 1 weer heel 
duidelijk te zien. Vandaar dat we 
deze prestatie niet meer dan de 
beoordeling 'goed' hebben ge- 
geven* Toshiba's 32WL68P was 
wederom de vreemde eend in de 
bijt, die bleef bij 60-hertz vrolijk 
schokken. 


Condusie 


Projectoren met 24p-weergave 


Producent 

Benq 

Epson 

JVC 

Panasonic 

Model 

W1BOOO 

EMP-TW1000 

DULHDl 

PT-lt A100E 

Apparaatkiasse 

DLP-projector 

LCD-projector 

OLP-projector 

LCD-projector 

Pandresolutie in pixels 

1920 x 1080 

1920x1080 

1920 x 1080 

1280 x 720 

Weergave op de display 

Resolutie/progressive^eefdfrequentie 

v' is is 

S is is 

sis /- 

s is is 

Beoordeling schokken 

l08Op24-slgnaa! 

O 

o 

o 

storing met PS3 

1080p60-signaal 

o 

© 

© 

© 

108Oi6{L&ignaa! 

o 

© 

© 

© 
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TV's zander 24p-weergave 1 

Producent 

LG 

Samsung 

Sharp 

Toshiba 

MedeJ 

32LB2R 

LE32M86BD 

LC-32RD2E 

32WL68P 

Apparaatktasse 

LCD-tv 

LCD-tv 

LCD-tv 

LCD-tv 

Beeldschermdiagonaal 

32 Inch 

32 inch 

32 Inch 

32 inch 

Panelresoiutie 

1366X 768 

1356 x 768 

1366X 768 

1365X 768 

Beoordeling schokken 

1080p24-signaal 

niet mogelijk 

nietmogelijk 

niet megeOjk 

niet mogel ijk 

1080p60-signaai 

niet mogelijk 

niet mogel ijk 

niet megeiijk 

niet mogel ijk 

VOBOiOO-signaal 


© 

© 

© 

©©ieergoed 0goed Omatig ©slecht ©©zeerslecht 



aanweztg - niet aan wezig 

g.o. geen opgave 





Zoals te verwachten was helpt 
het afspelen van speelfilms in het 
24p-formaat op zich niets. Door- 
slaggevend Is wat de tv ermee 
doet. In combinatie met de 
Toshiba 32C3Q3G levert het bij¬ 
voorbeeld geen verbetering op. 

Een 'bioscoopachtige' weer¬ 
gave bij 24p-input krijg je met de 
Pioneer PDP-507XD, de Samsung 
LE40M878DX en de projectoren 
BenQ W1G000, Epson EMP- 
TW1000 en JVC DLA-HD1 - wat 
wel betekent, dat je genoegen 
zult moeten nemen met een 
schokkerige weergave. 

Voor het hoogst haalbare kom 
je wat de vloeiende weergave 
van bewegende beelden betreft, 
op dit moment terecht bij de 
32PFL9632D van Philips en de 
Bravia KDL-32D3000 van Sony 
in de instelling 'hoog' - waarbtj 
de weergave van de films met 
een 'soapeffect 1 een kwestie van 


smaak is* Sony geeft de koper in 
elk gevaf de keuze: wie met de 
(hele kieine) schokjes kan leven, 
krijgt beelden voorgeschoteld, 
die tenminste niet zo sterk aan 
een videoproductie doen den- 
ken. Des te betreurenswaardiger 
is het, dat de tv beeldfouten pro- 
duceert bij moeilijk materiaal 
Met het oog op dit soort resul- 
taten zijn de [age eisen die ver- 
bonden zijn aan het komende 
HD ready 1 OSOp-logo volkomen 
onbegrijpelijk. Ma het succes 
van het HD-ready-logo zal op de 
lange termijn praktisch elke nog 
uit te brengen Full-HD-tv waar- 
schijnlijk geschikt zijn voor 24p* 
Wat de koper van zo'n apparaat 
mag verwachten blijft daarenfe- 
genonduidelijk* 

De nieuwe displays van LG, 
Samsung en Sharp met Inverse 
Telecine geven atle bezitters van 
een HD-speler, die videobeelden 


a I lee n maar met een refresh rate 
van 60 hertz kan uitgeven, weer 
hoop op vloeiende HD-beelden. 
ITC is nochtans niet meer dan een 
optieJe mag er absoluut niet van 
uitgaan dat een tv-apparaat, dat 
niet met 24p-input om kan gaan, 
wel naar24p kan terugrekenen. 

Als je in het bezit bent van 
een display zonder techniek 
voor het elimineren van de 3:2- 
schokeffecten (en dat zal op 
dit moment vaak nog zo zijn), 
kun je daarentegen alleen maar 
hopen, dat er in de toekomst HD- 
spelers aangeboden zullen wor¬ 
den, die zelf de versnelling naar 
60 Hz kunnen uitvoeren via een 
fatsoen lijk interpolatie-algoritme. 


Literatuur 

[1] Nico Jurran, Stotterende beelden, 
Weergave pro blemen bij Blu-ray en 
HD DVDs, c’t 2007/04, pi 06 dt 


ct 2007, Nr. 11 


79 




Praktijk | GStreamer 



Andrea Muller 

Aansluiting 

gevonden 

Het opensource multimediaframework GStreamer 

Als Linux-gebruikerstuit je maaralte vaakop video-en audiobestanden, die 
door geen van de geTnstaHeerde prog ram ma's kan worden afgespeeld. Pas na het 
mstalleren en uitproberen van talloze players en codecs van dubieuze afkomst 
krijg je je muziek of fllmpjes aan de praat Het multimediaframework GStreamer 
heeft zich ten doe! gesteld om dit probleem voor eens en altijd op te lossen. 


PEG, MP3, WMA, wav, Ogg Vorbis en 
Ogg Theora zijn maar enkele van de 
namen en afkortingen die je om de 
oren vliegen als je met multimedia op de pc 
aan de slag gaat. Maar er zwerven nog tal van 
andere audio- en videoformaten op het inter¬ 
net rond, Als eindgebruiker ben je maar wat 
blij als een filmpje het gewoon ’doet' en je niet 
hoeft na te denken over het formaat. 

Voor al die aparte formaten kun je wel even- 
vee] audio- en videospelers gaan installeren, 
maar dan blijf je bezig: het worden er steeds 
meer. Erik Walthinsen besioot daarom al in 
1999 om niet de zoveelste nieuwe speler te 
bouwen, maar een framework te ontwikkelen 
dat via plug-ins uitgebreid kan worden. Op die 


manier hoeven ontwikkeiaars van muitimedia- 
programma's nog maar een uniforme interface 
uit te werkem Het GStreamer-project was ge- 
boren! Walthinsen baseerde GStreamer op de 
code van een wetenschappelijk project, waar- 
aan hij op de universiteit in Portland had mee- 
gewerkt. Sindsdien is het fllnk gegroeid, onder 
andere dankzij de Nederlandse programmer 
Ronald BuItje.Sinds februari 2003 is het een vast 
onderdeel van de desktopomgeving Gnome, 
toen nog in versie 2.2, maar ook KDE-program- 
ma's als Juk en Amarok kunnen met GStreamer 
overweg, Het wordt zelfs ondersteund door 
het nieuwe multimediaframework van KDE 
4.0 (Phonon), dat tegen de kerst zal verschij- 
nen. HEerdoor kunnen alle KDE-programma's 


GStreamer als backend gebruiken. in principe 
is GStreamer als multimediaframework op elke 
desktop bruikbaar. Het werkt zelfs onder Win¬ 
dows en Mac OS X, al zijn er nog geen direct 
bruikbare binary's voor deze platforms. 

Architectuur 

Om uitte leggen hoe GStreamer werkt, moeten 
we eerst wat begrippen introduceren, In princi¬ 
pe kan het framework elke vorm van multimedia 
verwerken, zolang er maar een geschikte plug¬ 
in voor aanwezig is. Dat werkt via zogenaamde 
pipelines, waarbij elke pipeline mag besfaan uit 
een of meerdere plug-ins (deze heten ook wel 
elements). Er zijn drie soorten plug-ins, namelijk 
ontvangst-, uitvoer- en bewerkEngsefementen* 
De eerstgenoemde (ook wet source elements 
genoemd) ontvangen audio- en videosignalen 
uit bestanden, streams of devices. Deze invoer 
kan meerdere bewerkingselementen - trans¬ 
formers of filters - doorEopen. Die elementen 
kunnen de invoer decod ere n of encoderen, met 
filters veranderen of demuxen {demultiplexen; 
in meerdere streams opsplitsen), Aan het einde 
van de pipeline zit tenslotte een uitvoerplug-in, 
een zogenaamd sink e/ement,dat de gegevens 
uitgeeft aan een apparaat, een bestand of als 
stream. In de tabel ’GStreamer plug-ins’ zie je de 
belangrijkste modules van het systeem. Elk ele¬ 
ment beschikt over zogenaamde pads, die net 
als stekkers en stopcontacten de afeonderlijke 
elementen van een pipeline met elkaar verbin- 
den.Ze hebben vaardigheden (caps) die onder 
andere de eigenschappen van een mediatype 
beschrijvea Niet elke stekker past in elk stop- 
contact afs je als invoer een containerbesfand 
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GStreamer-plug-ins 

Naam 

Functie 

Invoer 


files* 

leest een bestand 

hnpsrt 

leesteen http-stream 

afeaat 

neemt viaAlsaopvan de ingang vandegeluidsftaart 

osssrc 

neemt via OSS op van de ingang van de gdiil dskaart 

gnomevfere 

leetvanuit een viiuedGrunie-bestar^^ 


bipivan een remote Samba-share 

cdparaiwias* 

leetvan eeiaudio-d 

dvdreads* 

leestvaneepvideo-dvd 

Bewerking 

wavpara 

bewedcteenwav-bestand 

mad 

ctecodeeftmp3 

lame 

genereert mp3 

vmbisfile 

detodeert Qgg-toihis-bestanden 

vorbisenc 

genereert Ogg-Varfas-bestanden 

mpegdernux 

spftstMPE&T in audio- en videostream 

avklemiK 

spfitst AVI in audio- en videostream 

ffrnpegcolorspace 

veramfert de Meurnjimte van videobestanden voor 


de monitor 

dvdsubdec 

verwetkt dvd-ondenitels 

Uitvoer 


abasink 

speeit af via Also op de geluidskaart 

osssink 

speeit af via OSS op de geluidskaart 

autowdeositi 

sped! een video af 

filesink 

schrifft de uitwernaareen bestand 




invoer (source) 

bestan d/URL/a pparaat 


fH ter /transformer 

mp3 -Decoder 

PCM-stream- 


hebt dat audio- en vldeogegevens bevat,kun je 
de invoer niet eerst naar de decoder sturen en 
pas dan naar de demuxer. GStreamer zeurt dan 
over een foutieve link omdat de uitvoerstekker 
van de decoder niet past in de ingangsstekker 
van de demuxer.Je moet audio- en vkteogege- 
vens eerst met de demuxer van elkaar schecden 
en pas daarna kun je ze eik met hun eigen de¬ 
coders decoderen, 

Meestal gaat het bij de plug-ins om biblio- 
theken, die voor het complete GStreamer- 
systeem beschikbaarzijn.Nieuwe plug-ins her- 
kent GStreamer automatlsch,en alle GStreamer- 
applicaties kunnen ze gebruiken. Je hoeft de 
pro gramma's dus niet eerst opnieuw te com- 
pileren. 

Bouwdoos 

De basis voor het framework wordt gevormd 
door de bibliotheek libgstreamer en een paar 
basisetementen, zoals bijvoorbeeld de invoer- 
plug-in voor bestanden. Verder is het pakket 
gst-plugins-base belangrijk. Dit be vat hulpbi- 
bliotheken, basisklassen voor ontwikkelaars en 
goed onderhouden plug-ins voor essentiele 
zaken zoals de uitvoer van audio- en video- 
bestanden. 

De ondersteuning voor de vele audio- en 
videoformaten zelf, waar het applicaties als de 
Gnome-player Totem of audio-prog ram ma's als 
Banshee en Rhythm box natuurlijk om gaat, zit 
in drie plugdnpakketten met de namen gstrea¬ 
mer-plug in s-good r g streamer-plug ins-bad en 
gstreamer-plugins-ugly.Die naamgeving wordt 
gebruikt sinds versie 0,1 Q en is uiteraard een 
verwijzing naar de film van Sergio Leone The 
Good, the Bad and the Ugly 1 . Sommige linux- 
distributtes (zoals Ubuntu) splitsen ook deze 
drie pakketten weer op. In dat geval moet je 
voor sommige plug-ins externe repositories 
raadplegen. Voor OpenSuse vind je geschikte 
pakketten bijvoorbeeld in de Packman-reposi¬ 
tory [3]. 

Die splitsing heeft natuurlijk een reden, De 
'goede' plug-ins zijn stabiele, voldoende getes- 
te modules die geen beperklngen hebben wat 
betreft licentierechten, Bij de leltjke r plug-ins is 
dat wel zo: ze hebben geen grove bugs, maar 
verspreiding ervan kan voor distributees wel 
leiden tot licentierechteljjke problem en. Diver¬ 
se aigoritmen voor het populaire mp3-formaat 
zijn rond 1991 namelijkvastgelegd en gepaten- 
teerd door Fraunhofer en Thomson. Octrooien 
ztjn in Nederland en Belgie maxlmaal 20 jaar 
geldig, dus een Linux-distributie loopt nog 
enkele jaren het rislco een claim voor licentie" 
kosten aan zijn broek te krijgen wanneer hij het 
pakket gstreamer-ugly zou meeteveren, omdat 
daarin de mad-plug-in zit voor het decoderen 
van mp3-bestanden. Suse en Fedora nemen 


uitvoer (sink) 

bestand/stream/ 

apparaat 

I Alsa 


Een pipeline van 
drie efementen: 
de mp3-stream 
doorloopt een 
decoder, die een 
PCM-stream naar 
de uitvoerplug-in 
stuurt. 


dat risico niet. Mandriva wel: daarin hoort de 
GStreamer-mad-plug-ln tot de basisuhxusting. 
Wel verwijdert Mandriva de lame-module, 
waarmeejemp3-bestanden kunt maken, 

De ’slechte f plug-ins zijn experimentele 
modules die nog ernstige bugs kunnen bevat- 
ten - gebruik ze daarom op eigen risico, Het is 
dus niet vreemd als een van deze plug-ins je 
hele soundsysteem overhoop goolt of dat de 
ultvoerplug-in voor de sound server Jack deze 
reproduceerbaar laat crashen. 

Testrit met GStreamer 

Eigenlijk is GStreamer vooral bedoeld als een 
framework voor ontwikkelaars. Als eindgebrui- 
ker merk je niet dat mediaplayers als Totem 
erop gebaseerd zijn.Toch levert GStreamer ze!f 
ook enkele programmes mee voor testdoel- 
einden. Die zijn nuttig als je bijvoorbeeld wilt 
testen of een plug-in uberhaupt werkt, als je 
op GStreamer gebaseerde applicaties wilt pro- 
grammeren of een GUi-onafhankelijk script wilt 
maken, dat het bewerken van audio- en video- 
bestanden als batch afwerkt 

Als je informatie wilt over de plug-ins die 
je geinstalleerd hebt, krijg je die met het com¬ 
mando gst-inspea-OTO. Als je meer wilt weten over 
een specifteke plug-in, geef je die ns naam als 
argument mee. Die toevoeging -0.10 hoort bij 
de programmanaam, omdat de meeste distri¬ 
butes zoals Ubuntu 7.10 en Mandriva 2007 je 
toestaan om GStreamer 0,8 en 0,10 tegelijk ge'in- 
stalleerd te hebben. Er zijn namelijk nog pro- 
gramma's die niet naar de nieuwe GStreamer- 
versie geporteerd zijn, 

De eerste regels van de uitvoer van gst- 
inspect-0.10 bevatten algemene gegevens, 
zoals de website van de plug-inmaker en een 


korte beschrijving. Helemaal onderaan krijg je 
te zien wat de plug-in kan doen. In het geval 
van de file-invoermodule filesrc kun je aan de 
output zien dat je de parameter location' aan 
de module kunt opgeven. Daarmee kun je het 
pad instellen van het bestand dat gelezen moet 
worden. 

Voor het maken van je eigen GStreamer- 
pipelines is het programma gst-launch-1.0 
bedoeld Op die manier kun je ook audio- en 
videobestanden afspelen. Zo speeit het com¬ 
mando 

gst-Eaundi-0.10 fLesrc location=/pad/naar/audio.ogg ! / 

oggdemux! vorbisdesc! audioconvert! alsasink 

het bestand audio.ogg af via het Alsa-soundsys- 
teem. De invoerp!ug-in ziet aan het argument 


Het hulp- 
programma 
gst-inspect- 
0,10 toont 
informatie 
over plug¬ 
ins en hun 
mogelljk- 
heden. 
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location wdk bestand bet meet lezen en stuurt de 
inhoud door naar de decoder. Met de uitroep- 
tekens binnen het gst-launoh-LQ-commando 
maak je duidelljk dat er een nleuw element van 
de pipeline voIgt Als je een mp3-bestand wilt 
afspelen, vervang dan vorbisdesc door mad. 

Als je niet weet welke plug-in je nodig hebt 
om de Invoer op de julste wijze klaar te stomen 
voor de geluidskaart, kun je het element deco¬ 
debin in het midden van de pipeline zetten. Dat 
element zoekt zelf het formaat uit en start de 
bijbehorende plug-in op* Afspelen is nog mak- 
kelijker met het element playbtn f een rudimen- 
taire player: 

gsMauruM.lQ playbin uri—fiLe^//pad/naar/bestand Jtxx 

PI ay bin bepaalt niet alteen zelf het be stand sfor- 
maat, maar ook de juiste uitvoerplug-in.Op een 
vergelijkbare manier kan GStreamer ook over- 
weg met bronnen op netwerken of uit vtrtuele 
bestandssystemen. Als je de Gnome-desktop 
hebt geinstalleerd met diens vlrtuele filesystem 
gnomevfs, speelt 

gst-launch-Q.IG gnomevfesrc 

locati(Hi=smb://5ambapc/share/musicogg! 7 

vorbisdesc! alsasink 

een Ggg-Vorbis-bestand af dat op een Samba- 
share in je network staat. 

Als derde invoerbron accepteert GStreamer 
devices zoals de ingang van de geluidskaart, 
om geluid op te nemen, Daarvoor moet je als 
invoerplug-in alsasrc kiezen (of r als je nog werkt 
met het Open Sound System dat in Linux 2.4- 
kernels default was, osssrc). Het signaal van de 
geluidskaart wordt door vorbisenc omgezet in 
een Ggg-Vorbis-stream, die je kunt opslaan in 
een bestand met het ultvoerelement filesink, ge- 
volgd door location en de gewenste opslagplaats. 
Je kunt met GStreamer ook audio-cd’s afspelen: 

gst-LaunchrOdO cdparanoiasrc \ aisaslnk 

leest een cd byte voor byte vanaf /dev/edrom 
en stuurt de audiodata naar Alsa. Als je distri¬ 
butee de symbolische link/dev/edrom niet aan- 
maakt, kun je cdparanoiasrc ook de parameter 
device= meegeven, met het pad naar het pas- 
sende devicebestand Wil je alleen bepaald 

nummer afspelen, dan kun je dat opgeven aan 
cdparanoiasrc met track en het nummer, Je kunt 
bovendien ook enkele opties opgeven die je al 
zou kunnen kennen van het cd-ripprogramma 
cdparanoia. Zo kun je het 'paranoia-niveau' (de 
nauwkeurigheid) instellen waarmee van cd ge- 
lezen moet worden. Met paranoia-modeM) schakel 
je alle foutcorrecties uit en met paranoia-mode=16 
vraag je de plug-in om te proberen defecte 
sectoren te repareren, Je hoeft een audio-cd 
niet per se meteen te beluisterenje kunt de au¬ 
diodata ook als wav-bestand op de harde schrjf 
opslaan: 

gst-laundh- 0.10 cdparanoiasrc device=/dev/hdc 7 

trader]! waver:! filesink / 
location -/pad/naar/geripte.wav 

Als je de pipeline nog aanvult met een enco¬ 
der, zoals vorbisenc, kun je audio-cd's zo In £en 
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moeite door naar het gecomprimeerde formaat 
Ogg Vorbts rippen, Zo'n pipeline gebruikt Ban¬ 
shee bijvoorbeeld om audio-cd’s uit te lezen, 

Voor het afspelen van video gebruikt GStrea¬ 
mer elementen als autovideosink en sdlvtdeo- 
sink.Het commando 

gsMaunch-0.10 filesrc loca rion=/pad/naar/video. m peg ! 7 

decodebin 1 autovideosink 

geeft de mpeg-video weer in een X-venster. 
Bij video's met geluid zul je waarschijnlijk ook 
het audiokanaal wJJIen afspelen, Hiervoor splits 
je eerst met een demuxer zoals avldemux de 
audio- en videostream. 

gst-Laundi- 0,10 filesrc location=/pad/naar/film.avi ! 7 

avidemux name=domjx demux_audio_00 ! 7 
decodebin 1 abasink 

Dit commando speelt alleen de audiostroom 
van het bestand film.avi via Alsa af, Hiervoor 
kies je met name^demux een hoofdnaam*Vfa deze 
naam, gevolgd door .audio_00 of ,videoJJG kun je 
de nu gescheiden streams apart verwerken. Als 
je ook het videogedeelte wilt afspelen of be- 
werken, moet je het commando nog uitbrelden 
met - zonder scheiding via een uitroepteken - 
demux.video_ 00 , gevolgd door de elementen voor 
het bewerken van de videostream, Gmdat AVI 
een container-forma at is, werkt dat trouwens 
alleen als je over GStreamer-pfug-ins beschikt 
die uit de voeten kunnen met de formaten bin¬ 
nen in de AVLcontainer. 

Als je eens een langere GStreamer-pipeline 
op de commandoregel in elkaar hebt gezet, die 
je later wil hergebruiken, is het aan te raden om 


de optie -0 (voor output} van gst-launch- 0.10 te 
gebruiken. Met deze optie, gevolgd door een 
bestandsnaam, sla je een pipeline in een XML- 
bestand op. Als je het commando later weer 
wilt uitvoeren, hoef je het XML-bestand alleen 
maar aan het programma gst-xmllaunch- 0,10 
op te geven. 

En nu makkelijk 

Het bovenstaande is praktisch voor ontwik- 
kelaars en toont alleen de mogelykheden van 
GStreamer, Dankzij het framework is het mak- 
ketljk geworden om gebruiksvriendelijke media- 
players te bouwen, sound- en video-editors, 
cd-rippers en opnameprogramma's. Niet voor 
niks zijn sinds Gnome 2.2 ook de Gnome-mixer 
en Totem gebaseerd op GStreamer. En ook bui- 
ten de Gnome-omgeving wordt het framework 
door allerlei gebruiksvriendelijke applicaties 
gebruikt Daaronder vallen de audio-player 
Banshee, de KDE-muziekbox Juk, de audio¬ 
editor Jokosher het mediacenter Elisa, de 
streamlngserver Flumotion en de screen- 
recorder Istanbul. Al deze programma's gebrui¬ 
ken default GStreamer. Alleen bij de KDE-player 
Juk moet je GStreamer eerst explidet kiezen via 
Instellingen / Uitvoer naar'. 

Ook oudere versies van de KDE-player Ama- 
rok ondersteunen GStreamer, maar in versie 1 A 
hebben de ontwikkelaars deze optie verwijderd 
omdat de Amarok-GStreamer-engine niet sta¬ 
ble! draaideOok de huidige Amarok-versie on- 
dersteunt GStreamer niet Dat zal zijn opgelost 
als KDE 4.0 eenmaal uit is, De multi media-A PI 
Phonon daarin zal de oude soundserver aRts 
vervangen. Hij zal wrappers m eel eve re n voor 


82 


c't 2007, Nr. 11 











































| GStreamer 


andere multimediaframeworks, waaronder ook 
voor GStreamer. 

Mp3 f s met Fluendo 

Voor nieuwe gebruikers is het bepaald geen 
pluspunt dat je in de standaard in stallage van 
vrijwel alle Linux-distributies geen mp3-be- 
standen kunt afspelen. Meestal word je om de 
oren geslagen met de laconieke mededeling 
dat je audtoplayer niet over een gesehikte 
plug-in beschikt. En waar Windows-pro- 
gramma's je vervolgens aanbieden om een 
gesehikte codec te downloaded blijf je als 
Linux-gebruiker vaak in de kou staan, Naast 
mp3 zijn ook Windows Media-formaten en 
dvd-menus een p rob lee m. Zonder een gel- 
dige licence lopen distributees immers het 
risico van een rechtszaak, Als privegebruiker 
kun je zulke codecs makkelijk (en vaak legaal) 
aebteraf toevoegen met pakketten uit externe 
package repository's, Voor bedrijfscomputers 
wordt dat echter een ander verhaal. De meeste 
beheerders zullen er voor terugsehrikken om 
bed rijfs system en uit te rusten met plug-ins en 
bibiiotheken uit een twijfelachtige bron. Zeffs 
veel priv^-gebruikers zullen liever niet zomaar 
extra pakketten instalieren en officiele distri- 
butie-software vervangen door software van 
derden. 

In dat geval helpt de plug-inarchitectuur 
van GStreamer je uit de nood. Omdat GStrea¬ 
mer onder de LGPL-licentie staat H kunnen 
software-aanbieders er ook binaire plug-ins 
voor ontwikkelen. Een bedrijf dat hier slim 
op in speelt is het Spaanse bedrijf Fluendo, 
dat het bekendst is van zijn streaming-ser¬ 
ver Flumotion. Het bedrijf biedt sinds begin 
dit jaar meerdere multimedia-producten 
en services aan voor Linux en andere Unix* 
systemen, onder andere officieel gelicentieer- 
de plug-ins voor de form ate n MP3, WMV, WM A, 
AC3, MPEG 2 , MPEG4 en Microsoft Multimedia 
Streams (MMS). Alleen de mp3-plug-in is gra¬ 
tis verkrijgbaar;je kunt deze na registratie via 
de Fluendo-website als tar.bz2-archief down¬ 
loaded De plug-in werkt op alle moderns 


Linux-distributies en verwacht GStreamer ver- 
sie 0.10.3 of hoger. 

Om de mp3-piug-in te instalieren hoef je 
alleen het uitgepakte bestand Ubgstflump3dec,so 
naar je directory met de GStreamer-plug ins te 
kopieren, meestal /usr/lib/gstreamer-0.1 0. Dan 
is de plug-in meteen beschikbaar voor alle 
applicaties die GStreamer gebruiken. Ubuntu- 
gebruikers kunnen de plug-in ook via het pak- 
ketbeheer instalieren. Als je op je computer 
geen rootrechten hebt kun je de plug-in ook 
voor een enkele gebruiker instalieren door 
hem in /home/gebruikersnaam/.gstreamer- 
O.lOte plaatsen. 

Als je OpenSuse of Fedora gebruikt, die 
beide standaard geen mp 3 -ondersteuning 
hebben, hoef je dankzij de plug-in geen extra 
multi media-pakketten htervoor meer vanuit 
externe repositories te instalieren. Alle andere 
plug-ins zijn los of als bundel in de Fluendo- 
webshop verkrijgbaar. Plug-Ins voor een enkel 
form a at kosten zeven euro, het pakket met alle 
zeven modules kun je voor 28 euro op de kop 
tikken. De installatie is even simpel als bij de 
gratis mp3-plug-in; je hoeft de bestanden van 
het pakket maar naar een directory te kopie- 
ren waarin GStreamer naar plug-ins kijkt. Dit 
zoekpad kun je uitbreiden door gst-launch- 
0,10 te starten met een parameter -gst-plugin¬ 
path. Zo kun je modules testen voordat je ze 
systeemwijd gaat gebruiken. Om bijvoorbedd 
een WMA-bestand via het Alsa-soundsysteem 
af te speleagebruikje het commando 

gst-launch-O.tO filesrc itKation=/pad/naar/besrand,wma 1 / 
fluasfdemux! fluwmadec I aba sink 

Ook bij de Fiuendo-pl ug-ins hoef je trouwens 
geen demuxer of decoder op te geven,als je in 
plaats daarvan het element decodebin in het 
midden van de pipeline zet. 

Na het instalieren van de Fluendo-plug- 
ins kun je in applicaties met GStreamer-oo- 
dersteuning ook Windows-Media-formaten 
afspelen. Juk is hier een uitzondenng; deze 
KDE-jukebox bevat een hardgecodeerde lijst 
ondersteunde fcrmaten, en WMA zit daar niet 


bij. Selecteren mag je WMA-bestanden nog 
net, maar afspelen is er onder geen beding bij. 
Je krijgt zelfs geen foutmelding. 

lets anders wat (nog) niet lukt met de Hu- 
endo-piug-ins, is het afspelen van met DRiVL 
beveiligde bestanden. Bij het merendeel van 
de muziekwebwinkels kun je alleen WMA-be¬ 
standen met DRM-beveiliging kopen. Deze 
muziekbestanden kun je alleen afluisteren op 
Windows - tenzij je eerst FairUse4WM erop 
loslaat, maar dat is illegaal - en ook Fluendo 
kan daar niets aan veranderen. Fluendo wil 
wel graag DRM-beveiligde bestanden onder- 
steunen, maar ziet zich geconfronteerd met de 
technischeonmogelijkheid om gedecodeerde 
streams op weg naar de kernel gegarandeerd 
verborgen te houden. Zolang andere applica¬ 
ties de onbeschermde stream kunnen benade- 
ren, kunnen ze deze lezen en kopieren, waar- 
mee de DRM-beveiliging omzeild zou zijn, 

Als je muziek en films wilt afspelen die je 
op internet hebt gekocht en die met DRM zijn 
beveiligd, is Fluendo dus geen oplossing,Toch 
kan de aanschaf van de plug-ins lonen, als je 
bijvoorbeeld onder Windows je cd-verzame- 
fing met Windows Media Player hebt gedigita- 
liseerd en je de bestanden in WMA-formaat op 
je schijfhebt staan. 

GStreamer als uitweg? 

Een multimediaframework zoals GStreamer 
levert zowel ontwikkelaars als gebruikers voor- 
delen op, Programmeurs kunnen makkeiijker 
multi media-applicaties maken dankzij de flexh 
beie architectuur van het framework, de vele al 
bestaande componenten en de eenvoudig uit- 
b re id bare plug-ins, Voor gebruikers is GStrea¬ 
mer prettig omdat de meeste programma's 
het minimaal optionee! ondersteunea Eens 
geinstalleerde plug-ins breiden het repertoire 
van alle applicaties uit en je bent van het pro¬ 
blem af dat player A wel formaat B afspeelf, 
maar dat je voor formaat C toch weer applica- 
tie D moet starten. De release van KDE 4.0 zou 
van GStreamer een belangrijke de-facto-stan¬ 
daard op Linux-audiogebied kunnen maken. 

Omdat het mogelijk is binaire plug-ins voor 
GStreamer te maken, zal de hoeveelheid for- 
maten die GStreamer ondersteunt nog wel 
verder stijgen, ondanks de problemen met 
DRM-beveiligde bestanden. Aan bieders als Flu¬ 
endo kunnen gelicentieerde plug-ins ontwik¬ 
kelen, Gebruikers en bedrijven halen hiermee 
volkomen legaal MP3- en DRM-loze Windows 
Media-ondersteuning in huis, Helaas moet je 
ze als beheerder wel met de hand instalieren, 
want er is nog geen Linux-distributeur die 
plannen heeft om de plug-ins standaard te 
licentieren voor bijvoorbeeld de gebruikers 
van de Enterprise-desktops. 


Literatuur 

[1] GStreamer: http7/g streamer.freedesktop.org/ 

[21 Fluendo; www.fiuendo.com 
[3] Packman-pakketten voor OpenSuse: http://pack- 
man.ltnks2linux.de/ 

[41 Ontwikkelen met GStreamer: http://gstreamer. 
freedesktop.org/documentatton/ 
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COMPANION 5 multimedialuidsprekersysteem 


Meerkanaals geluid 
Twee luidsprekerarrays 
Een USB verbinding 


Tegenwoordig is de computer een belangrijke bron voor 
muziek en ander digitaal entertainment. Nu is ereen 
compact luidsprekersysteem dat perfect aansluit op deze 
audiomogelijkheden van uw computer. Sluit het nieuwe 
COMPANION’ 5 multimedialuidsprekersysteem aan en geniet 
van rijk, gedetailleerd kwaliteitsgeluid dat u lijkt te omringen, zonder gebruik te maken van 
achterluidsprekers. Uw muziek klinkt helder, gedetailleerd en levensecht, terwiji special 
effects in films en games overdonderend klinken. Het plug-and-play COMPANION* 5-systeem 
behoeft geen geluidskaart en geeft geen wirwar aan kabels. Het is audio entertainment, 
puur en simpel. 


Voor muziek, film en games. 

Hoor het verschil dat Bose-technologie maakt. 
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muhfnietfiaJul^pisiwr^Hin rnullimttlj.iluidifjrekcTsystftem digrtaf music system 


Onderweg. Op het werk. Thuis. De introductie van een complete lijn multimediaproducten: 
Personal 1 Audio van Bose. Meer info? Ga naar www.sounddoek.nl 

















USB 


Uhoeft bet system 
stechts aan te sluiten 
op oen USB-poort. 

U heeftgeen gehiids- 
kaart, extra hardware 
of adapters nodig. 
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Voor meer informatie of het adres van een geautoriseerde Bose-dea!er bij u in de omgeving, 
bel: +31 (0)299 390111, e-mail consumenteninfo@bose.com of bezoek www.bose.nl 



Better sound through researc/f. 
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Praktijk | Zoekmaehinevnendelijke URL's 


Stefan Karzauninkat 

Voer voor robots 

Een betere ranking door zoekmachinevriendelijke URL's 

Wanneer een zoe km a chine robot de paginal van je website negeert, kan het zijn 
dat hij de gescripte URL's van je pagina's niet lust. Maar met een beetje 
server-knowhow kun je als webmaster de scripts zodanig aanpassen, 
dat ze toch door de robots geYndexeerd worden. 


B ij een webshop-, content- 
management- of weblog- 
systeem worden de pa¬ 
gina's in realtime aangemaakt 
op basis van gegevens uit een 
database. Vaak worden er dan 
een aantal parameters in de URL 
meegegeven voor de julste ge¬ 
gevens, Voor een zoekmachine is 
dat echter een probleem. Dyna- 
mische pagina's veranderen na- 
melijk voortdurend van Enhoud. 
Die inhoud is dan ook al snel 
achterhaald en dezoekresultaten 
verwtjzen in het ergste geval naar 
een compleet andere pagina dan 
degene die gecrawld werd. Dit 
heeft natuurlijk een verouderd en 
ve r kee rd zoe kres u Itaat tot g e vo I g 
- wat niet bevorderlijk is voor de 
kwallteit van de zoekmachine. 

Bovendien veroorzaken dyna- 
mische pagina's ook probtemen 
bij het crawlen zelf: het aantal 
pagina's op een Webserver met 
dynamisch gegenereerde pagi¬ 
na's kan al snel explosief groeien, 
bfjvoorbeeld als een webshop 
een artikei in verschillende 
maten en kleuren levert. Het kan 
dan ook een probleem zijn dat 
zoekmachines vergelijkbare of 
identieke dynamische pagina's 
als zogenaamde duplicate con¬ 
tent' categoriseren. Google en 
andere zoekmachines bestraffen 
meerdere identieke pagina's met 
een slechtere ranking of nemen 
die pagina's helemaal niet in hun 
index op. 

Session-] D's zijn eveneens een 
groot probleem, zeker in com- 
binatie met duplicate content 
Webshops gebruiken graag een 
eenduidige string als 5ession-lD, 
die ze dan aan de URL hangen en 
van link naar link doorgeven. Op 
die manier kan de gebruiker op 
alle pagina's geidentifkeerd wor¬ 
den. Als je de webwinkel verlaat 
en iater weer terugkomt krijg je 
een nieuwe Session-ID. Dat geldt 
ook voo r zoek mac h i n e robots. Tel- 
kens wanneer ze een online shop 


bezoeken en indexeren, vinden 
ze de pagina's die a I geindexeerd 
zijn onder een nieuw ad res waar- 
in alleen de Session-ID gewljzigd 
is - vanuit het oogpunt van zo'n 
robot dus duplicate content, 

Soms gebeurf het zelfs dat 
een robot vastloopt in de brei 
van links van een website die 
door een database wordt gege- 
nereerd en daardoor een hoge 
server be la sting veroorzaakt. Dat 
kan zelfs zover gaan dat de robot 
stop! met zoeken of door de 
websitebeheerder geblokkeerd 
moet worden. Dergelijke geval- 
len komen we! steeds minder 
voor, maar kunnen er In extreme 
gevailen zelfs voor zorgen dat 
een robot een website helemaal 
u itsi uit. 

De zoekmachines kunnen 
inmiddels we! dynamische web¬ 
sites indexeren, maar je kunt er 
nooit zeker van zijn dat alles op 
de juiste manier gecrawld wordt, 
Google advbeert om niet meer 
dan twee parameters te gebrui¬ 
ken, maar dat is niet meer dan 
een advies. Met een vaste, stati- 
sche link leg je een crawler geen 
onnodige hindernissen op zijn 
weg, wat door de zoekmachines 
meestal ook met een hog ere ran¬ 
king wordt beloond Bovendien 
zijn duidelijke URL's ook beter 
leesbaar voor de gebruikers van 
de website en makkelijker te 
communiceren naar externe par- 
tijen. 

Apache doet het werk 

De module mod_rewrite van 
Webserver Apache is het tover- 
middel voor goede URL's, Daar- 
mee is het mogelijk om willekeu- 
rige URL's met parameters om te 
zetten naar een URL met regu- 
Here expressies,zodat de parame¬ 
ters verdwijnen en de link er sta- 
tisch uitziet. Apache is nog altijd 
de meest gebruikte Webserver, 
En zelfs bij low-budget webhos- 


ters staat deze module normaal 
gesproken tot je beschikking, 
Het voordeel van deze werk- 
wijze is dat er aan het CMS niets 
veranderd hoeft te worden. Voor 
Microsofts IIS is er een gratis add¬ 
on (zie softlink),waarmee je URL's 
op een vergelijkbare manier kunt 
omzetten. 

Als je een eigen Webserver 
draait en mod_rewrite niet al ac- 
tief is, moet je het bestand hftpd 
conf bewerken om ervoor te zor¬ 
gen dat Apache de module laadt; 

LoadM-oduLe rewrite_module moduLes/ 

mod_rewnte.5G 

AddModule mod_rewrite.c 

Het is helemaal afhankelijk van 
de webhoster waar dit bestand te 
vinden is. Het is dan hand Eg even 
in de FAQ te kijken om er achter 
te komen waar je moet zijn. 

Je start mod_rewrite via het 
bestand .htaccess. Dat geldt 
zowel voor root- als voor shared 
servers. 

RewriteEngine on 
Options FollowSym Links 
RewriteBase / 

De eerste twee regels actrveren 
de module, de derde regel geeft 
aan voor welke folder de omzet- 
tingen uitgevoerd moeten wor¬ 
den. Op die manier kun je als 
webmaster URL's voor bepaalde 
directory’s laten omzetten - blj- 
voorbeeld voor het deel van de 
website waar het contentma- 
nagementsysteem zich bevindt. 
De andere URL's blljven onveran- 
derd. 

Apache kan dan ledere dy¬ 
namische URL met behulp van 
reguliere ex pres si es omzetten in 
een statisch ogende URL. In een 
regel voor mod_rewrite bepaal 
je hoe de geconverteerde URL's 
er uit moeten zien en op welke 
URL's de server die omzetting 
moet toepassen. De regel 


RewnteRule A bijdrage_([V9] [0-9]*).html 
mod Liles.php?nam e=NI eu ws&fi Le~ bijd rage 
&sid=$ 

maakt bijvoorbeeld van een dy¬ 
namische URL zoals 

www,server.ni/mijnstript,php?naam= / 

N teu ws&fi le=bijdrage&sid=43345 

de pseudo-statische URL 

www.server. n L/bijdrage_43 345.html 

De variabele $ wordt aan mijn- 
scriptphp doorgegeven, Je kunt 
er ook complexere dingen mee 
doen door meerdere variabelen 
mee te geven die omgezet moe¬ 
ten worden. In het ideate geval 
kun je bijvoorbeeld de titel van 
een pagina of een productnaam 
in de URL laten zetten. Zo kun je 
trefwoorden in de URL opnemen 
die van belang zijn voor de ran¬ 
king. Boekensite Amazon doet 
dat bijvoorbeeld; de URL naar het 
laatste boek van Nscci French is 

www,amazoncom/Losing-You-Nkd-Frefidi/ 

dp/0718147839/ 

Voor de juiste identificatie is al¬ 
leen de ID aan het einde van be¬ 
lang, het 'pad' is alleen voor de 
zoekmachines toegevoegd, Als je 
dat door iets willekeurtg anders 
vervangt, zoals 

www,amazon.com/verzin-maar-wat/ 

dp/0718147839/ 

dan kom je toch bij de pagina van 
hetzeffde boek uit. 

Speciale gevailen 

Bij een contentmanagement- 
systeem heeft de oplossing met 
mod_rewrite het nadeel dat er fn 
de adresbaik wel altijd de gewens- 
te statische URL verschijnt, maar 
intern het systeem nog steeds 
met de dynamische links werkt, 
bijvoorbeeld bij het navigeren.Op 
die manier heb je nog niets aan 
de linkpopuiariteit die voor de 
ranking belangnjk is, oftewel het 
aantal links naar je website. 

Het is niet altijd nodig om zelf 
de complexe reguliere expressies 
uit te vogeien. Voor veel content- 
management- en weblogsyste- 
men zijn er modules die zoekma- 
chinevnendelijke URL's kunnen 
genereren, Het voordeel daarvan 
is dat de links die doorverwijzen 
ook meteen de definitieve notatie 
volgen en er niet pas op het mo¬ 
ment van het aanroepen van een 
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dynamische pagina een statische 
URL wordt gegenereerd. 

In de blogosfeer worden stati¬ 
sche links voor bijdragen ook wel 
'permalinks' genoemd. Word Press 
is de meest gebruikte weblog- 
software en heeft een apart menu- 
item voor permalinks. Hiermee 
kun je de vorm van de statische 
URL heel makkelijk definieren. Er is 
een groot aantal tags dat je daarbij 
kunt gebruiken, zoals %year%, het 
jaar van aanmaak van de bijdra- 
ge met vier cijfers (bijvoorbeeld 
2007), %monthnum%, %day%, %hour% 
en %category% en %autho(%. 


In de meeste gevallen is het zin- 
vol om de titel van de bijdrage te 
gebruiken, eventueel samen met 
een datum. Op die manier ver- 
schijnen relevante trefwoorden 
ook in de URL - een extra plus- 
punt voor de ranking. Ook veel 
andere weblogsystemen bieden 
vergelijkbare functies [3]. 

Shops met statische 
pagina's 

Helaas maken slechts enkele 
webshops gebruik van de zoek¬ 
machinevriendelijke productpre- 


sentatie. Voor de werking van de 
winkel zijn Session-ID's, user trac¬ 
king en gepersonaliseerde pagi¬ 
na's van essentieel belang, voor 
zoekmachinerobots zijn dat ech- 
ter doodlopende wegen. In ieder 
geval moet je er zeker van zijn dat 
de pagina's van een webwinkel 
ook zonder Session-ID en cookies 
weergegeven worden. Een sessie 
hoeft namelijk pas te beginnen als 
de eerste interactie gestart wordt, 
dus na het registreren of inloggen, 
of nadat het eerste product in het 
winkelmandje is beland. 

Om er zeker van te zijn dat de 
online shop in de zoekmachines 
terechtkomt, moeten er geheel 
statische pagina's worden aange- 
maakt die via duidelijke en een- 
duidige URL's te bereiken zijn. Het 
kan dan nodig zijn om buiten de 
shopsoftware om rechtstreeks uit 
de database een parallelle versie 
te maken. Daardoor ontstaan lan¬ 
ding-pages voor de zoekrobots, 
die goed met elkaar gelinkt zou- 
den moeten zijn. 

Landing-pages zijn een zinvol- 
le maatregel als een dynamische 
website niet of slechts met grote 
moeite geschikt gemaakt kan 
worden voor zoekmachines. Een 
statische kopie - die dan wel dy- 


De online boekwinkel 
Amazon maakt de pagina's 
van de webwinkel natuurlijk 
dynamisch uit een database 
aan. Voor Googlebot en andere 
zoekmachinerobots zien die er 
echter uit alsof ze statisch zijn. 
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namisch gemaakt wordt en met 
mod_rewrite geoptimaliseerd 
kan worden - beschikt dan wel 
over de juiste informatie voor de 
zoekrobots. Een sitemap-bestand 
dient als richtingaanwijzer voor 
de robots [4]. Met behulp van het 
bestand robots.txt kun je het dy¬ 
namische deel van de webwinkel 
blokkeren voor de zoekrobots. 
Daarmee voorkom je de genoem- 
de problemen en is ook duplicate 
content geen issue meer. De ro¬ 
bots kunnen net als de gebruikers 
hun informatie halen uit de sta¬ 
tische pagina's, het dynamische 
deel blijft dan verboden terrein 
voor de robots. 

Ook hler is Amazon weer als 
voorbeeld te nemen. De gevon- 
den link is lekker kort en duide- 
lijk, Amazon heeft die blijkbaar 
specifiek aan de Google-robot 
doorgegeven. Als je als bezoeker 
langskomt krijg je niet alleen een 
cookie te zien, maar ook de URL- 
parameters, zoals www.amazon. 
com/Losing-You-Nicci-French/ 
dp/0718147839/ref=sr_1 _1 /I05- 
4335873-0048413?ie=UTF8&s=b 
ooks&qid=1188900382&sr=1-1. 

Conclusie 

Met statische pagina’s weet je 
zeker dat de zoekmachines de 
aangeboden informatie ook 
daadwerkelijk kunnen vinden. 
Duidelijke URL's zijn bovendien 
beter voor een hogere ranking 
en kunnen voor iemand die een 
zoekmachine gebruikt een extra 
criterium zijn om een link in de re- 
sultaten van de zoekmachine ook 
aan te klikken. 
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Jorg Wirtgen, Jiirgen Rink 



0,07 m 2 , gerenoveerd, 
HDCP, vanaf 
900 euro kk 


I ntel presenteerde begin 
mei het Santa Rosa-plat¬ 
form [ 1 ] # dat etgenlijk niet 
echt met opzienbarende 
vernieuwingen kwam. Een 
aantal com ponenten zijn al- 
leen net even wat sneller en 
verbrurken net iets minder 
stroom. Misschien hebben de 
fabrikanten hun notebooks 
daarom met andere functies 
opgepimpt: zo is het afspelen 
van high-definition films vanaf 
Blu-ray Disc niet meer uitsluH 
tend voorbehouden aan dure 
multimedianotebooks, maar 
kan dat nu ook voor mensen 
met een kleinere beurs. Njeu- 
we grafische chips beloven 
niet alleen de ondersteuning 
van DlrectBD 10-games f die 
zo langzamerhand dan toch 
verschijnen, maar ook een ho- 
gere snelheid bij DirectX 9* De 
steeds betere ondersteuning 
van SDHC-kaarten en de hoge 
snelheden van sommige kaart- 
lezers zal vooral bezitters van 
moderne mp3-spelers en digi- 
tale camera's aanspreken.En via 
eSATA kunnen externe schijven 
hun gegevens veel sneller kwijt 
dan via USB of FireWire* 

We hebben tien notebooks 
met Santa Rosa-hardware ge- 


test Vier daar- 
van maken ge- 
brulk van Intels 
chipset Mobile 
965GM met 
geintegreerde 
graphics: Dell 
Latitude D830, 

Fujitsu Sie¬ 
mens Amilo Pi 
2515, HP Com¬ 
paq 6710b en 
de Terra Mo¬ 
bile-Business 
M 6010, De andere hebben 
een aparte grafische chip: 
Acer Aspire 5920G, Asus G1S, 
Asus F3SV, Apple MacBook Pro, 
Lenovo ThinkPad R61 en Sony 
Vaio VGN-FZ 11 Z. We hebben 
alleen gekeken naar note¬ 
books met grafische chips uit 
Nvidia's 8000-serie* De reden is 
simpel: notebooks met AMD's 
Direct3D 10-serie ATI Radeon 
HD 2000 waren nog niet ver- 
krijgbaar* En geen enkele fa- 
brikant combineert DirectX 
9-grafische chips met Santa 
Rosa. 

De Lenovo is in veel confi- 
guraties feverbaar, bij Apple, 
Dell en Terra Computers kan 
de klant de gebrulkte compo- 
nenten zelfs gedeeltelijk zelf 


samenstellen, De Dell Latitude 
is bijvoorbeeid leverbaar met 
drie displays en drie grafische 
resoluties. Prettig Is verder dat 
veel notebooks met een snelle 
harde schijf zijn uitgerust. 

Bij de aanbieders van stan- 
daardconfiguraties is een zorg- 
vuldige blik op de specsheets 
op zijn plaats, omdat een 
aantal notebooks niet alleen 
op het gebied van processor, 
werkgeheugen en harde schijf 
verschillen, maar ook wat be- 
treft minder voor de hand lig- 
gende zaken zoals Bluetooth, 
grafisch geheugen, accuca- 
paciteit en displaykwaliteit 
(vooral dat laatste kun je op 
basis van de productbeschrij- 
ving niet goed inschatten). Zo 


voorziet Sony slechts enkele 
apparaten uit de VGN-FZ-serie 
van een bljzonder sterke ach- 
tergrondverlfchtlng en varieert 
de grootte van het grafisch ge- 
heugen. Apple btedt alleen bij 
de MacBook Pro met 2,4 GHz 
256 MB grafisch geheugen 
aan. 

Allemaal roze 

Alle fabrikanten gebruiken een 
dual-core processor en chipset 
uit Intels Santa Rosa-pakket. 
De Core 2 Duo T7100 heeft 2 
MB L 2 -cache en een klokfre- 
quentie van 1,8 GHz, de versies 
vanaf T7300 hebben 4 MB en 
draaien op 2 GHz of meer. De 
T7100 is op zich snel genoeg 


Veelzijdige notebooks met Santa Rosa 
en 15,4-inch display 


Zoek je een notebook met een goed 
leesbare display, snelle hardware en een 
verhoudingsgewijs laag gewicht? Dan ben 
je bij laptops met een 15,4-inch display in 
breedbeeldformaat aan het goede ad res. Het 
spectrum aan mogelijkheden is met name bij 
de nieuwe generatie met Intels Santa Rosa- 
hardware ongekend: je hebt de keuze uit vier 
displayresoluties, uiteenlopende grafische en 
WLAN-hard ware en nog veel meer. Voor nog 
geen 1000 euro zit je al op rozen. 
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voor alle taken, maar de 4MB- 
versies zullen zware applica- 
ties net dat beetje meer geven 
om er vlot mee te kynnen wer- 
ken* 

De 2,2 GHz snelle T7500 is 
verkrijgbaar bij Apple, Asus, 
Dell, HP en Lenovo, het dure 
topmodel T770Q met 2,4 GHz 
alleen bij Apple en Dell Geen 
van de fabrikanten biedt de 
overklokbare Core 2 Duo 
X7800-versie met 2,6 GHz 
aan, onder andere omdat die 
een zwaardere koeling nodig 
heeft 

Wat de WLAN-module be- 
treft trekt Seder zijn eigen plan, 
De met Santa Rosa gepresen- 
teerde WiFi Link 4965AGN 
met ondersteuning voor de 
conceptversie van de snelle 
WLAN-standaard IEEE 802J1n 
(Draft N) wordt door Acer, Asus, 
Lenovo, en Terra Computers 
toegepast, bij Dell is hij opti¬ 
onee! leverbaar. Dell bouwt 
desgewenst een Draft-N- 
module van Broadcom in (zon- 
der Centrino-logo). Apple, die 
het sowieso niet ziet zitten om 
de chique Mac Book Pro met 
een Centrino-sticker te ont- 
steren, maakt gebruik van een 
Draft-N-module van Atheros. 

De samenwerking tussen de 
drie chips en Draft-N-routers 
blijft problematfsch, wij heb- 
ben met verschillende access- 
points over een afstand van 
20 meter sterk schommelende 
resultaten van twee tot bljna 
zes MB/s gemeten.Voor inter- 
nettoegang heb je dat snelle 
WLAN met nodig, het versnelt 
alleen de verbinding tussen 
lokale computers. Fujitsu Sie¬ 
mens, HP, Sony en eventueel 
Dell hebben de robuustere 
voorganger IEEE 802.11 g aan 
boord, die in het gunstigste 
geval 2,8 MB/s doorzet. 

Graphics 

De gemtegreerde grafische 
functle in de Mobile 965GM 
(GMA X31QQ genoemd) is 
voor alie 2 D-applicaties zoals 
beeldbewerking, videomonta¬ 
ge en eenvoudige games snel 
genoeg. Oak de Aero-inter- 
face van Windows Vista draait 
vloeiend, Maar het is wel slim 
om de dual-channel geheu- 
geninterface van de chipset te 
gebruiken, Zet dan ook twee 
geheugenmodules in het note¬ 
book en gebruik speciaal voor 
Vista minstens 2 GB, Dat kun je 


trouwens ook met een aparte 
grafische chip maar beter als 
minimale systeemeisen aan- 
houden. Alleen Asus, Fujitsu 
Siemens en Lenovo bouwden 
slechts 1 GB in. Aan de andere 
kant kun je een geheugen van 
meer dan 3 GB alleen onder 
een 64-bit-besturingssysteem 
aanspreken. 

De 3 D-spelperformance van 
de gemtegreerde video van 
Santa Rosa is ten opzichte van 
zijn voorganger Mobile 915GM 
iets verbeterd en ligt nu onge- 
veer op het niveau van tragere 
grafische chips zoals de Nvidia 
GeForce Go 72QQ + Toekomstige 
driverversies moeten volgens 
Intel meer performance I eve- 
ren, omdat ze ongebruikte Di¬ 
rectX- h a rd w a re ve rs n e 11 e rs zo u - 
den aanspreken. De tot dusver 
beschikbare b&tadnvers zijn 
echter niet op notebooks te 
instaJleren - al te veel moet 
je van deze mogelijkheid dus 
niet verwachten. Voor oudere 
games of games die minder 
hoge eisen stellen aan de 
hardware - vooral met resol u- 
ties tot 1280 x 800 pixels - is 
de actuele performance al vol- 
doende* Als je dit te langzaam 
vindt voor je favoriete spel, 
kun je beter kiezen voor een 
notebook met een aparte gra¬ 
fische chip. 

In die categorie doet de 
Sony FZ 11 Z met een GeForce 
840QM GT het al opmerkelijk 
goed. Hij haalt bijna het niveau 
van de DirectX-9-middenktasse 
met GeForce Go 7600 en Rade¬ 
on XI600. De GeForce 86 G 0 M 
GS (met vergelijkbare specs) in 
de Asus F3SV was nauwelijks 
sneller. 

Voor gamers is de GeForce 
8600M GT erg interessant: in 
de Apple MacBook Pro (onder 
Bootcamp-Windows) en in 
de Asus G 1 S leverde hij top- 
scores, die tot dusver alleen 
werden behaald door 17-inch 
gaming-notebooks met de 
GeForce 7900. En in de Acer 
Aspire 5920G draalde hij nog 
altijd een stuk sneller dan de 
G5-versie + 

Lenovo gebruikt in deThink- 
Pad R61 de voor GpenGl-pro- 
gramma's geoptimaliseerde 
versie Quadro NVM 140M, die 
als optle ook in de Dell Inspi- 
ron D830 leverbaar is. Bij Di- 
rect3D-benchmarks ligt de 
Quadro wat onder het niveau 
van de GeForce 8400M GT, bij 
QpenGL-benchmarks erboverc 


Vista en accuduur 

Veel testkandidaten worden 
uitsluitend aangeboden met 
Windows Vista. Alleen Terra 
Computers, Dell en HP geven je 
als klant op dit moment nog de 
keuze tussen XP en Vista. Apple 
installeert natuurlijk het eigen 
Mac OS X 10,4, versie 10,5 voIgt 
waarscbijnlijk pas vanaf okto- 
ber, 

De fabrikanten hebben 
Vista wat beter onder de knie 
dan in het begin, met name 
het stroomverbrulk ligt bij een 
lage belasting eindelijk weer 
ongeveer op hetzelfde niveau 
als onder XP, Maar bij een aan- 
tal conflguraties doen zkh nog 
steeds ongerijmdheden voor 
zoals UAC-meldingen bij het 
opstarten van het systeem, door 
Windows Defender geblokkeer- 
de Aufostart-tools of waarschu- 
wingen op grond van niet veri- 
fieerbare softwareproducenten 
- met name Asus valt in dit op- 
zrcht negatief op. 

De integratie van de extra 
tools voor energiebesparing 
die de verschillende fabrikan¬ 
ten meeleveren is slechts ten 
dele geslaagd. Onder Windows 
XP breiden die tools het bestu- 
ringssysteem nog met wat extra 
functies uit, maar Vista heeft er 
daar a! veel standaard van in 
huls r zodat het nut van die (vaak 
slecht documenteerde) eigen 
tools twijfelachtig is. Acer heeft 
een snelheidsbegrenzer voor 
zijn grafische chipset ge'imple- 
menteerd, wat het energiever- 
bruik van de Aspire 5920G met 
vier waft verlaagt Lenovo en 
zelfs Apple met de betaonder- 
steuning voor Windows kunnen 
dit overigens al standaard. 

De beloofde energiebespa- 
rende functies van het Santa 
Rosa-platform zoals het onder- 
kfokken van de frontsidebus 
moeten vooral effect hebben 
bij applicaties met een gemid- 
delde belasting, zoals het afspe- 
len van een dvd. Maar daar gaan 
alle Vista-note books de mist in: 
ze verbruiken allemaal zo'n 30 
watt bij het afspelen van een 
dvd, zelfs de exemplaren met 
gemtegreerde grafische chip* 
De dvd-afspeettijden waren dan 
ook nog nooit zo laag, alleen 
Apple, Dell en Terra halen meer 
dan twee uur. Met de maxi male 
helderheidinstellmg van de 
display zullen de anderen het 
nauwelijks een hele film lang 
volhouden. 


Bij een lage belasting werkten 
de notebooks met gerntegreer- 
de grafische chip duidelijk zui- 
mger,ze verbruiken onder XP en 
Vista zo'n 15 watt. De grafische 
chip van Nvidia as moeilijker in 
toom te houden, zoals Sony met 
ruim 20 en Asus met maar liefst 
30 watt aantonen. Lenovo slaagt 
er echter in om zijn R61 met de 
Quadro-chip, die norma a I als 
stroomvreter te boek staat, naar 
18 watt terug te schroeven. De 
Acer Aspire neemt eveneens 
genoegen met 18 watt als je de 
860OM GT met de Acer-tool op 
standje zulnig zet. 

Apples MacBook Pro heeft 
onder Mac OS X ondanks de 
8600M GT maar 15 watt nodig, 
en onder Windows kom je met 
de betadrivers van het Boot- 
camp-pa kket op 17,4 (XP) en 
18,4 watt (Vista) uit. Mac OS X 
draait hiermee ruim vier uur, 
Windows ongeveer drie. 

Dat is echter niet voldoende 
voor een koppositie binnen dit 
testveld. Die wordt ingenomen 
door notebooks met een accu 
met een hoge capaciteit: de 
Terra M 6010 werkt vtjfenbalf, de 
Dell D830 ruim zes uur. Met een 
tweede accu houden de Dell 
D830 en de HP Compaq 6710b 
het zo'n zes uur vol. 

Displays 

De displays zijn te verdelen In 
spiegelende (Acer, beide Asus- 
notebooks, Fujitsu-SIemens 
en Sony) en matte exempla¬ 
ren (Apple, Dell, Lenovo, HP 
en Terra), Bij de spiegelende 
beeldschermen moet je als ge- 
bruiker voortdurend op zoek 
naar een positie waarbij je 
geen last hebt van reflecties. Je 
kunt ook een hoge, in sommt- 
ge gevallen onergonomlsche, 
helderheid instellen waarbij de 
splegelingen in elk geval voor 
een deel oversfraald worden. 
Vaak worden de vollere kleu- 
ren van dit soort schermen als 
voordeel genoemd, maar bij 
de testexemplaren kwam dat 
niet echt uit de verf. Ze zagen 
er jutst eerder flets uit, met uit- 
zondering van het Sony-paneL 
De Sony FZ11Z liet echter een 
storende kleurzweem zien, die 
met een toenemende helder- 
heid van groen in rood over- 
ging, 

De matte displays van Apple, 
Dell, Lenovo en HP vielen met 
hun grote hefderheid, erg aan- 
trekkelljke kleuren en redelijk 
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Acer Aspire 5920G: 
muff imedianotebook met 
een snelle grafische chip, 
een goed toetsenbord en 
veel aansluitingen. Maar 
we! met een fletse display, 
wankele behuizrng en 
hinderlijke extra toetsem 





grote kijkhoek duidelijk beter 
in de smaak. Terra teverde hier 
een goed gemiddelde. 

Aangenaam helder waren 
de displays van Acer, Apple, 
Asus, HP en met name Sony. 
Net exemplaar van Fujitsu Sie¬ 
mens bleef echter te donker 
in verhoudlng tot zijn spiege- 
lende oppervlak. 

Alle beeldschermen leveren 
slechts tn een heel kleine kijk¬ 
hoek een constante helderheid. 
Als je er van opzij naar kijkt, zie 
je aan de tegenoverliggende 
rand een grauwe waas. In te- 
genstelling tot menig 17-inch 
panel hebben alle panels een 
positre van waaruit ze zonder 
al te grote helderheidafwljkin- 
gen helemaal afleesbaar zijn. 

Veel notebooks zijn (deels 
optioneel) voorzlen van panels 
die een resolutie bieden van 
meer dan 1280 x 800 pixels 
(98 dpi, komt overeen met 
de resolutie van een externe 
LCD-display),Ben resolutie van 
1440 x 900 pixels (Asus, Apple) 
komt overeen met 111 dpi, 
waarmee het scherm vanuit de 
gebruikelijke werkafstand met 
gemak afgelezen kan worden. 
Veel gebruikers ervaren de 129 
dpi bij 1680 x 1050 pixels (Dell, 
HP, Lenovo, optioneel Dell) als 
ideaal. Op 1920 x 1200 pixels 
(Dell, optioneel HP en Lenovo) 
passen duidelijk meer ven- 
sters, fotodetails, paletten en 
bovendten HD-video's in vol- 
ledtge resolutie. Maar de 147 
dpi dwingen je de weergave 
van veel applicaties te ver- 
groten, wat niet altijd zonder 
problemen kan en wat dan bij 
het aanslulten van een externe 
display ruirnte vers pi It, 


HDMI en DVI 

De twee notebooks met Blu- 
ray-drives, de Sony FZ11Z en 
de Lenovo ThinkPad R61, spe- 
len HD-films vloeiend af De af- 
speelsoftware Win DVD 8 die bij 
beide modellen meegeleverd 
wordt, decodeerde evenwel 
alleen Dolby Digital-geluids- 
sporen op hun volledige ge- 
luidssterkte. PCM- en DTS-spo- 
ren bleven aanmerkefijk stiller, 
Bij de Sony waren ze door de 
vnj zachte luidsprekers zelfs in 
een stille omgeving nauwelijks 
te horem 

Allebei hebben ze displays 
met minder dan 1920 x 1080 
pixels, en I a ten dus niet de 
maximale HD-resolutie zien, 
De FZ11Z geeft de voiledige 
HD-resolutie in ieder geval 
wel via zijn HDMI-uitgang aan 
Fuil-HD-displays door. Maar de 
ThinkPad heeft geen HDMI- en 
zelfs geen DVI-uitgang, zijn 
VGA-uitgang levert bij Full HD 
een weinig prettig signaal en 
de DVi-uitgang op het doc- 
kingstation kent geen HDCP. 

De andere kandidaten zijn 
op het moment nog niet met 
Blu-ray- of HD DVD-drive le- 
verbaar, maar daar zou snel 
verandering in kunnen komen 
- Acer en Asus voorzien al en- 
kele modellen van HD DVD, 
Dell biedt alles aan wat goed 
leverbaar en waar vraag naar 
is. Naast de Sony FZ11Z zijn 
dan alteen de modellen met 
een HDMI-uitgang, de Acer 
Aspire 5920G en de Asus G1S, 
geschikt om films op een Full 
HD-tv te laten zien. 

Je kunt de digitale uitgan- 
gen natuurlijk ook gebruiken 


voor het aanslulten van gewo- 
ne Icd-schermen, Bij de Apple 
MacBook en de Asus F3SV lukt 
dat via DVI, bij Dell en Lenovo 
moet je er een docking station 
bij kopen. 

De HDMI-uitgang bij de 
Acer, Asus G1S en Sony zorgt 
bij heel wat oudere monitoren 
met DVMngang voor proble¬ 
men. Er zijn weliswaar goed- 
kope adapters, maar de HDCP- 
kopieerbeveiliging voorkomt 
een probleemloos gebruik. De 
notebooks mogen via HDMI 
eigenlijk de Windows-desktop 
niet eens zonder HDCP naar 
een externe monitor sturen, 
en alleen moderne monito¬ 
ren kunnen een datastroom 
weergeven die met HDCP ver- 
sleuteld is. Dit kan bovendien 
met elke update van het BIOS 
of van de videodriver veran- 
deren. Het hangt bovendien 
van de afspeelsoftware af of je 
dvd-video's kunt afspelen. 

Als je een digitaal gelutdssig- 
naal (SPDIF) wilt hebben, dan 
kan dat bij Acer, Asus, Apple, 
Fujitsu Siemens en Lenovo. De 
HDMI-aansluitingen hebben 
eveneens een digitaal audio- 
signaal, maar dat kan eigenlijk 
alleen op HiFr-surroundinstal- 
laties met HDMI-ingang ge- 
bruikt worden. Alleen de Acer 
Aspire 59206 heeft HDMI en 
een extra SPDIF-uitgang om 
bijvoorbeeld een surround' 
installatie en een monitor of 
beamer (zonder luidsprekers) 
gelijktijdig aan te sluiten. 

Acer Aspire 5920G 

De 5920G is een van de eerste 
notebooks in Acers nieuwe de- 
sign, zoals na verloop van tijd 


alle Aspire-series er uit moe- 
ten gaan zien. Het notebook 
maakt een stabiele indruk, 
maar is wel een van de zwaar- 
ste testkandidaten. 

Het toetsenbord heeft een 
lichte aan slag en is bij uitstek 
geschikt voor mensen die veel 
moeten typen. Het heeft een 
decent grijze omlij sting. Daarin 
zitten overigens ook een aan- 
tal lampjes en verdikkingen 
waarvan niet altijd duidelijk is 
of dat puur versieringen zijn 
of echte knoppen, De audio- 
knoppen rechts naast het 
toetsenbord zijn zo gevoelig 
dat je er makkelijk per ongeluk 
op drukt, waarna het notebook 
reageert met een luide piep en 
het starten van het brand pro- 
gramma of de mediaspeler. 

Als je het deksel wat te ver 
naar achteren duwt, begint 
het notebook te wiebelem De 
display (aat een hoog contrast 
zien, maar slechts matige kleu- 
ren en spiegelt sterk. 

Met Acers energiebespa- 
ringstool kun je de grafische 
chip omtaag klokken, wat 
het energieverbruik verlaagt 
van 22 naar 18 watt en de 
werktijd op een accepta- 
bele vier uur laat uitkomen. 
Afgezien daarvan biedt de 
energiebesparingstool minder 
opties dan Vista zelf. 

De straatprijs van de getes- 
te versie ligt bij ongeveer 1100 
euro. 

Apple MacBook Pro 15" 

Het veruit dunste en lichtste 
notebook in deze test is afkom- 
stig van Apple. Dat gaat even¬ 
wel niet ten koste van de snel- 
heid en stabiliteit, de MacBook 


Apple MacBook Pro 
15": chiqueen lichte 
allrounder met een 
lange werktijd, goede 
display en een snelle 
grafische chip. Wordt 
onaangenaam warm, 
display kan niet ver 
worden geopend. 
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Asus F35V: multimedia- 
notebook met tv-tuner 
en veel aansluitingen, 
maar een korte werktijd 
en een fletse display. 


Pro is bestand tegen torsie en 
voorzien van hardware die tot 
de snelste uit de test gerekend 
mag worden, De warmteafvoer 
via ventilatiespleten, die deels 
door Net scharnier van het 
deksel wordt afgedekt, is ech- 
ter minder geslaagd. Daardoor 
wordt de behuizing a I bij een 
gemiddelde systeembelasting 
flink heet, de polssteun wordt 
tot ruim 35 graden opgewarmd 
en het toetsenbord berelkt op 
sommige plekken een tern- 
peratuur van bijna 40 graden, 
Aangezien de temperatuur aan 
de onderzijde van de MacBook 
Pro op sommige plekken tot 
meer dan 50° C oploopt, is hij 
niet geschikt voor gebruik op 
school. De ventilator begint 
pas bij zeer hoge belasting te 
draaien met een hoogfrequent 
geloei. 

Het matte beeldscherm is 
met zijn grote helderheid en 
verzadigde kleuren, die bij elke 
kijkhoek stabiel blijven, een van 
de beste exemplaren uit de test. 
Zoals bij alle displays blijft de 


helderheid alleen bij een zeer 
beperkte hoek stabiel, wat hier 
bljzonder verveiend is omdat 
de display niet ver genoeg 
opengeklapt kan worden om 
de gebruiker in elke positie een 
optimaal beeld te geven. 

Het toetsenbord typt licht en 
prettig, maar de pijltjestoetsen 
en de Enter-toets zijn we! smal 
uitgevallen, Aparte toetsen voor 
Page Up, Page Down, Home en 
End ontbreken, Als je met tien 
vingers typt, raakje snel met de 
mu is van je hand het touchpad 
per ongeluk aan, maar omdat 
die in de standaardinstellmg 
geen muisklik genereert, ver- 
schuif je alleen de muispointer 
en zet je geen ongecontroieer- 
de acties in gang. 

De Santa Rosa-chipset on- 
dersteunt memory remapping 
voor werkgeheugen van meer 
dan 3 GB naar een gebied dat 
64-bIt-be st u rings systemen 
kunnen gebruiken. Zo heeft 
Mac 05 X de beschikking over 
de complete 4 GB als je twee 
26B-modules inbouwt. 



Asus G1S: game- 
notebook met een 
snelle grafische chip 
en eSATA-aansluiting, 
maar een korte 
werktijd en een fletse 
display. 



Dell Latitude D830: 
veelzijdig configureerbaar 
business-notebook met 
een lange werkduur en een 
goede display. DVI is alleen 
via een docking station 
toegankelijk, een kaartlezer 
ontbreekt 


Apples tool Bootcamp voor het 
installeren van Windows XP of 
Vista in een aparte partitie ver- 
keert nog steeds in het beta- 
stadium. Het energieverbruik 
is zo'n drie tot vier watt hoger 
dan onder OS X, wat resulteert 
in een nog warm ere behui¬ 
zing, een korte re accuduur 
en het vaker aanslaan van de 
ventilator. Afgezien daarvan 
en ook van kleinigheden zoals 
het omslachtige rechtsklikken 
(klikken terwijl je met twee 
vingers het touchpad aan- 
raakt) draaien Windows XP en 
Vista zonder probtemen en 
soepel. Inmiddels werken ook 
details zoals de toetsenbord- 
verlichting en de volumere- 
geling, maar de MacBook Pro 
werkt toch het best onder Mac 
OS X. 

Asus F35V 

De F3SV ziet er op het eer- 
ste gezicht niet uit als een 
multimedianotebook. Zijn 
multimediakwaliteiten zoals 
een tv-tuner, vrij snelle grafi- 
sche chip en DVI-uitgang zie 
je pas als je goed kijkt. Wat 
helaas wel als eerste opvalt is 
de spiegelende display. Het 
scherm haalt bij de metingen 
hoge contrastwaarden, maar 
daar heb je als gebruiker wel- 
nig aan omdat de kleuren er 
nogai flets uitzien en bij een 
klelne hoofdbeweging al van 
kleur verschieten. Ook de hel¬ 
derheid blijft slechts in een 
kleine hoek stabiel. 

De tv-tuner kan overweg 
met analoge en DVB-T-signa- 
Jen, een antenne wordt mee- 
geleverd. De ontvanger voor 
de meegeleverde afstands- 
bediening is niet ingebouwd, 
maar zit in een vrij groot zwart 


kastje dat een usb-poort in be- 
slag neemt. 

Bij elke start meldt Win¬ 
dows Defender dat de tool 
PowerForPhone geblokkeerd 
is, en bij het opstarten van 
het powermanagementpro- 
gramma van Asus, Power4 
Gear, twljfelt Windows aan de 
betrouwbaarheid van de fabri- 
kant - dat lijkt niet echt een 
goede Vista-installatie. Power4 
Gear biedt een mooie desktop 
voor de energiebesparende 
instellingen van Vista en kan 
bovendien de processor om- 
laag schroeven. Het energie¬ 
verbruik blijft ondanks al deze 
voorzieningen zo hoog dat de 
a ecu het nog geen twee uur 
uithoudt 

De ventilator draait altijd, 
maar blijft bij een gemiddelde 
systeembelasting, zoals het 
afspelen van een dvd-film r ge- 
ruisloos. Onder hoge belasting 
irriteert hij een beetje. De voe- 
ding warmt bij normaa! ge¬ 
bruik op tot meer dan 50° C. 

AsusGIS 

Asus wil de G1S als gaming- 
notebook In de markt zetten en 
heeft het daarom naast de snel¬ 
le grafische chip een optisehe 
muis, een paar gekleurde knop- 
pen en lampjes en een stevige 
rugzak meegegeven. Bovendien 
zijn zowef de toetsenbordrand 
met de polssteun en het tou¬ 
chpad als de muis en de rugzak 
uitgevoerd In een fraai ogend 
carbondesign. Een klein onop- 
vallend OLED-display boven het 
toetsenbord informeert de ge¬ 
bruiker ook tijdens het gamen 
over de accustand, de tijd, 
e-mails en chatcontacten. 

De grafische chip en de pro¬ 
cessor brengen inderdaad flink 
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Watching Full HD 

r4 G o red13;3-3=F.u 11H 


LGA 775 for Intel ' / / 

Core 2 Duo / Pentium’ XE / Pentium* D / Pentium* Dual Core / 
Pentium F 4/ Celeron*/ Celeron" D, supporting load Coro 
Kenlsfield processors 
ATI™ RS6GQ + SB600 Chipsets 




i ATI 

f I KeoktlieM I 

1 M 


■ Compatible with all FSB1333/1 G66/8O0/533MHz CPUs 

- Supports Dual Channel DDRU800/667/533 x 4 DIMM slots 

■ Integrated ATI™ XI250 graphics, Supports H/W T&L,DirectX 9.0 f 
Max. shared memory 512MB 

■ 1 x PCI Express x 16 slot 

- Dual VGA Output: Support DVhD and D-Sub ports 

■ Supports HDCP function with DVI-D port 

■ Supports Full HD 1080p BJu-ray (BD) / HD-DVD playback with 
DVI-0 port 

- Supports PCIE Gigabit LAN 10/100/1QQQ Mb/s 

■ Supports 2 x IEEE 1394 ports (one port on back panel, one 
header on board) 

* 4 x SATAIt 3,0 Gb/s, support RAID 

- Chipset embedded HD Mi Audio 

■ 7.1 CH Windows' Vista™ Premium Level HD Audio 
(ALC8S8 Audio Codec) 


4Core1333-Viiv 


LGA 775 for Intel* / / / 

Pentium -5 XE / Pentium 6 D / Pentium* Dual Core / Pentium* 4 / Celeron’ / 
Celeron* D, supporting processors 

Intel* + Chipsets 


QEEfcHiG 

RfflQD'OaD^ 


iZBiSnmuiSFS 


Requirement 


_ CPU 

Intel FSB 1333 CPU |*.a. Intil* E6BB0) 

VGA 

Onboard VGA with DVI-D port 

Miinifl'rjr 

Dual Chaim a 1 00 R II «7.100x2 
Window 4 Vista™ 

StiggsEtifd OS 


Windows 

Vests' 


H0&G/BD0/533MHz CPUs 
Z667/533 x 4 DIMM slots 


- Compatible with all 

- Supports Dual Channel 

- Supports 

- 1 x PCI Express x IS slot, 1 x AGi Express slot 

-Supports 10/100/1000 Mb/s 

- Supports 2 x ports (ona on back panel, one header) 

3,0 Gb/s, support . NCQ, AHCi and “’Hot Plug" functions 

- 1 * 3.0 Gb/s, supports "Hot Plug* function 

- Free Bundle: 1 x , providing PCI Express slot for 

all kinds of PCI Express interface cards, and 1 front USB port 

Additional harriwuTa mnd Hotiwan an required for r fully fundionHl Inlilf* Vily ^ plBlTof m 


4Core1333-eSATA2 


LGA 775for Inter Core 2 Quad / Co 2 Extreme/ 

/ Pentium*XE / Pentium* D / Pentium* Dual Core / 
Pentium*4/ Celeron* / Celeron* D, supporting 

Q ■ i ■: ! d c o < s k l r: r,: processors 

Inter 1/G3 + Ci J ; Chipsets 


ASRock DeskExpress 


PCI Express Interface Cards 


- Compatible with all 71 068/SGO/533MHZ CPUs 

- Supports Dual Channel /S67/533 x 4 DIMM slots 

- Supports 

-1 xPGJ Expressx 16 slot, 1 x AG I Express slot 

- Supports 10/100/1000 M b/s 

- Supports 2 x ports (one port on back panel, 

one header on board) 

'4 xSATAII 3.0 Gb/s. support ,NCQ and AHCI 
functions 

- 1 x 3.0 Gb/s connector 

*7 1 CH Windows* Vista'* premium Level HD Audio 
(AlC 0f)B Audio Codec) 




Quad Core 


Windows 

vtsra* 


LG A 775 for Intel* Dua I Core Core ™ 2 Extra me / 
Cort? / Pentium* D / Pentium* Dual Core / 

Pentium* 4 / Celeron®/ Celeron* D processors 
Intel" 945GC A2 + ICH7 Chipsets 

- C on pa tlble with all n 0G6/80 0/533M Hz C P Us 

except Quad Core 

- Supports Dual Channel /533 * 2 DIMM slots 

-1 n tel* G rapti I cs Med i a Accele rate r 950, and 

Max. shared memory 224MB 

- 1 x PCI Express* 16 slot 

- 4 x SATAN 3.6 Gb/s connectors, 10/100 Ethernet LAN 

* 7,1 CH Wirtdo-wa* Vista ,M Premmm Levoi H□ Audio Wndcws 

Visa- 

(ALCBBSAudlo Cohan) -- 


Windows 

CC Media CME5D1 Audio Codec with UAA ercWteclure) ViSa* 


Socket AM2 for AMD Athlon ™ 64FX / 64X2 / X2 / 
64 and Sempron processors 
NVIDIA* nForce 560 SLI Chipset 


- Supports Dual Channel DDR11800/667/533 x 4 DIMM slots 
^Supports ■ •OK- 

- 1 x PCI Express x 16 slot. 2 x PCI Express x S slot 

- 4 x SATAN 3,0 Gb/s, support RAID. NCQ and “Hot Plug" functions 

- 1 x 3.0 Gb/s. supports NCQ and "Hal Plug* functions 

* Supports , HDMl_5POtF header 

- Supports 2 x ILLn porta (one port on back panel, 
one header on board] 

*7 t CH Windows" Vista 1 " F 


Socket A1WI2 for AMD Athlon™ 64FX / 64X2 / X2 / 
64 and Sempron processors 
NVIDIA* GeForce 7050 / nForce 630A MCP 
Chipsets 

-AMQllVEl “ J Ready 

- Supports Dual Channel D D R11600/667/533 x 4 DIMM slots 

- Integrated NVtDIA* GeForce? Series (NV44} VGA, 

. Max. shared memory 
-1 x PCI Express x 16 slot 

Support and ports 

-Supports with DVI-D port 

-Supports with 

DVI-D port 

- r i V i JIA* Flu cV: du a ' P.lm r! y 

- 4 x SATAII 3.0 Gb/s, support RAID 

- Su pports . HD M l_SP DIF head er 

- S u ppo rts 2 x ports j one po rt on ba c k p a n el. 

one header on board] 

- Chipset embedded HD3VII Audio 
* 7 1 CH Windows* Vista 11 * .Premium Level HD Audio 

(ALCBB9 Audio Codec) 




■ The specification Is subject to change without notice. ■ The brand and product names are trademarks of their raapeciive companies. - Any configuration other lhan original product specification is not guaranteed, 
(flies' , the Intel 4 logo, Viiv"'' and the Viiv‘ u Fogo are trademarks or registered trademarks of Intel* Corporation or its subsidiaries in the United States and other countries. 
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Fujitsu Siemens Amilo Pi 
2515: Ikht en compact, maar 
de lage prijs kan de fletse en 
te donkere en spiegelende 
display, het omlaagklokken 
in de accustand en de 
lange acculaadtijd niet 
compenseren* 


wat vaart in games. De display 
schakelt met 12 ms relatief snel 
en past daar prirna bij. De dis¬ 
play bereikt een aangenaam 
hoge helderheid, maar laat vrij 
fletse kleuren zien, spiegelt 
behoorlijk en heeft een vrij be- 
perkte kijkhoek. 

Het energieverbruik ligt ruim 
50 procent hoger dan bij ver- 
gelijkbaar snelle notebooks, de 
accu houdt het slechts een krap- 
pe twee uur voi, Het hoge ener- 
g severbru ik is ook te merken aan 
de ventilator die voortdurend 
draait, regelmatig van toe rental 
wisselt en een achtergrondge- 
luid van 0,4 tot 2,2 sone maakt. 

De G1S heeft met HDMl en 
e5ATA een groot aantal aan- 
sluitmgen. Omdat Intels Soot- 


hbridge de externe SATA-vari¬ 
ant niet ondersteunt, heeft Asus 
een aparte chip van Jmitron in- 
gebouwd die verbinding maakt 
via PCI Express. Daardoor kun- 
nen externe harde schijven met 
hun maximale snelheid worden 
aangesproken in pleats van de 
bij USB en FireWire gebruikelij- 
ke maximale 40 MB/s, Daarnaast 
is het dan ook mogefijk om het 
notebook van een eSATA-schijf 
te booten, wat een merkbare 
performanceverbetering ople- 
vert. 

Detl Latitude DB30 

Je kunt een Latitude D830 ge- 
heel naar eigen wens samen- 
stellen. Drie dlsplayresoluties, 


vier WLAN-chips, alle processors 
van de T7100 tot de T7700, drie 
grafische opties, verschillende 
harde schijven indusief een 5SD, 
H SDPA/U MTS-m od em, XP of 
Vista, verzekeringen tegen on- 
gevallen en diefstaL Zo lang je 
maar geen kaartlezer, snelle gra¬ 
fische chip en digltale uitgangen 
op je verlanglijstje hebt staan. 
De docking stations bieden in 
elk geval een DVI-uitgang. Wij 
hebben de versie met onboard 
graphics getest, maarje kunt ook 
de OpenGL-chip Nvidia Quadro 
NVS140M krijgen. 

De display met 1920 x 1200 
pixels in ons testapparaat is met 
zijn goede contrast, acceptabele 
kijkhoek en geringe kleurafwij- 
kingen een van de beteren. Dell 
belooft minimaal 200 cd/m 2 , 
maar ons model biedt slechts 
171, aan de rechter kant zelfs 
maar 142 cd/m 2 . Dat is voldoen- 
de voor kantoor, maar buiten in 
het licht wordt dat wat krapjes. 

Dankzij een sterke accu en het 
laagste energieverbruik in dit 
test veld houdt de D830 het ruim 
zes uur vol. De tweede accu die 
je er voor ongeveer 140 euro bij 
kunt krijgen en die je in de wis- 
selschacht van de optische drive 
kunt zetten, zal daar nog zo'n 
vier uur aan toevoegen. Met de 
grafische Guadro-chip die je in 
pfaats van de onboard graphics 
kunt kiezen, zou je met de stan- 
daard accu toch bijna vijf uur 


moeten kunnen werken.De ven¬ 
tilator blijft meestal uit, bij een 
hoge processorbelasting maakt 
hij een acceptabel zoemend ge- 
] u id. 

Het toetsenbord is door het 
prettige drukpunt geschlkt voor 
mensen die veel typen en je 
kunt met het touchpad en de 
trackpoint kiezen tussen twee 
muisvervangers, De erg gevoelig 
geconfigureerde trackpoint inter- 
preteerde lichte aanrakingen 
al als een muisklik - maar dat 
kun je uitschakelen. De kwaliteit 
van de VGA-poort is voldoende 
voor een externe LCD met 1920 
x 1200. De ingebouwde micro- 
foon is gevoelig en duidelijk. De 
WLAN-prestattes hebben we 
gemeten met de van Broadcom 
afkomstige module, die Dell als 
'Wireless 1505 802.1 la/g/n' ver- 
koopt. In combinatie met de Net- 
gear WNR854T verzond hij zijn 
gegevens met 5 MB/s een stuk 
snefler dan de duurdere WLAN- 
module van Intel, maar in combi¬ 
natie met de D-Link DiR-655 was 
dat veel minder. 

Je kunt kiezen urt twee 
dockingstations (circa 155 en 
275 euro). 

Fujitsu Siemens Amilo Pi 
2515 

De Amilo Pi 2515 is met zijn 900 
euro het goedkoopste notebook 


15,4-inch notebooks met Santa Rosa - meetresultaten 


Model 

Acer, Aspire 5920G 

Apple, MacBook Pro 15" 

hw,m v 

Asm, 615 

Accutjjden 

Jage processcutieJasfing 1 

3,9 h (IB, 3 WJ 

4,2 N (14,6 W) 

1,9 h (27,8 W) 

1,9 h (36,7 W) 

Weergave van dvd-videoV 

2 h (36,1 W) 

33h(182W) 

1,4 h (39 W) 

1,6 h (44,9 W) 

Lage belastfng met tweede / hogecap. accu 

- 

- 

- 

“ 

Laadtijd / acoiduur na 1 uur tad en bij belasting 

l,8h/2>2b 

19 h/2,2 h 

1,7 h/1,1 h 

1,9h/l h 

Display / externe monitor 

Helderheid / maxrmaal met accu 

30... 183cd/m 2 /'/ 

0 ... 276 cd/m 2 / 

B... 187 cd/m 2 /s/ 

7... 187 cd/m 2 /'/ 

Contrast/benefiting 

615:1/85% 

548:1/82% 

1026:1/81 % 

540:1/80% 

Kijkhoek boven / onder 

7735° 

25740" 

2r/is a 

20718" 

Kwaliteit VGA-uitqang (12603(1024,85 Hz} 

© 

© 

O 

o 

Geluidsniveau op 50 cm afctand 

Zonder / met processorbelasting 

<0,3 sone/1,9 seme 

<0,3 sone /1,1 sone 

0,4 son e/1,5 sone 

0,4 sone/ 2,2 sone 

harde schrjf/tfvd-Yideei 

0,7 sone / 0,7 sone 

<0,3 sone / <0,3 sone 

0,4 sone / 0,6 sone 

0,6 sone/0,6 sone 

Randapparatuur, functional iteit, uitbreidbaarheid 

Harde sch ijf lezen / scbrijvert 

45 / 42 MB/s 

34/35 MB/s 

36/37 MB/s 

42 / 43 MB/s 

USB / FireWire lezen 

22/37 MB/s 

20/37 MB/s 

20/ 36 MB/s 

24/38 MB/s 

KaartarSDHC/SD 

2,5/2,8 MB/s 

- 

3,6/3,7 MB/s 

4,2/3,7 MB/s 

Kaartar xD / MemoryStick 

2,4/6,4 MB/s 

- 

3/7,9 MBA 

3/7,3 MB/s 

Kwaliteit audio-uitgang / dynamiekomvang 

@©/» 97,5 dB(A) 

©@/-96,7dB(A} 

©®/-93,7dB(A) 

0®/-93,1 dB(A) 

Qpstarten van usb-handdisk / -stick 

y Is 

- (maar van FireWire) / — 

^/V 

y (y 

Geheugen i harde schijf verwissel baar 1 

S/S 

y}- 


y Is 

OVD-drrve verwisselbaar/ vulstuk 

y/- 

- / - 

yi - 

y(- 

Benchmarks 

3DMark 2003/2005 

8536/5141 

11122 / 7239* 

6331/3907 

11795/7694 

EineBencfi Rendering 1/2 CPU 

m/m 

413/759 

380/694 

378/688 


1 alle metin gen met 100 cd/m 2 2 gemeten onder Wi ndo ws Vista ■ alle notebook hebben t we slots voor DDR2-SQ-D1MM$. Gesdiikt voor 2GB-modu!es, maar onder 3 Z-bit-bestuEingssystemeii kunnen maar ongeveer 3 GB warden gebruikt; 

©©zeecgoed ®goed O voldoende ©sledit 0©heelskdit v'aanwezig — ni&E aanwe-jjg g.o, geen opgave 
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HP Compaq 6710b; robuust 
business-notebook met 
een goed toetsenbord, 
een goede display en 
een sterke tweede accu, 

DVI ontbreekt ook op bet 
docking station. 


je soms een naburige toets. Ge- 
heugenkaarten verdwijnen bij 
de andere notebooks in het slot, 
hier steken ze er uit en kunnen 
daardoor beschadigen tijdens 
het vervoer. 

Fujitsu Siemens heeft geen 
ander notebook in het assor¬ 
tment dan het hier geteste 
mode! met onboard graphics en 
een T7100. Er is met de Pi 2530 
wel een verge iijkbaar model 
met de grafische chip ATI Ra¬ 
deon HD 2300. 

HP Compaq 6710b 

De Compaq 6710b wordt door 
HP gerangschikt onder de busi¬ 
ness-notebooks* Uiterlijk lijkt hfj 


met zijn robuuste, blauwgrtjze 
behuizing op zijn voorganger, 
maar HP heeft behalve de Santa 
Rosa-onderdelen nog een aan- 
tal details veranderd. 

Wat opvalt is dat de matte 
display een luminantie heeft 
van net iets meer dan 200 cd/ 
m 3 , wat veel meer is dan we van 
HP's Compaq-apparaten ge- 
wend zijn. In dit testveld werd 
dat ook alleen door Apple en 
Sony overtroffen, De helder- 
heid en kleuren blijven bij een 
vrij greet kijkhoekbereik stabiel, 
maar de kieurverzadiging is 
slechts middelmatig. 

HP heeft het toetsenbord 
gewijzigd ten opzichte van zijn 
voorgangers. De aanslag is wat 


Lenovo ThinkPad R61: 
robuust business-notebook 
met een goed toetsenbord, 
fatsoenlijke display en 
veel accessoires. Ventilator 
draait vaak, werktijd ook 
met extra accu r s matig. 


uit de test. Hij is bovendien lek- 
ker licht en heeft een compacte, 
zij het wat krakende behuizing. 
Het voorgemstalleerde Vista is 
afgezien van een Norton-test- 
versie lekker slank uitgevallen. 
Met een werktijd van drie 
uur zit hij in het niet edit in- 
drukwekkende middenveld, de 
acculaadtijd van drieenhalf uur 
tijdens gebrulk is het langst van 
alle testapparaten. Wanneer hij 
op zijn accu werkt, schakelt de 
Amilo Pi 2515 zijn processor on- 
herroepelijk terug naar 1,2 GHz. 
De ventilator blijft uit of draait 
stif # onder voile belasting draait 
hij hoorbaar met een storende 
frequence, De processor kan 
met de Sllent-knop worden af- 
geremd naar 800 MHz, de ven¬ 


tilator slaat dan nauwelijks nog 
aan. 

De displayhelderheid van 
156 cd/m 2 is niet voldoende 
om het duidelijke spiegelen te 
tompenseren, zodat de Pi 2515 
in de eerste plaats geschikt is 
voor donkere omgevingen. De 
kleuren vertonen een sterke 
afwijkmg bij een veranderende 
kijkhoek, het kijkhoekbereik is 
klein. 

Omdat de behuizing voor- 
aan bij de polssteun plat is, kun 
je je handen ontspannen laten 
rusten op het toetsenbord. De 
toetsen hebben een harde aan¬ 
slag en een aangenaam diep 
aanslagpunt, een paar ramme- 
len een beetje. De spatiebalk is 
te klein, in plaats daarvan raak 



Dell, Latitude 0830 

Fujitsu Siemens, Amilo Pi 2515 

BP, Compaq 6710b 

Lenovo, ThinkPad R61 

Sony,VaieVGN-FZ11Z 

Terra M6Q10 

Uh(B^W) 

3,1 h (14,6 W) 

3,9 h (15,2 W) 

2,9 b (17,7 W) 

2,4 h (22 W) 

5,6 b (13,8 W) 

3 il (2S r 7 W) 

1,5 h (29,9 W) 

1,6 6 (37,5 W) 

1,5 b (34,2 W) 

1,9 h (28,8 W) 

3,7 b (20,8 m 

9,9 h/ — 

- 

-/10,2b 

4,6 h/4,8 h 

- 

- 

l,6h/4h 

3,5 h/0,9 h 

1,5h/2,6b 

1,6 hf 1,8 h 

3,1 h 70,811 

2,3 hf 2,4 h 

15... 171 

40...156d/m J /v' 

50,,.2Q4cd/mW 

20 ... 162cd/m 3 / — 

B0... 356od/m 2 /'/ 

70... 169td/m ? / “ 

761:1/77% 

659:1 /80% 

636:1/S3 % 

650:1/ m % 

837:1 / 77 % 

412:1/89% 

207 40* 

26725° 

147 AT 

2B° / 48° 

24745° 

13730* 

O 

O 

O 

o 

©0 

O 

<0,3 sone / <03 me 

<0,3 sene/1,7 sone 

<0,3 sene/1 r 3 sone 

0,5 sone/0,8 sone 

0,6 sone / <0,3 sone 

<0,3 sone/ 3,5 sone 

0,5 sone / 0,6 sone 

<0,3 met 1,9 sone 

0,4sone/1,4sone 

0,6 sone/1,9 sone 

0,9 sone / 0,6 sone 

0,4 sone / 0,5 sene 

44 / 44 MB/s 

35 7 35 MB/s 

41 /4T MB/s 

37/36 MB/s 

33/31 MB/S 

47 747 MB/s 

22 / 37 MBA 

21 /- M8/s 

Hill MBs 

22/37 MB/s 

22/ 33 MB/s 

26 / 36 MB/s 

- 

12,4/10 MB/s 

9,9 / 8,4 M,B/s 

10,2/10,2 MB/s 

6/7,2 MB/s 

-/6,9 MB/s 

- 

- /15,5 MBs 

3,5/12,2 MB/s 

1,9/4,3 MB/s 

-74,6 MB/s 

-/ 2,7 MB/S 

©©/ -92,1 dB(A) 

©@ / — 93 r 4 dB(A) 

0©/-88,3dB(A) 

©@/-90,8dB(A) 

©@/-94,2{fB(A) 

0©/-95,$#(A) 

yf- 

y fy 

yfy 

fy 

yfy 

y f — 

y fy 

yfy 

yfy 

y fy 

y /✓(12,5 mm) 

y fy 

y i - 

yf- 

y fy 

y / - 

yf- 

y i - 

1760/026 

T671/8S0 

1752/920 

5186/3128 

6638/4226 

1594/715 

399/704 

324/577 

388/651 

326/569 

366/634 

323/550 


4 GR kunnen alleen onder Mat 05 K of de O^bit-versies van Windows en Linux worden gebruikt. De harddisk' srhachten bieden ruimte aan 2,5" SATA-sdiijven met een dikie van 9,5 mm. 
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Sony Vaio VGN-FZ11Z: stil 
multimedianotebook met 
Blu-ray-drive en bijbehorende 
HDMl-uitgang, maar een korte 
werktijd en een heidere display 
met een ongebruikelijk sterke 
kleurzweem. 


zachter, maar het toetsenbord is 
in alle opziehten geschikt voor 
mensen die veel typen. 

Om de gemiddeide werktijd 
van vier uur te verlengen, biedt 
HP twee extra aco/s aan die 
onder het notebook bevestigd 
kunnen worden. De kleinere 
variant heeft een U-vorm (HP 
XL-batterij, 52 Wh, 460 g, advies- 
prijs van 150 euro) en een capa- 
citeit van drieenhalf uur. Die 
kan aangesloten blijven als je 
het notebook op een docking 
station zet De grotere (HP Ultra 
XL-batterij, 95 Wh, 800 g, advies- 
prijs ruim 210 euro) mist de Ufa- 
sparing die daarvoor nodig is. 
Daar staat tegenover dat die zes 
extra werkuren mogelijk maakt. 

De ventilator begon al bij een 
lage systeembelasting regel- 
matig met een hoog toerental 
te draaien. Volgens HP gaat het 
om een fout van de ventilator - 
conlroller uit de eerste serie, 
waartegen zelfs geen BIOS-up- 
date helpt, Gedupeerde klan- 
ten kunnen zich richfen tot de 
HP-hotline, waarna de control¬ 
ler zonder extra kosten wordt 
vervangen. Of je htervoor je 
notebook moet opsturen of dat 
je dlt als ervaren doe-het-zelver 
ook zelf kunt doen, konden we 
voor onze redactionele dead¬ 
line niet achterhalen. 

HP heeft drie docking stations 
en een port replicator in de 
aanbieding, De laatste kost 120 
euro (adviesprijs). Het grootste 
docking station heeft een advies- 
prijs van 475 euro en heeft een 
ingebouwde netwerkschijf (NAS, 
160 GB). De DVI-uitgangen van 
de docks werken echter niet 
met dit notebook, dat blijft 
voorbehouden aan de duurdere 
modeller uit de 8000-sene. 

De vingerafdrukscanner on¬ 
der het toetsenbord reageert 


overgevoeltg. Alsje daar bijvoor- 
beeld tijdens het scrollen door 
tabellen of teksten je pols op 
faat rusten, reageert HP's Cre¬ 
dential Manager soms met een 
foutmelding dat de vingeraf- 
druk niet leesbaar is. 

De geteste configuratie is bij 
ons niet leverbaar, De GF930AW 
met een adviesprijs van 1665 
euro (Incl. BTW) maar een veel 
lagere straatprijs komt er nog 
het dkhtst bij in de buurt, maar 
is wel voorzlen van een 120 in 
plaats van een 160 GB grote 
harddisk. De Compaq 6710b is 
met een 1280-display en 1 GB 
werkgeheugen verkrijgbaar voor 
een adviesprijs (incl. BTW) vanaf 
circa 990 euro. 

Lenovo ThinkPad R61 

Sinds Lenovo de ThinkPad-se¬ 
ries R en T niet alleen aflevert 
met 4:3-displays maar ook met 
panels in breedbeeldformaat, 
is de grens met de Z-serie aan 
het vervagen.Op dit moment is 
er nog geen Z met Santa Rosa 
leverbaar. De R61 is vergele- 
ken met de T61 wat zwaarder, 
goedkoper en voorzien van 
multimedia-extra's zoals een 
snelfe geheugenkaartlezer Het 
hele assortment aan Think- 
Pad-accessoires kan worden 
gebruikt, inclusfef de multibay 
voor verwisselbare drive-mo¬ 
dules, acculader en docking 
stations, waarvan een met PCI- 
Express-slot, 

De voorgangers R50 en R60 
waren eventuee! nog met een 
grafische chip van ATI verkrijg¬ 
baar. Lenovo biedt de R61 op 
dit moment alleen a an met 
onboard graphics of met een 
OpenGL-grafische chip van 
Nvidia. Lenovo heeft het ener- 
gieverbruik goed onder contra- 


le f maar omdat de accu slechts 
een vrij lage capaciteit heeft, 
resulteert dat niet in een bij- 
zonder lange werkduur. Pas met 
een dure hogecapacitefasaccu 
of (in plaats van de dvd-drive) 
een tweede accu komt de R61 
uit op rulm vijfenhalf uur, 

De matte display is op zich 
helder genoeg voor schaduw- 
rijke plekken buiten, maar de 
helderheid blijft alfeen binnen 
een zeer beperkte kijkhoek sta- 
biei, zodat je de display al moet 
bijdraaien als je even gaat 
verzitten. De niet al te heidere 
kleuren blijven daarentegen 
over een brede hoek stabieL 
Om bij accugebruik de maxi- 
maie helderheid te krijgen, 
moet je in de BIOS-setup de 


uitgang niet echt kon overtui- 
gen. De ThinkPad R61 is ook 
verkrijgbaar met andere dis- 
playformaten (15-inch 4:3 en 
14-inch breedbeeldformaat) en 
als R61e, waar deze testresulta- 
ten niet voorgelden. 

Sony Vaio VGN-FZ11Z 

De VGN-FZ112 behoort met 
zijn gewicht van 2,7 kilo tot de 
lichtere notebooks in deze test. 
Bij de polssteun is de behuizing 
aangenaam plat, De warmte- 
hulshoudlng lijdt niet onder de 
compacte constructs, de behui- 
ztng blijft koel en de ventilator 
maakt zelfs bij voile belasting 
weinig lawaai. Bij accugebruik 
wordt de processor terugge- 



Terra Mobile-Business 
M 6010: goedkope 
kantoormachine met een 
lange werkduur, een logge 
accu en een wankefe voet 
Ventilator begint bij geringe 
belasting al te draaien. 


'Brightness' op 'High'zetten. 

Het toetsenbord is een van 
de beste en kan zoals gebrui- 
kelijk bij Lenovo met een LED 
boven de display worden ver- 
llcht, Het touchpad is erg klein, 
je kunt beter even wennen aan 
de grote trackpdint. 

De ventilator draait bijna 
voortdurend en is met zijn 0,5 
sone niet afleen in rustige om- 
gevingen te horen. Als je het 
geluidsvolume van de venti¬ 
lator met het energlebespa- 
rende programma van Lenovo 
bijstelt, blijft hij vaker stil. Maar 
dan is de processor wel terug- 
geschroefd naar 800 MHz. 

Bij het afspelen van een 
vtdeo-dvd gaat de drive een 
paar keer per minuut met veel 
lawaai op voile toeren draaien, 
wat het filmgenot niet bepaald 
ten goede komt Kort voor onze 
redactionele deadline kwam 
de modelvariant met Blu-ray- 
drive binnen, die ons zonder 
1920-display en zonder HDMI- 


schroefd naar 1,2 GHz, toch is 
een acculading slechts voldoen- 
de voor een krappe tweeeneen- 
half uur. 

Ondanks een extreem sterke 
achtergrondverlichting van 350 
cd/m 2 - dit haalt slechts een 
aantal notebooks - en heidere 
kleuren overtuigt de display 
maar tot op zekere hoogte. Het 
faat een ongebruikelijk sterke 
kleurzweem zien, die bij maxi¬ 
male helderheid roodacbtig en 
bij een lage helderheid duidelijk 
groenaehtig Is, Dat kan de sfeer 
van een film beinvloeden en 
het bewerken van kleurenfoto's 
een stuk moeilijker maken. De 
reflecties in het gladde opper- 
vlak zien er door de ontspiege- 
lingstaag paarsachtig uit, wat 
niet zo storend is. De minimale 
helderheid is voor donkere om- 
gevingen te hoog. 

Anders dan bij de voorgaan- 
de serie VGN-FE missen de 
FZ-modellen een aansluiting 
voor een docking station. In 
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115,4-inch notebooks met Santa Rosa - technische gegevens, dee! 

j 


Ifaam 

Acer Aspire 5920G 

Apple MacBook Pro IS" 

hswttSN 

Asus G1S 

Windows-cd / retovery-cd /-partitie 

st-is 

-fs/f- 


} — / yJ 

Uitrusting 

Vista Home Premium, Acer Arcade, JMTI 

Mac 05 X1Q.4.10, voiding. 

Vista Home Premium, Hero, 

Vista Ultimate, Nero 7.5,13,0, 

CD&DVD-Maker 7,Microsoft WorksB.S, 

VGA-adapter, 

roodemkabeL voeding, usb-muis, 

modernkahel, voeding, usb-muls 

Aansluttingen en schakelaars {V = voor, A = a 

modemkabeUoeding afstandsbedienlng 

ichter # L - links, R = reehts, K = achter klepje) 

alstandsbedienfng,USB-IR-cmtvanger, 

tv-antenne 

(Logitech MX51S),rugzak 

VGA / DVI / HDMI / S-Video 

1/ ~ / L / L (Hosiden, 7-polig) 

-7R(DVM)7 - / — 

R / R (DVI-D) / - / R (Hosiden, 7'polig) 

A / * / A/R (Hosiden, 7-pollg) 

USB/ IEEE 1394 / Modem / LAN 

1 xR,3xL/L(4-polig)/l/L 

lxfllxL/2xft(6iUi r FWB0O]/-/R 

1 x V1 x ft r 2 x A / ft (4-polig) /ft / It 

4xA/R(4-polig)/A/A 

RS-232 / IrDA / eSATA 

-/-/- 

-/-/- 


-/-/A 

CardBus 

- 

- 

» 

- 

Expressed 

R(1 x ExpnessCard/54 r pEastk dummy) 

L(1 x ExpressCajid/34,beschermkapje) 

R (1 x Expr«sCard/54, plastic dummy) 

R (1 x bpressCard/54, plastic dummy) 

Kaartlezer / straom / docking 

V (SD/MMt,xD, MS/Pro) /A/- 

«/U- 

V (SD/MMCxD, MS/Pro) /A /- 

R (SO/MMCxD, MS/Pro)/A/- 

Vingerafdruksensor / camera / microfoon 

-fs/s 


/v^ 

-is is 

Koptdefoon (SPfNF)/ audio- / microfcioji-ingaiig 

V{apU/V/V 

l(opU/-/L 

V (opt,) / - / V 

R (opt.) / ft / R 

Muisvervartging / wlan -sthakelaar 

U [trusting 

touchpad /1 

touchpad/ - 

touchpad / V 

touchpad / Fn-F2 

Display /ontspiegeld 

15,4 Inch (33.15 cm x 20,7 tm)/- 

15,4 Inch (33,1 cm x 20,7 cm) / v' 

15,4 inch f3 3,1 cm x 20,7 cm) / - 

15,4 inch (33,1 cm x 20,7 cm)/ — 

Resolulie 

WXGA (1280x800,98 dpi) 

mm (1440 x 900,111 dpi) 

WSXGA (1440 x 900. Ill dpi) 

W5X6A(1440 X m ill dpi) 

Processor 

Cone 2 DuoT7300 

Core 2 E>ifoT7700 

Core 2 Duo T7500 

Core 2 Duo T7500 

Kloksndhdilicatkfkerr 

2 GHz, 4 MB, Merom 

2,4 GHz, 4 MB, Merom 

2,2GHz r 4MB,Meram 

2,2 GHz r 4MB,Merom 

Chipset (Frontside-bus] 

Intel 965FM(F5BSOO) 

Intel 965PM (FSB800) 

Intel %5PM(FSB800) 

Intel 965PM (FSBB00) 

Geheugen 

2 GB PC2 5300 

4GBPC2 53D0 

1GBPQ-530Q 

2 GB PQ-53D0 

Graphics 

PEG: GeForce 860QMGT 

PEG: GeForce B600MGT 

PEG: Nvidia GeForce S60QM G5 

PEG: GeForce 8600MGT 

Grafische chip: Moksndheid, geheugen 

475 MHz 256 MB 

375 MHz 256 MB 

540 MHz, 256 MB 

475 MHz, 256 MB 

Getuid / modem/TPM 

HDA: Realtek/ Conexant/- 

HDA: Realtek / - / - 

KDA:Reakek / Motorola / - 

HDA:Realtek/ Motorola / - 

LAN 

POe: Broadcom NetLink (Gbit) 

PCle: Marvell Yukon BBE8058 (Gbit) 

PCte; Attansk LI (Gbit) 

POe:lteaitek RilBIGS (Gbit) 

WLAN / Oraft-N 

PCie: Intel 4965AGH/^ 

PC3e:AtherosAR5O08X/^ 

PCIe: Intel 4965AGH / s 

PCle: Intel 4965 AGN/s/ 

JEEE1394 / Cardbus / eSATA 

PCI: Ricoh/ - / - 

PCI:TI (IEEE 1394a/b)/ - / - 

PCI: Ricoh / - / - 

PCI: Ricoh / - / J micron JMB360 

GeheugenkaarKontrciHer / camera 

PCI: Ricoh / USB: Acer Crysta l Eye 

- / USB: Broadcom iSight 

PCI: Ricoh/ USB: Asus 

PCI: Rkoh / USB: Chicony 

Bluetooth/ 2.0+EDR / st^ck 

USB: Broadcom 2045 /v* / Microsoft 

USB:Broadcom/v/Apple 

USB: Asus / ^ / Microsoft 

USB:Asu5/y / Microsoft 

Harde schijf 

Western Digital Scorpio 

Seagate Momentus 7200.2 

Toshiba MJQ035GSS 

Hitachi TrawelstarSKIfiO 

Grootte / toeremal / cache 

160 GB / 5400 min'VfiMB 

160 GB/7200 min' 1 /SMS 

200 GB/4200 min-*/SMB 

160 GB/5400 min' 1 /8 ME 

Optisdie drive 

HL-D1-ST G5AT20N 

HL-DT-ST G5A-510N 

HL-DT-ST G5A-T20N 

HL-DT-ST GSA-T20L 

Beschrljfbare media 

Stroonwoorziening, of met ingen, gewidtt 

CD-R{ W 3,0 VD±R/R W/DL r DVD-RAM 

OHKWLDVDiB/RW/DL 

CD-R(W),DVD±ft/RW/DL DVD-RAM 

CD-R(W), DVDiR/RW/DL, DVD-RAM 

Accu / niveau-lndicatie 

71 m Lithium-Ion / - 

60 Wh Lithium-Ion / op de accu 

53 Wh Lithium-Ion /- 

71 Wh Lithium-Ion / - 

Tweed* accu i hogecapaciteitsaccu 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

Gewlcht met std.- / tweetfe / hogetap.accu 

3,2 kg/-/- 

2,43 kg/-/- 

2,99 kg / - / - 

3,19 kg/- / - 

Afmetingen 

36,7 cm x 27,5 cm x 5,1 cm 

35,7 cm x 24,3 cm x 2,7 cm 

36,6 cm X 277 cm x 4,6 cm 

35,3 cm x 28,3 cm X 5 cm 

Netvoeding 

BeoordeNng 

90 W, 525 g, 100.240 V 

85 W,333/483^100...240V 

90W,4S2g,lOO ... 240V 

90W,492g, 100... 240V 

Werkduur/ met extra accu 

o/- 

©/- 

0©/- 

©©/- 

Prccessortapadtelt kantoor / games 

0/0® 

®®/®0 

®®/© 

©0 f 0® 

Ergimomie / geluidsontwikkding 

0/0 

®/@® 

0/0 

0/0 

Display/uitrusting 

Prijzen 

0/® 

®®/o 

e/© 

0/@® 

Geteste configuratie advies / straat 

€ 1300 (adviesprijs) 

€3210 (Apple Store) 

nog niet in NL (F3SV A5147C,T7300,160 
GB HDD €1299) 

€ 1700 (adviesprijs) 

©©heelgced ©goed Qvddoende Qslecht ©©heelslccftt 

aanwezig - niet aanwezig 

g.o.geen opgvave 



elk geval zit er nu een HDMI- 
uitgang op het apparaat, vroe- 
ger was dat alleen DVJ op het 
docking station. De voorgei'n- 
stalleerde Windows-veTsie is 
onoverzichtelijk, zoals gebrui- 
kelijk bij Sony. Een onervaren 
gebrulker zal moeite hebben 
om het programma voor het 
branden van cd's te vtndem 
Zelfs de zoekfunctie in het 
Start menu van Vista vrndt bij 
trefwoorden zoals'cd', J burning' 
of 'branden' niets, Alleen a Is je 
een vermoeden hebt wat er 
achter het item 'Startpagina' in 
het submenu 'Easy Media Crea¬ 
tor Home'van het menu 'Roxio' 
verborgen zit, kun je cd's en 
dvd's branden. Het maken van 


video-dvd's gaat makkelijker 
met 'Click To DVD BD', 

Bij de Blu-ray-drive van het test- 
apparaat was standaard geen 
regiocode ingesteld, zodat 
WrnDVD BD geen Europese 
en geen Amerikaanse films af- 
speelde, zonder aan te bieden 
een regiocode in te stellen. DT5- 
en PCM-geluidsporen klonken 
heel zacht en waren alleen met 
een gevoelige koptelefoon (of 
via de HDMI-uitgang) verstaan- 
baar, Voor een multlmedianote* 
book geven de iuidsprekers de 
bas- en middentonen sowieso 
erg zwak weer. De verkoopprijs 
van de FZ11Z ligt in de Sony 
onlineshop bij 2000 euro, maar 
voor circa 1550 euro is hij inclu- 


sief Blu-ray-drive, maar zonder 
extra's en met maar £en jaar 
standaardgarantie ook elders 
online verkrijgbaar. 

Terra Mobile-Business M 
6010 

De producten van Terra Com¬ 
puters Benelux worden ge- 
assembleerd bij het bedrijf 
Wortmann AG in Duitsland. De 
resellers van Terra Computers 
bieden de notebooks volledig 
als maatwerk aan. Dat wil zeg- 
gen dat je als aspirant-koper je 
notebook net als bij Dell gro- 
tendeels zelf kunt samenstel- 
len. Dat geldt dan niet alleen 


voor de hardware, maar ook 
voor de software en de uitge- 
breide service- en garantie- 
opties, Daarom is het moeilijk 
om een precieze prijsopgave 
te krijgen, want de prijsrange 
loopt uiteen van lets meer 
dan 900 tot bijna 1400 euro. 
Wij hebben voor deze test 
rechtstreeks van het assem- 
blagebedrijf Wortmann een 
zwaardere conftguratie van 
de M 6010 gekregen en die zal 
bij een dealer ongeveer 1300 
euro kosten. Een configuratie 
zonder Bluetooth en met 1 GB 
werkgeheugen en een 120-GB 
harde schijf zal met XP Pro zo r n 
995 euro kosten. Tot de basis- 
uitrusting behoort een dikke 
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15,4-inch notebooks met Santa Rosa - technische gegevens, deel 2 


Haant 

Dell latitude 083 0 

Windows-cd / r^cavery-cd / -partitre 


intrusting 

Vista Business, modemkabel, voiding 

Aansiuitingen en srfiakelaars (V = voor, A = achter, t = links, R 

= rediU, K - achter klepje) 

VGA / DVI / HDMI / S-Video 

A/ - / - /A(Hosiden,7-palig) 

USB / IEEE1394 / Modem / LAN 

lx A2xR/U4’polEg}/A/A 

RS-232 / IrOA / eSATA 

A/-/- 

CardBus 

L(1 x type fl. plastic dummy) 

ExpressCard 

L|tx Expressed/54, pEasttc dummy) 

Ksartlezer ! stmom / docking 

— / A / U 

yingerafdrukseriw / camera / microfoon 

vi-u 

Koptelefoon (5PDIF) / audio - / micmfoon-ingang 

iHi-n 

Muisvervanging / wlan-schakelaar 

touchpad, track point/L 

U it rusting 

Display / ontspiegdd 

IS,4 inch (33,15 cm X 20 r 7 cm) /*/ 

ResolutEe 

WUJtGA [1920x1200,147 dpi) 

Processor 

Core 2 DuoT7500 

Kloksnelheid, L2xache, kern 

2,2 GHz. 4 MB r Merom 

Chipset (Frontside-bus) 

Intel 965GM (FSB800) 

Geheugen 

2GBPQ-53O0 

Graphics 

Intel GMAX3100 

Grafische chip; kloksnelheid, geheugen 

g.o. (werkgeheugen) 

Geluid / modem / TPM 

HDA: SigmaTel /Conexant /TPM 1.2 

m 

PC: Broadcom NetXlreme (Gbrt) 

WLAN / Draft-N 

tthBnoadrom/DeU Wireless 1505/^ 

IEEE 1394/Cardbus / eSATA 

Pa:02Micro/PCI:02IVUcro/ - 

Geheirgenkaart-controller / camera 


Bluetooth/2.Q+EDR/stack 

- 

Harde schijf 

Seagate Momeutus 54003 

Grootto / Eoeremal } cache 

120 GB f 5400 min’ 1 / B MB 

Optische drive 

HL-DT-STGCCT10N 

fleschrijfbare media 

CD-R( W ) , 0 VD±R/RW/DL, DVD-RAM 

Stroomvooriiening, afmetingen, gewkht 

Accu/niveau-lndicatie 

85 Wh Lithium-Ion / op de accu 

Tweede accu / hogecapaciteitsaccu 

48 Wh (verwrsseltjaar) / - 

Gewicht met std- / tweede / hogecap.acoj 

2,99 kg 7 3,19 kg/' 

Afmetingeji 

36,1 on x 26,6 cm x 4 cm 

Netvoeding 

90 W, 485 g,100.,.240 V 

Beoordeling 

Werkduur/ met extra accu 

©©/©© 

Processorcapadteit kantoor / games 

©©/© 

Ergonomie/gelurdsontwikkeling 

©©/©© 

Display / uitrustmg 

©© / © 

Prijzen 

Geteste tonfig Liratie advies /straat 

€1620 /-(160GB hdd) 1 * 

* zonder verzendfeosten 

0©zeergo-ed ©goed Ovoldoende ©sEecht 

©©zeetsiechi aanweag 


Fujitsu Siemens Amilo Pi 2515 

HP Compaq 6710b 

W~/v/ 

-/-/'/ 

Vista Home Premium, Nero 7,5 Essentials, modem’ 

Vista Business, Win DVD 5, ftoxio Basic, 

kabeUoedEng 

modemkabeUoeding 

R/-/-7- 

A / - / - M(Hosiden,7-polig) 

1 x R,2 x L/ - / L/B 

2xR,2xL/L{4-polig)/R/A 


-/-/- 

- 

1 (Lx type It, plastic dummy) 

ft { 1 x ExpressCard/54, plastic d urn my) 


R{5D/MMC,MS/Pro)/R/- 

R (SD/MMC, xD, MS/Pm) / L / U 

-/-/- 

si-!*/ 

v (opt.) i - /V 

iHf-fi 

touchpad/V 

touchpad, trackpoint/1 

15,4 inch (33,15 cm .x 20,7 cm) / - 

15,4 irrch (33.1 cm x 20,7 cm) U 

WKGA (1280x800,98 dpi) 

WSXGA+ (1680 X1050,129 dpi) 

Core2DiiQT710O 

Intel Core 2 Duo T7500 

1 r 8GH;,2MB,Merom 

2,2GH2,4MB,Merom 

Intel %5GM(F5B800) 

Intel %5GM (F5B800) 

16BPQ-5300 

2 GB PC2-5300 

Intel GMAX3100 

Intel GMAX3100 

g,o, (werkgeheugen) 

g,o, (werkgeheugen) 

H DA: Realtek/Motorola / - 

H DA: And rea / Agere i TPM 1.2 

PO:ftealiekftIL01O1 (100 Mbit) 

PCI e: Broadcom NetLink (Gbit) 

PCEe: Intel 3945ABG / - 

PCI e: Intel 3945ABG/ ** 

-/-/- 

PCi: Ricoh/PG: Ricoh/- 

USB: FSC / - 

USB: HP / - 

- 

USB: HP / 'X / Microsoft 

W01600BEVS-22R5TO 

Hitachi Travelstar 5K160 

160 GB/5400 mirT 1 / fi MB 

16QGB/5400 min’ 1 /8 MB 

Optiart AD’7540 

Samsung IS-L632D 

CD-ft(W), DVD±ft/RW/DL, DVD’ftAM 

CD-R(W),DVD±ft/RW/DL; DVD-RAM 

44 Wh Lfthtum-lcsn / - 

59 Wh Lithium-Ion / - 

-i- 

52of95Wh(onderkant)/ - 

1 

i 

CP 

fN 

2,84 kg / 3,3 cq 3,65 kg/- 

35,7 cm x 25.7 cm x 4 cm 

35,7 cm x 26^ cm x 4,5 cm 

65 W, 303 g, 100... 240 V 

90W,516g, 100... 240V 

Of® 

Of®® 

©/© 

0©/© 

Of® 

0/0 

©/© 

00/© 


€ 799/- nletin NL (GF930AW:€ 1665 adviesprijs 120GB HDD) 

- ntet aanwezlg g, o. geen opgave 


accu, die het notebook aan de 
achterkant twee centimeter 
optllt waardoor hij enigszins 
schuin komt te staan, wat pret- 
tiger is bij het typen. Hiermee 
haalt het apparaat een werk- 
tijd van maximaal vijfenhalf 
uur. De bevestiging is zo sta^ 
biel, dat je de accu tijdens het 
dragen zonder enig bezwaar 
a!s handgreep kunt gebruiken. 
Maar in de tas zal dit uitsteek- 
sel soms wel in de weg zitten. 

De M 6010 zal op tafel niet 
zo heel stevig staan op zijn 
rubberen voetjes en kan tij¬ 
dens het typen wegschuiven. 
Aan de rechterkant rammelt 
het toetsenbord en buigt het 
door, Bij een lage systeem- 


belasting blijft de ventilator 
uit F maar bij een gemiddelde 
processorbelasting springt de 
ventilator al na enkele secon¬ 
der! aan en dreunt dan meer 
dan de andere kandidaten in 
deze test. 

De Terra M 6010 is te koop 
met Windows Vista, Windows 
XP of zelfs zonder OS. Wij had- 
den een testexemplaar met 
Windows XP Pro. De voortn- 
stallatie is afgezien van een 
testversie van Microsoft Office 
aangenaam slank. 

De matte display is heel ge- 
lijkmattg verlicht, maar 3aat ah 
leen fletse kfeuren zien. De dek- 
sei kan met ver genoeg worden 
opengeklapf om vanuit elke 


zitpositie een optimale kijkhoek 
te hebben. De mtnimale helder- 
heid is voor donkere ruimtes te 
hoog. 

Aan de rechterkant kan een port 
replicator worden aangesfoten. 
Die heeft aansiuitingen voor 
stroom, VGA, LAN, USB, FireWire, 
RS-232, parallelle poort, kopte- 
lefoon en mkrofoon, 

Conclusie 

De 15,4~inch notebooks blij- 
ven de meest veeizijdige klas- 
se. Een lange werkduur, snelte 
grafische chips, goede displays 
- het is er aliemaal, alleen niet 
in een apparaat tegelijk, 

De voordeien van het Santa 


Rosa-platform zelf bfijven 
hierbij beperkt: onder 64-bit- 
besturingssystemen kan 4 GB 
werkgeheugen worden ge- 
bruikt, de Draft-N- WLAN-mo- 
dule werkt met maar een paar 
accesspoints duideiijk snei- 
ler dan zijn 11g-voorloper, De 
sneNe processors vanafT7300 
zijn wat goedkoper dan eerst. 
Meer bij toeval duiken er tege- 
I ij ke rtijd DirectX D -10-g ra phjcs, 
snefle kaartlezers met SDHC- 
ondersteoning en steeds meer 
notebooks met HDMI, eSATA 
en HD-drives op. Als je dit 
soort verbeteringen niet nodig 
hebt, kun je wellicht onder de 
wat oudere notebooks ook 
een prlma configuratie vinden. 
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Lenavo ThinkPad R61 

Vista Business, modemkabel, voedimj, trackpcirt-dopje 

Sony Vaig VGM4211Z 

V 

Vista Home Premium, Win DVD BD 8, Roxio CD/DVD, 
Works 6.5, Adobe Pfiotoshop/Premiere Elements, mo¬ 
dem kabel, voiding 

Terra M6Q1H 

✓ /-/- 

XP Professional, CyberLink PowerDVD, Nero, Modom- 
kabei, voedlng 

U - / - / A (Hosiden,4-polig) 

[/ - / L/L(Hosiden,4-pdig) 

L / - / - /L(Hoslden,7-pollg) 

2 X R, 1 x L / L (4-pdig) / L / L 

lxL,2xR/L(4-polig)/A/A 

2xR,2xL/V(4-polig)/R/L 

-m- 

- f - / - 

-/-/- 

LftxTypH, busdiennkapje) 

- 

- 

L (1 x EitpressCard/54, beschermkapje) 

L (1 x Exptesstard/34, bescherm kopje) 

R (1 x ExpnessCard/54, plastic dummy) 

V f SD/MJWC kD, MS/Proj / A / U 

V (SD/MMC, MS/Pro) / R / - 

fi (SD/MMC, MS/Pro) /L/L 

✓ 


-f-U 

L (opt.) / - / L 

RH/-7F 

vw/v/v 

touchpad, trackpoint/V 

touchpad/V 

touchpad l F 

15,4 inch (33,15 on x 20,7 onJM 

15,4 inch (33,1 cm x 20,7 on) / - 

15,4 indi (33,15 cm X 20,7 cm) / x/ 

W5XGA+ (1680x1050,129dpi) 

WXGA (1280 x 800,98 dpi) 

WXGA (1280X000,98 dpi) 

Core 2 Ouo T7100 

Intel tore 2 Duo T7300 

Coro 2 Duo T7100 

1 r SGNz,2MB,Merom 

2 GFte, 4 MB, Memm 

1,8 GHz, 2 MB,M&rom 

Intel 965PM (FSB8Q0) 

Intel 965PM (FSB800) 

m 965PM imm) 

1GBPC2-5300 

2 GB PC2-53Q0 

2 GB PC2-5300 

PEG: Nvidia Quadra NVS140M 

PEG: Nvidia GeForce 84Q0M GT 

Intel GMA3Q100 

364 MHz,128 MR 

450 MHz, 256MB 

g.o. (werkgeheugen) 

HDA: Andrea / Conexant/TPM 1.2 

HDA: SigmaTel /Conexant /- 

HDA: Realtek / Motorola / — 

Intel 82566MC (Gbit) 

PGe: Marvell Yukon 68E8036 (Gbit) 

PGe: Marvell Yukon 88ES055 (Gbit) 

PCFe: Intel 4965AGN / X 

PCIe:lotel3945ABG/- 

PCIe: Intel 4965 AGN /\/ 

PCI: Ricoli /PCI: Ricoh h 

PCLTI / - / - 

PChn/PCLTI/- 

PCI: Ricoh/- 

PCIiTl SD/MMt / USB: Sony V&P-VCC4 

PCliT! SD-eoirtrofler/- 

USB: Broadcom 2045B/-X / Microsoft 

USB:ALPS /v'/ Toshiba 5JO 

USB: Billlonton / i Toshiba 4,00 

HitachiTravelstarSKlGQ 

Fujitsu MHV2200BT 

Fujitsu MHW2160SH 

120 GB/5400 min 1 /8MB 

209 GB / 4200 min' 1 /8 MB 

160GB/5400min '/SMB 

IG GMA-4082N 

Matsushita UJ-220V 

Samsung SN-S082D 

CD-R(W), DVD±R/RW/DL, DVD-RAM 

CD-R(W), DVD±R/RW/DL, DVD-RAM, BD-R/RE 

CD-R(W),DVD±R/RW/DL; DVD-RAM 


52 Wh Lithium-Ion / - 

S3 Wh Lithium-Ion / - 

78Wh Lithium-Ion / - 

29 Wh (verwissdbaar) / 84 Wh 

-7* ' 

-/- 

2,94 kg/3,06 kg/3,12 kg 

2,69 kg/-/- 

2,87 kg/-/- 

35,8 cm x 26 cm x 4,3 cm 

35,6 cm X 25,5 cm X 3,9 cm 

35,6 cm X 25,5 cm x 5,6 cm 

90W,495 p,100... 240V 

92W,5l8g,10G... 240V 

90 W, 558 g, 100... 240 V 

©/© 

©/- 

©©/- 

®/o 


©/© 

®®i® 

®t® 

&IO 

0/0 

o/e 

0/0 

€il50(sfraatpri]s) 

€ 1999 /€ 1550 

€1300(strafltprijs) 


Die doen hooguit op een paar 

details een prettig apparaat 

plays uit dit testveld vind je 

punten onder voor de test- 

om mee te nemen, maar wordt 

bij Apple, Dell, HP en Lenovo, 

apparaten met een T7100-cpu, 

wel erg warm en heeft een 

maar die hebben ook een be- 

middelmatige accutijd en een 

krasgevoelige behuizing. Ook 

perkte kijkhoek, waardoor je 

spiegelende display. 

de Fujitsu Siemens Amilo Pi 

de display vaak moet bijdraai- 

De Dell Latitude D830 levert 

2515 en de Sony FZ11 blijven 

en. Apple levert de helderste 

met zes dan wel krap tien uur 

met hun gewicht onder de 

variant, bij Dell kan gekozen 

met een tweede accu de lang- 

drie kilo. 

worden uit drie resoluties. 

ste werktijd. AJs je geen be- 

Op het bureau blijven de 

Daarnaast is ook het matte 

zwaar hebt tegen een zware 

apparaten van Dell, Lenovo en 

panel van Terra bruikbaar, De 

accu onder je notebook kom je 

Sony ook onder hoge belasting 

meeste spiegelende displays 

met de HP Compaq 671 Ob ook 

aangenaam stfl en koel. Bijna 

hebben niet alleen storende 

op tien uur. De Apple MacBook 

alle apparaten hebben een 

reflecties maar steilen ook te- 

Pro houdt het bij een extreem 

goed toetsenbord, alleen die 

leur door fletse kleuren. De 

laag gewicht ruim vier uur vol, 

van de Fujitsu Siemens en Terra 

extreem heldere Sony-display 

de Terra M 6010 met zijn om- 

rammelen een beetje.Bij Apple 

brengt het er wat beter vanaf, 

vangrijke accu vijfenhaff uur. 

zijn enkele te klein uitgevalien 

maar zijn ongebruikeiijk sterke 

De Apple MacBook Pro is 

toetsen hinderfijk en de Terra 

kleurzweem maakt hem voor 

met zijn goede werktijd, zeer 

staat niet helemaal stevlg. 

veel toepassingen onbruik- 

tage gewicht en doordachte 

De beste reflectiearme dis- 

baar. 


De Nvidia GeForce 8600M 
GT blijkt een krachtige grafi- 
sche chip voor games, in de 
Asus G1S en Apple MacBook 
Pro (met Windows-installatie) 
word! hij gecombineerd met 
bijpassende processors. Asus 
levert een consequentere ga- 
ming-uitrusting, maar de Mac- 
Book is beter geschikt voor an- 
dere toepassingen en heeft de 
beste display van de twee, Ook 
de Acer Aspire 5920G haalt 
aantrekkelijke framerates, 

De Sony F211Z is door zijn 
HDMhuitgang beter geschikt 
om Blu-ray-films mee af te 
spelen dan de Lenovo Think¬ 
Pad R61, die op zijn beurt weer 
krachtigere luidsprekers en 
een langere werktijd heeft. De 
Asus F3SV heeft een tv-tuner, 
maar met een usb-stick kan 
aan alle notebooks een tv- 
tuner worden toegevoegd. 
Zeer uitgebreide service-opties 
vind je bij Dell, HP en Lenovo. 
Ook de resellers van de Terra- 
notebooks bieden soms uitge¬ 
breide optionele garanties en 
services, Bij Apple en Sony is 
het daarentegen erg duur om 
de garantie uit te breiden. Dell 
en Terra Computers bieden de 
kiant de meeste opties bij de 
uitrusting. Ook bij Apple mag 
de koper de basiscomponen- 
ten zelf uitkiezen. Bij Lenovo 
worden zoats gebrufkelijk vrij 
veel configuraties aangebo- 
den. 

De goedkoopste notebooks 
zijn de Fujitsu Siemens Amilo 
Pi 2515 en de HP Compaq 
6710b - de laatste overtuigt 
met een matte display (1280 
x 800 pixels), een beter toet- 
senbord en een groter aanbod 
aan accessoires, Een goede, 
high-res display is verkdjgbaar 
bij Dell en Lenovo, Van die 
twee heeft de Lenovo de snel- 
ste graphics en de Dell een 
uitgebreid accessoirepakket 
inctusief docking station. In 
de high-end uitrustingen met 
T7500 en een snelle harde 
schijf bieden de Apple Mac- 
Book Pro en de Dell Latitude 
D830 veel waar voor hun geld. 


Literatuur 

[1] Jurgen Rink, Nieuwbouw, De 
vofgende generate van het mo- 
biele platform Centrino Duo, c't 
2007/0708, p,122 dt 
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HOSTWAY 


Nog geen eigen emailadres ? 


Dan is dit je kans 


Jouw domeinnaam kan bijvoorbeeld worden: 

www.karindevries.nl 

www.tedvanvelzen.nl 

www.keesvos.nl 

Jouw emailadres kan dan bijvoorbeeld zijn: 

mail @ karindevries.nl 
postvoor @ tedvanvelzen.nl 
kees@keesvos.nl 


Je eigen fantasie bepaalt je domeinnaam 
en emailadres. Leuk voor even of voor de 
rest van je leven. Registreren doe je via 

www.hostway.nl 



f > 

Super Deal! 

Een .n! domeinnaam* 

10 jaar lang slechts € 39,50 

* tijdelijke actie 


BEL GRATIS: 0800-1770 


DOMEINNAAM 4 

1 JAAR 
perJaar 

2 JAAR 
per jaar 

5 JAAR 
per jaar 

10 JAAR 
perjaar 

.NLvoormaar: 

€ 5.00 

€ 12.50 

€11.00 

€3.95 

BE 

€ 15.00 

€ 12.50 

€ 11.00 

€ 9.90 

,DE 

€15.00 

€ 12.50 

€11.00 

€9.90 

.COM 

€15.00 

€12.50 

€11.00 

€9.90 

.NET 

€15.00 

€ 12.50 

€1100 

€9.90 

ORG 

€15.00 

€ 12.50 

€ 11.00 

€9.90 

B\I 

€15.00 

€12.50 

€11.00 

€9.90 

.INFO 

€15,00 

€ 12.50 

€11.00 

€9.90 

EU 

€15.00 

€ 12.50 

€1100 

€9.90 

JVIOBI 

€27.50 

€ 25.00 

€20.00 

€15.00 


* Voor meer informatie: www.hostway.nl/prices 
Prijzen zijn excl. BTW 


Heb je vragen ? 

Email naar support@hostway.nl 
of bel ons gratis: 0800-1770 

www.hostway.nl 


Lees je deze advertentie 
in Belgie ga dan naar 
www.hostway.be 
of bel gratis: 0800-17 700 


nl 

registrar 



Hostway is erkend 

agent 


www.hostway.nl 


www.hostway.be 


Domeinnaamregistratie en webhosting a! sinds 1996 

Hostway BV • W. Sacrestraat 10 ■ 1117 BN Schiphol • T: 0800-1770 • F: (+31) 020-3161455 • E: support@hostway.nl 























Je eigen .nl domeinnaam - 

10 jaar lang slechts € 39,50* ! 

nergens voordeliger en binnen 10 minuten geregistreerd via www.hostway.nl 


Wacht niet langer! 



Linux 

hosting 
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HOSTING PLANNEN 


LINUX 


STARTER 150 Mb 3Gb 25 Ja Ja Ja 


LINUX 


SILVER 300Mb 5Gb 50 Ja Ja Ja 


LINUX 


GOLD 600 Mb 10 Gb 150 Ja Ja Ja 


LINUX 

LINUX 


GOLD PLUS 900Mb 20Gb 200 Ja Ja Ja 


PLATINUM 1500 Mb 30 Gb 300 Ja Ja Ja 


JWeesf verkockte hosting plan: 
WINDOWS2003 STARTER 


150Mb 3Gb 25 Ja Ja Ja 


WINDOWS2003 SILVER 300Mb 5Gb 50 Ja Ja Ja 


WINDOWS2Q03 GOLD 600 Mb 10 Gb 150 Ja Ja Ja 

WINDOWS2003 GOLD PLUS 900Mb 20Gb 200 Ja Ja Ja 


WINDOWS2003 PLATINUM 1500Mb 30Gb 300 Ja Ja Ja 


Met een domeinnaam en hostingplan van Hostway zet 
je snel je website op het Internet. Meid je vandaag aan 
via www.hostway.nl dan krijg je direct je login-gegevens. 
Bel gratis 0800-1770 of email naar support@hostway.nl 

De voordelen van Hostway: 

• Geen contractuele verpfichtingen. 

• Doorverwijzing naar webruimte elders mogelijk. 

• Je website gehost in Hostway's eigen datacenter. 

• Windows® en Linux hosting, dagelijkse back-up. 

• Uitgebreide spam- en virusfilters voor je email. 
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Ja 0 Nee PHP Ja Nee Ja Ja Nee _€_4.95 €10.00 

Ja 0 Ja PHP Ja Nee Ja Ja Ja € 8.95 €10.00 

J a i Ja_PH P Ja Ja Ja Ja Ja €13.95 €10,00 

Ja 3 Ja PHP Ja Ja Ja Ja Ja €10.95 €10.00 

Ja 5 Ja PHP Ja Ja Ja Ja Ja €20.05 €10.00 

Ja 0 Nee Nee Ja Nee Ja Ja Nee € 6.95 €10.00 

Ja 0 Ja ASP/PHP Ja Nee Ja Ja Ja €12.95 €10.00 

Ja 1 Ja ASP/PHP Ja Ja Ja Ja Ja €18.95 €10.00 

Ja 2 Ja ASP/PHP Ja Ja Ja Ja Ja €24.95 €10.00 

Ja 2 Ja ASP/PHP Ja Ja Ja Ja Ja €49.95 €10.00 
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A!g. leveringsveorwaarden zljn van toepasslng * exd. hi w en wijzjgingen voorbe header 




















































Software ] Disk-imagers 


Karsten Violka 

Systeemkopieerders 

Zeven imagers voor Windows XP en Vista vergeieken 


Met een imageprogramma maak je in een handomdraai een volledige kopie 
van een partitie, die je op een externe datadrager kunt opslaan. Op die manier 
stel je jegegevens veilig en kun je in geval van nood de systeempartitie met de 
compleet ingerichte desktop en programma's weer snel herstelten. 



tribueren, Om te voorkomen dat 
gekloonde machines elkaar in het 
netwerk gaan tegenwerken, moet 
je we I eerst de nodige voorzorgs- 
maatregelen treffen, bijvoorbeeld 
met Microsafts tool Sysprep (zie 
softlinkj.Tot slot zijn imagers ook 
erg handfg om een installatie van 
een besturingssysteem op een 
fysieke computer om te zetten in 
een virtuele machine, 

Als je een afzonderHjk be- 
stand uit een imagebestand weer 
boven water wilt krijgen, hoef je 
met de Imageprogramma's van 
tegenwoordig niet meteen het 
hele image terug te zetten. Alle 
geteste producten hebben een 
functie waarmee geselecteerde 
bestanden uit een image kunnen 
worden gekopieerd. Meestal kun 
je de inhoud van een imagebe- 
stand onder Windows ook als een 
virtuele schijf met een eigen sta- 
tionsietter benaderen. 

Testprogramma 

We hebben zeven commerdeie 
imageprogramma's aan de tand 
gevoeld om te testen hoe goed 
ze hun taken in de praktijk ver- 


e harde schijf zai een keer 
crashen, de vraag is alleen 
wanneer. Dat ho eft geen 
ramp te zijn, zofang je daar maar 
goed op bent voorbereid. Het is 
natuurlijk een geruststellende 
gedachte als je van je eigen be- 
^t^nden regel matfg een back-up 
maakt, maar heb je dan ook echt 
van a He waardevolle bestanden 
een kopie? En hoe zlt dat met a! 
je geTnstafleerde programma's, 
de met veei moeite geconfigu- 
reerde instellingen, je e-mails en 
de wachtwoorden die je browser 
altijd voor je onthoudt? 

Met een image voorkom je 
dat je in geval van nood het be¬ 
sturingssysteem opnieuw moet 
installeren en alle programma's 
en drivers er weer op moet zet- 
ten en configureren. Een image¬ 
programma maakt een kopie 
van de complete inhoud van 
een partitie op een ander opslag- 
medium, Het programma doet 
dat niet bestand voor bestand, 
maar teest de inhoud van de 
schijf op een dieper niveau sec¬ 
tor voor sector uit Alle informatie 
belandt in een groot imagebe- 
stand dat je bijvoorbeeld veilig 


op een dvd of 
een externe schijf 
kunt bewaren. 

De door ons ge- 
teste imageprogram¬ 
ma's kopferen in de 
basisinsteiling alleen de 
gebruikte sectoren van de 
geselecteerde parities, Sijna 
alle programma's comprimeren 
die images ook, waardoor ze nog 
enigszins hanteerbaar blijven 
en normaal gesproken op een 
paar dvd's passen. Het wisselbe- 
stand pagefife.sys en hiberfil.sys, 
waarin Windows de inhoud van 
her werkgeheugen in de siaap- 
toestand bewaart, worden door 
deze programma's niet mee 
opgeslagen. Dat spaart ruimte, 
omdat Windows die bestanden, 
dte toch geen belangrijke infor¬ 
matie bevatten, zelf nleuw aan- 
maakt. 

Tijdmachine 

Als de nood aan de man is,zet je 
het opgeslagen image in enkele 
mlnuten op je schijf terug, Als de 
systeempartitie het loodje legt, 
bouw je gewoon een nieuwe 


schijf fn, 
boot je van het 
reddingsmedium 
wat bij het imageprogram¬ 
ma hoort en zet je het complete 
opgeslagen bestand terug om 
de pc weer tot leven te wekken. 

Als je een actueel image van 
je systeem achter de hand hebt, 
hoef je ook niet langdurig te zoe- 
ken naar de oorzaak van plotse- 
ling optredende softwarebugs. 
Door het image weer te herstei- 
len, keer je in een paar minuten 
terug naar een eerdere toestand, 
Een eerder gemaakt image is ook 
goud waard voor minder erva- 
ren gebruikers. Als je weer eens 
gebeld wordt door remand uit 
je kennissenkring die zijn Win¬ 
dows heeft gemold, kun je hem 
geruststellen met het antwoord: 
"Dan zet je toch ge woon je image 
terug!" 

Images zijn ook prtma geschikt 
om een voorgeconfigureerd sy¬ 
steem op meerdere pc's met ge- 
fijksoortige hardware snel te dis- 
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vullen en of je er in geval van 
nood ook echt van op aankunt. 
Ook Vista's eigen imager 'Com¬ 
plete PC Backup' deed mee aan 
de test. Dit imageprogramma zit 
overigens alleen in de duurdere 
Vista-versEes Business, Enterprise 
en Ultimate, 

ANe geteste imagers zouden 
onder Vista moeten werken, 
want volgens de producenten 
ondersteunen alle geteste pro- 
gramma's de opvolger van XP. In 
het testveld zaten de gevestigde 
producten AcronisTrue image 10, 
Paragon Drive Backup 8,5 en 
Drive Snapshot 1.38 van Tom 
Ehlert. Verder stuurde Symantec 
Norton Save & Restore 2.0 op. Disk 
Image 2,0 van de Bedijnse Q&Q 
Software is nog relatief nieuw, net 
als R-Drive Image 4 van de Cana- 
dese firma RTT 

Versie 12 van Symantecs Nor¬ 
ton Ghost kwam te laat blnnen 
om aan deze test deel te nemen. 
Dit Norton-product biedt bijna 
dezelfde functieomvang als het 
hier geteste Save & Restore, maar 
dan voor een hogere prijs. Vol¬ 
gens de producent kan het ook 
op afstand een back-up maken 
via het network, 

De doelgroep voor deze pro- 
gramma's Is echter niet beperkt 
tot ervaren pc-gebruikers en be- 
heerders. Een aantal van de hier 
geteste producten is explidet ge- 
maakt als back-upoplossing voor 
thuisgebruikers die hun comple¬ 
te pc indusief besturingssysteem, 
instellingen en eigen bestanden 
volledtg automatisch willen back- 
uppen, Acronis True Image en 
Norton Save & Restore hebben 
naast de imagefuncties ook back- 
uproutines geintegreerd voor het 
back-uppen van losse bestanden. 
Deze functies hebben we In onze 
testscenado's voor dit artikel ech¬ 
ter niet verder onderzocht.Tradi- 
tioneie back-upsoftware hebben 
we voor het laatst in [1] getest. 

De imagers moesten een test’ 
parcours met vele hindernissen 
doorstaan. We installeerden ze 
onder Windows Vista en lieten 
ze een back-up maken van het 
besturingssysteem en andere 
tesfpartities met de bestands- 
systemen NTFS, FAT32 en de 
Linux-formaten ext3 en ReiserFS. 
En wel op verschiliende opslag- 
media, waaronder USB- en Fire- 
Wire-harddisks,dvd'sen netwerk- 
schijven. 

Vervoigens hebben we de 
test-pc's geboot van de meegeie- 
verde reddingsmedta om de ima¬ 
ges terug te zetten. Met behulp 


van vooraf gemaakte checksums 
controleerden we daarna of ieder 
afzonderlijke bestand van de 
herstelde partities ook weer he- 
lemaal origin eel was, Ook bijzon- 
derheden van NTFS zoals gecom- 
primeerde bestanden, streams 
en sparse files dienden intact te 
blijven. De imagers kregen ah 
leen een vinkje in de tabel als een 
image-backup met het meegele- 
verde reddingsmedium vlekke- 
loos teruggezet kon worden. We 
controleerden ook of Vista weer 
wilde booten nadat we het image 
op een andere, ongebruikte schijf 
teruggezet hadden, 

Snel bevriezen 

De imagetechniek is inmiddels 
zover gevorderd dat er ook een 
kopie van de systeem partitie kan 
worden gemaakt terwijl die in 
gebruik is. ie hoeft de pc dus niet 
eerst af te sfuiten, zoals dat vroe- 
ger gebruikelijk was bij de DOS- 
imagers. Je werkt dus gewoon 
door, terwijl de imager de partitie 
blok voor blok uitleest. Op die 
manier maak je op gezette tijden 
volledig geautomatiseerd een 
imageback-up, die bijvoorbeeld 
dagelijks op de achtergrond 
wordt afgehandeEd. 

Het implementeren van een 
back-up tijdens het werken is 
voor de producenten geen een- 
voudige opgave. Als Windows 
draait, houdt het besturings- 
systeem veel bestanden exclusief 
geopend (zoals het register) en 
ontzegt het andere processen 
de toegang. Bovendien moet het 
image een momentopname van 
de partitie als een consistente 
toestand maken - dat is dus niet 
het geval als lemand gegevens 
naar de partitie schrijft terwijl de 
back-up nog aandegangis, 

Om dit soort problemen op 
te tossen, gebruiken de imagers 
specrale fiIterdrivers, die zich in 
de interface tussen het bestands- 
systeem en de harde schijf nes- 
telen. Daar controleren ze wdke 
sectoren door Windows en pro- 
gramma's worden benaderd. Net 
voordat er een image wordt ge- 
maakt/bevriest' de filterdriver de 
inhoud van de schijf en houdt bij 
welke sectoren a I in het i mage 
staan en welke er nog aan toege- 
voegd moeten worden. 

De imager kopieert de sec¬ 
toren die op de partitie an ge¬ 
bruik zijn een voor een naar het 
imagebestand, Als Windows of 
een programma in de tussen- 
tljd probe re n om een sector te 


overschrijven die nog niet in het 
image is opgeslagen, houdt de 
driver de schrijfopdracht even 
tegen en brengt eerst de oude in¬ 
houd in veiligheid, Deze strategie 
staat ook wel bekend ais 'copy on 
write'. 

Windows XP, Server 2003 en 
Vista hebben zo'n mechanisme 
met hun zogenaamde schaduw- 
kopieen (Volume Shadow Copy 
Service, ook wel Volume Snap¬ 
shot Service (VSS) genoemd) 
al in huis, Deze techniek maakt 
het onder andere mogelijk om 
exclusief geopende bestanden 
te back-uppen. Vista's Complete 
PC Backup maakt bijvoorbeeld 
gebruik van VSS. Paragons Drive 
Backup en Drive Snapshot kun- 
nen zo worden ingesteld dat ze 
de Windows-service gebruiken in 
plaats van de meegeleverde dri¬ 
vers, V5S“Compatibele program- 
ma's (meestal serversoftware 
zoals Exchange Server) krijgen 
een bericht voordat een back- 
upapplicatie met een back-up 
begint. Hiermee geeft Windows 
ze de gelegenheid om het gege- 
vensbestand op de harde schijf 
in een consistente toestand te 
brengen. 

We lieten de fi I terd rivers even 
flink zweten om hun stabiliteit te 
testen. We startten de back-up 
van een tot de rand toe gevulde 
partitie van 4 GB. Terwijl de ima¬ 
ger nog bezig was om het ori- 
gineel in veiligheid te brengen, 
verwijderden we meteen alle be¬ 
standen en kopteerden nieuwe 
gegevens naar de schijf. De mees- 
te producten gooiden bij deze 
test na verloop van tijd de hand- 
doek in de ring en beeindigden 
de back-up meteen foutmelding. 
Voor de geteste extreme situatie 
Is dat absoluut aceeptabel ge- 
drag: je leeft dan tenminste niet 
ten onrechte in de waan dat je 
een goede image gemaakt hebt. 

Drive Snapshot gaf niet op, 
maar remde het systeem we] fink 
af. Paragons Drive Backup en R- 
Drive Image draaiden Vista bij de 
bel a s t i n g stest rep rod u ceer ba a r 
de nek om met een bluescreen. 
O&O Disk Image werkte even ca- 
tastrofaal. Bij dit programma was 
het kopieren van de nieuwe be¬ 
standen a I wel klaar voordat de 
imager zijn werk had afgerond. 
Disk Image sloot de back-up wel 
zonder fouten af, maar het image 
bleek vervoigens niet bruikbaar, 

Back-uppen van Windows ter¬ 
wijl je gewoon doorwerkt lijkt 
heel handig, maar als het resul- 
taat niet betrouwbaar is, kun je 


een imager beter vanaf een apart 
besturingssysteem starten. Daar- 
voor gebruik je bijvoorbeeld een 
meegeleverd reddingssysteem 
dat van cd kan booten of een 
tweede Windows-versie op een 
andere partitie. Zo maak je een 
back-up van de afgesfoten toe¬ 
stand van het systeem en beb 
je de absolute zekerheid dat het 
opgeslagen besturingssysteem 
en aiie program ma r s echt consi¬ 
stent zijn. Met de reddingsmedia 
van Symantec Save & Restore en 
Complete PC Backup van Vista is 
dat niet mogelijk. De reddings- 
media van deze programma's 
kunnen images wel terugzetten 
maar erzetf geen maken, 

Als je regeimatig een image 
maakt, bespaar je veel tijd en op- 
slagruimte met een incremented 
back-up, Hierblj kopieert de ima¬ 
ger de complete partitie alleen 
de eerste keer. Bij votgende back¬ 
ups houdt hij alleen rekening met 
de sectoren die sinds de laatste 
keer werden veranderd Daarbij 
is ieder imagebestand gebaseerd 
op het vorige, Om een incremen- 
teel image te herstellen, moet de 
imager dan ook alle afzonderlijke 
images van de back-up kunnen 
benaderen. Daarmee loop je een 
zeker risico: ais een van de eer- 
dere incrementele images ont- 
breekt of defect is, is de keten on- 
derbroken en kan de schijf alleen 
nog gereconstrueerd worden tot 
aan het tijdstip van de laatste in- 
tacte back-up. 

True Image en Drive Snapshot 
ondersteunen ook differentiele 
back-ups. Drive Snapshot beperkt 
zich daar zelfs toe. Hierblj is elke 
nieuwe back-up gebaseerd op 
het laatst aangemaakte volledige 
image, De differentiele images 
zijn dan ook niet van elkaar af- 
hankelljk. Het volledige image en 
een latere differentiele image zijn 
voldoende om een differentiele 
back-up te herstellen. 

Reddingsmedia 

De werking van een imagepro¬ 
gramma staat of valt met het 
meegeleverde reddingsme¬ 
dium. Het kost de ontwikkelaars 
nauwelijks moeite om images 
onder Windows op willekeurlge 
opslagmedia op te slaan - de 
noodzakelljke routines zijn daar 
immers al voorhanden. Zoals 
bij elke back-upoplossing Is het 
herstel het cruciale punt. Heel 
wat gebruikers die hun systeem 
met veel plichtsbesef regeima¬ 
tig back-uppen, krijgen de kous 
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True Image overtuigt met een Intultieve bedieningsinterface en 
uitgebreide hardwareondersteuning. 


op hun kop als hun schijf crasht 
en het noodsysteem op hun pc 
niet eens wit starten of de harde 
schijven niet kan bereiken* 

De eisen aan een geschikt 
reddingssysteem zijn hoog: het 
moet met ved harddisk-control¬ 
lers overweg kunnen - ook met 
RAID-systemen en gloednieuwe 
hardware - en het moet images 
die op netwerkshares staan net 
zo makke] sjk kunnen lezen als van 
USB- of FireWire-drives, die met 
de gang bare besfandssystemen 
geformatteerd zijn. 

Ais besturingssysteem voor 
hun reddingsmedia gebrufken 
de makers Windows PE, Linux of 
DOS-varianten. Elke oplossing 
heeft zijn sterke punten: bij Win¬ 
dows PE gaat het om een echte 
mmi-Windows-versie van Micro¬ 
soft, waarin de originele hard¬ 
ware- en bestandssysteemdrivers 
van de grote broer gei’ntegreerd 
zijn [2]. Als een PE-systeem de 
harde schijf niet ziet, voeg je ge- 
woon een passende Windows- 
driver van de hard ware prod ucenf 
toe. 

Acronis en Paragon hebben 
een reddingssysteem met een 
Linux-kernel, wat Iicentiekosten 
bespaart. Bij Linux moet je wel 
met de mogelijkheid rekening 
houden dat de hardware van de 
pc niet wordt herkend - vooraf 
niet als het een vrij nieuwe pc is 
of ais er een niet alledaagse RAID- 
controller in zit* Bij een Linux-cd 
kunnen geen extra drivers wor- 
den toegevoegd. Als zo'n cd op 
jou w pc niet werkt, ben je aange- 
wezen op een u pdate van de pro- 
ducent.De reddingsmedia van de 
geteste producten ondersteun- 


den onze testsystemen evenwet 
vlekkeloos. 

Met DOS-reddingsmedia Is het 
in de regel weliswaar wat minder 
handig werken, maar ze hebben 
wel een belangrijk voordeel: het 
lukt in bijna alle gevallen om de 
harde schijf te benaderen zonder 
dat je zelf een driver hoeft toe te 
voegen, zelfs bij gloednieuwe 
hardware* De routines die voor 
de schijfbenadering nodig zijn, 
zitten ai in het BIOS van de pc, 
maar kunnen alleen onder DOS 
warden gebruikt. 

Effe checke 

Als je een image vanaf een be- 
kraste dvd ongezien terugzet, kan 
het zijn dat je bestanden die nog 
geheel intact op de doelpartitie 
staan, overschrijft metonbruikba- 
re gegevens. De imagers zouden 
hun back-upbestanden dan ook 
van checksums moeten voorzien 
om die bestanden later op fouten 
te kunnen controleren. Binnen 
ons testveJd had alleen Vista's 
Complete PC Backup zo'n con¬ 
trol efunctie. Geen van de geteste 
producten had een echte verify- 
functie, die de kopie direct met 
de originele partitie vergelijkt. 

We hebben de controlerou- 
tines op de proef gesteld door 
testimages moedwillig met een 
hex-editor te beschadigen. Bij Pa¬ 
ragon en O&O bleek de control e- 
functie ons een rad voor ogen te 
draaien: zelfs kapotte images wer- 
den door de producten gewoon 
foutloos verklaard. De Q&O-ont- 
wikkelaars gaven toe dat er he- 
lemaai niet naar foutieve bytes 
gezocht wordt, maar dat a I teen 


het formaat geverifieerd wordt. 
Bij Paragon voorkoml een stan- 
daard geactiveerde optie, dat de 
imager bij het back-uppen check¬ 
sums maakt. De controiefunaie 
waarschuwt je daar niet voor, 
maarlevert valseresultatemDrive 
Snapshot neemt in zijn images 
gelukkig wel foutcorrigerende in- 
formatie op,zodat de imager een 
enkete kapotte byte in een blok 
van 64 kB kan reconst rue ren. 

Als een harde schijf tijdens het 
dagelijks gebruik meldt dat er de- 
fecte seotoren zijn, kun je er bijna 
zeker van zijn dat hij op korte 
termijn de geest zal geven* Maar 
dan is het nog niet te laat om de 
inhoud naar een nieuwe schijf 
overtezetten. Alleen kunnen niet 
alle imagers schijven lezen die 
gedeeltelijk defect zijn. Paragons 
Drive Backup en Vista's Complete 
PC Backup stopten met een fout- 
melding zodra ze de eerste be- 
schadigde sector tegenkwamen 
en boden verder geen optie aan 
om de foutieve blokken over te 
slaan. 

Dynamische schijven 

Als je je harde schijven in dyna¬ 
mische gegevensdragers hebt 
veranderd, bijvoorbeeld in een 
RAID-systeem, kun je bij het 
maken van een image reke- 
nen op problemea Ook in deze 
nieuwe imagers. En dan te be- 
denken dat drt soort altematieve 
partitioned ngsschema's al sinds 
Windows 2000 bestaat. Dynami¬ 
sche gegevensdragers hebben 
geen last van de beperkingen 
van de traditionele partitietabel 
van de Master Boot Record. Op 
geconverteerde schijven kun¬ 
nen volumes (analoog aan 
partities) worden gemaakt die 
over verschillende fysieke harde 
schijven verspreid zijn. In RAID 0 
wordt de opslagruimte van twee 
schijven in 'Striped volumes' 
samengevoegd en worden de 
schijf benader ingen even redig 
verdeefd om een hogere data- 
doorvoer te realtseren. 

Acronis True Image Home en 
Paragon Drive Backup Personal 
kunnen niet eens een back-up 
van dynamische schijven maken. 
De producenten hebben duur- 
dere Professional- en Server-va- 
rianten van hun imagers in het 
assortiment die dat wel kun¬ 
nen* In het testveld was alleen 
Vista's Complete PC Backup in 
staat om de back-up van een 
striped volume over twee harde 
schijven ook weer als striped 


volume op twee andere lege 
harde schijven te reconstrueren. 
De overige programma's kunnen 
dynamische gegevensdragers 
weliswaar back-uppen, maar bij 
het terugzetten niet altijd ook 
weer aanmaken. Dan rest in ieder 
geval nog de mogelijkheid om 
een image ais virtuele drive te 
mounten en de bestanden over 
te zetten naar een zelf gemaakt 
volume. 

Van de hier geteste producten 
kunnen alleen Drive Snapshot 
en R-Drive Image een Windows- 
server tijdens gebruik back- 
uppen. De auteur van Drive 
Snapshot vraagt voor het server- 
gebruik van Drive Snapshot ho¬ 
gere Iicentiekosten. Als de server 
afgesloten was konden we met 
alle reddingsmedia de volledige 
functieomvang gebruiken om te 
back-uppen - een kunstmatige 
beperking tot desktopsystemen 
was er dan ook niet* 

True Image 10 Home 

Producent Acronis biedt met 
True Image 10 Home een com- 
pleet pakket aan H dat behalve de 
disk-imager ook een back-up- 
functie biedt die ook tosse be¬ 
standen kan back-uppen.Van de 
vorige versie 9.0 hebben we die 
bestandsback-up a I eens eerder 
getest [1].True Image 10 weet 
ook waar je e-mails, agenda en 
contacten van Outlook worden 
opgeslagen en maakt back-ups 
van de insteHingen van een aan- 
tal Windows-programma's, waar- 
onder Office en iTunes. Images 
kunnen zelfs direct op een ftp- 
server worden opgeslagen en 
daar vandaan ook worden terug- 
geschreven. 

De imager is sinds build 4871 
geschikt voor Vista. Mocht je een 
Duder exemplaar van versie 10 
hebben gekocht, dan kun je bij 
de Nederlandse distributeur Easy 
Computing met je serienummer 
de Vista-update gratis van de 
website downloaded 

True Image heeft een prime 
gestructureerde bedieningsin- 
terface, waarmee ook beginners 
direct uit de voeten kunnen. 
Het bootable reddmgsmedium 
biedt dezelfde interface in Win- 
dows-stijl, hoewel het in de stan- 
daardversie een Linux-kerne! 
heeft. Daarmee kon alle door ons 
geteste hardware worden aan- 
gesproken. 

Mocht de Linux-variant niet 
werken op een bepaalde pc, dan 
rs het de moeite waard een pa- 
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ging te wagen met de 'veilige' 
versie die het bootmenu van 
de cd aanbiedt Die gebruikt de 
BIQS-routines van de pc in plaats 
van de Unux-kernel, waarmee 
toegang tot harde schijven en 
RAID-systemen zou moeten luk- 
ken.Overigens kan True Image in 
die veilige modus geen images 
van USB-apparaten of het net- 
werk halen. 

Drive Snapshot 138 

Drive Snapshot is een lichtge- 
wicht, de imager bestaat uit niet 
meer dan een uitvoerbaar be- 
stand van 250 kB. Ook de func- 
tieomvang is beperkt.Toch doet 
deze imager niet onder voor de 
concurrents. 

Als je Drive Snapshot vanaf 
een USB-stick start, kun je tijdens 
het werken meteen een back¬ 
up van een Wtndows-pc maken 
zander dat je die eerst opnieuw 
meet starten om de imager te 
installeren. Snapshot activeert 
de benodigde filterdriver als het 
gestartwordt,zonderdfe perma¬ 
nent in het systeem te veranke- 
ren. 

De Windows-interface werd 
gereduceerd tot het hoognodige, 
maar begeleidt de gebruiker srtel 
naar zijn doel. Drive Snapshot 
maakt geen incrementele, maar 
wd differentials images die al- 
leen de verschillen met een ou- 
dere volledige back-up opslaan. 
Als je automatisch op vaste tijd- 
stippen een imageback-up wilt 
laten maken, moet je een beroep 
doen op de taakplanner van Win¬ 
dows. Het prog ramma kan voor 
dat doel ook via de opdracht- 
prompt gestart worden. 

Drive Snapshot heeft geen 
eigen brandfuncties voor opti- 
sche media en werkte in de test 


ook niet samen met de brand- 
functie van Vista: het verwisselen 
van de schijfjes werd niet her- 
kend, De enige work-around is 
dat je het image in kleinere par¬ 
ties iaat verdelen en die achteraf 
handmatig brandt 

Het door de ontwikkelaar ge- 
adviseerde reddingsmedium kon 
ons niet echt overtuigen. Het gaat 
daarbij om een FreeDOS-diskette, 
die voorzien is van een antieke 
netwerkclient en een freeware- 
NTFS-driver.Om een image te her- 
stellen, moet je het programma 
op de commandoregel de juiste 
parameters meegeven.Bij gebrek 
aan drivers is de DOS-versie niet 
in staat cd's en dvd's te lezen die 
met het bestandssysteem UDF 
geformatteerd zijn.Ook als je ima¬ 
ges op NTFS-partities opslaat, zul 
je rekening moeten houden met 
problemen, in een enkel geval 
kon het reddingssysteem het 
bestandssysteem van een sehijf 
waar de images op stonden niet 
ontcijferen. 

Maar de Windows-versie van 
Drive Snapshot werkt ook onder 
Windows FE, dat als reddingssy¬ 
steem heel wat meer in zijn mars 
heeft. Dan lukt de toegang tot 
NTFS-drives en UDF-media moei- 
tefoos. Met de PE Builder van Bart 
Lagerweijs kun je zo'n nood-Win- 
dows gratis zeif maken van een 
XP-cd [2]. 

Complete PC Backup 

De disk-imager van Vista heeft 
van Microsoft de naam 'Com¬ 
plete PC Backup' gekregen en 
zit aileen in de versies Ultimate, 
Business en Enterprise - de 
goedkopere Home Basic en Pre¬ 
mium kunnen aileen afzonder- 
lijke bestanden back-uppen. Het 
commando 'bac' in het Startme- 
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Drive Snapshot 
kun je ook 
vanaf een USB- 
stick starten 
zonder hette 
installeren, 
daarnaast 
maakt het 
back-ups van 
Windows 
terwijl het 
systeem draart 


nu brengt je snel bij de rubriek 
'Back-upcentrum'in hetConfigu- 
ratiescherm. Hier zit de imager 
('Back-up maken'). 

Qua functieomvang kan de 
imager van Vista met tEppen aan 
de concurrentie. We misten met 
name een consistentjecontrole, 
waarmee vastgesteld kan wor¬ 
den of een bepaaid Image be- 
schadigd is.Complete PC Backup 
controleert de Emagegegevens 
helemaal niet en schreef zelfs 
een back-up, die we voor test- 
doeleinden met een hex-editor 
verminkt hadden, gewoon naar 
de sehijf terug. 

Als je je harde schijven in veel 
partEties hebt ingedeeld of op je 
pc verschillende parallelle Instal- 
laties van Windows hebt staan, 
zul je van de imager van Vista 
niet gelukkig worden. Com¬ 
plete PC Backup Iaat je namelijk 
niet kiezen welke partitie je wilt 
back-uppen. Het programma wil 
altijd de systeem partitie van het 
actieve Vista-systeem opslaan 
- en daarnaast ook de primatre 
partitie waar Vista's boot-bestan¬ 
den op staan. Verder kunnen er 
aileen parti ties aan- en uitge- 
vinkt worden als die met met 
NTFS geformatteerd zijn, andere 


bestandssystemen worden door 
de imager van Vista genegeerd, 

Alsje Windows-installatie ver- 
dwenen is, boot je Vista's instah 
latie-dvd. Bij de opties voor het 
repareren van de computer zit 
een functie om een back-up die 
je met Complete PC Backup hebt 
gemaakt terug te zetten. Ook 
hier kun je nauwelijks kiezen 
watwaarheen geschreven moet 
worden. Vista wil altijd alle par¬ 
ities herstellen die in een back¬ 
up zijn opgenomen. Een van 
onze testsystemen was voorzien 
van vrij veel harde schijven en 
partities, waarbij de Imager erop 
stond om uitgerekend die par¬ 
titie als doeldrive te selecteren, 
waarop de imageback-up was 
opgesiagen. Op een andere pc 
met minder partities werkte het 
herstel daarentegen vlekkeloos. 

Vista's imager ondersteunt 
ook incrementele back-ups. Net- 
werkdrives worden echter niet 
ais opslagmedium geaccepteerd. 
Complete PC Backup wilde geen 
images opslaan op eenmaal be¬ 
st hrijf bare DVD-R-media. Als je 
op DVD-RW- of DVD-RAM-media 
wilt schrijven, moet je die om te 
beginnen met Windows Verken- 
ner formatteren met het UDF’ 




oo # 



Microsoft heeft de huiseigen imager aileen ingebouwd in de dure 
Vista-versies Ultimate, Business en Enterprise.. 
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Een elegante interface is met voldoende: O&O Disklmage 
slaagde er niet in onze test-images te herstellen. 


bestandssysteem voordat de 
imager die als opslagmedium 
accepteert 

Vista's imager biedt in zijn in¬ 
terface geen functie om automa- 
tisch op vaste tijdstippen images 
aan te maken, Dat kun je wel re- 
gelen met de commandlinetool 
wbadmin, die je via de taakplan- 
ner kunt automatiseren. 

Bij de snelheidsmeting Met 
Complete PC Backup de con¬ 
cur re ntie ver achter zich - geen 
wonder, want Microsoft compri- 
meert het image niet Zo slokt de 
back-up bijna net zo veel ruimte 
op als de origineie partitie (na af- 
trek van de tijdelijke bestanden 
pagefile.sys en hiberfile.sys). 

Het formaat van de image- 
bestanden met de extensie .vhd 
komt overeen met het formaat 
van de virtuele harde schijven 
die Microsofts Virtual PC en Vir¬ 
tual Server gebruiken. Vista heeft 
weliswaar geen tool om images 
te doorzoeken en daar afzonder- 
lijke bestanden uit te kopieren, 
maar de images kunnen wel als 
extra schijven in Microsofts gratis 
Virtual PC worden gemount (zie 
softlink), In de virtuele omgeving 
kan een systeemback-up echter 
niet zondermeer geboot worden. 

Disk Image 2.0 

Disk I mage 2.0 van het Berlijnse 
software bed rijf O&O maakt op 
het eerste gezicht een betrouw- 
bare indruk, De bedieningsinter- 
face ziet er heel opgeruimd uit en 
is logisch gestructureerd. Helaas 
kwamen er tijdens de test env 
stige gebreken aan het llcht. 

Ondanks vele pogingen en 
veelvuldig overleg met de pro- 
ducent f konden we de geteste 


versie niet aan de geplande test- 
procedure onderwerpen. Het 
back-up pen van Windows op de 
opslagmedia was het probfeem 
niet - het lukte ons gewoon 
niet om de back-ups weer be- 
trouwbaar terug te zetten. Het 
reddingsmedtum weigerde om 
de gemaakte images weer op 
de desbetreffende partities te 
herstellen, zonder dat de reden 
daarvoor te achterhalen was. Na 
verschiflende pogingen lukte het 
in sommige gevallen wel, maar 
positieve resultaten konden we 
niet betrouwbaar reproduceren. 
Zelfs op een andere test-pc, die 
we configureerden volgens de 
adviezen van de producent, bleef 
herstellen een kwestie van geluk. 

Daarom hebben we in de 
tabel bij alle opslagmedia een 
minteken met een verklarende 
voetnoot gezet, Alleen producten 
waarbij het herstel met het red¬ 
dingsmedium vlekkeloos verliep, 
verdienden een vinkje, 

De back-up tijdens het wer- 
ken is in de hier gebruikte versie 
gebrekkig getmplementeerd. De 
be lasting stest le verde weliswaar 
geen foutmelding op, maar het 
image was daarna toch onbruik- 
baar Hetzelfde geldt voor de con- 
si stentiecont role; er werd zelfs ge- 
zegd dat de verminkte back-ups 
foutvrij waren. Na verschillende 
pogingen slaagden we erin om 
een Vista-image, dat we met Disk 
Image op een lege schijf hadden 
opgeslagen, weer terug te zetten. 
Alleen bootte het systeem niet 
en we konden het ook niet met 
de tools van de Vista-dvd aan de 
praat krijgen. O&O Software heeft 
beloofd deze problemen te ver- 
helpen en updates beschikbaar 
te stellen. 


Drive Backup 8,5 
Personal 

Het Russische bedrijf Paragon 
sfuurde ons versie 8.5 van het 
imageprogramma Drive Backup 
op.Wij hebben degoedkope'Per¬ 
sona I'-versie getest. De Profes- 
sional-versie kost met 100 euro 
het dubbefe en maakt volgens 
de producent ook back-ups van 
dynamische schijven. Ook kun 
je daarmee via het netwerk op 
afstand een back-up maken. An¬ 
dere aanbleders distribueren Pa¬ 
ragons software onder hun eigen 
label. Zo verkoopt producent 
Avanquest hetzelfde product 
onder de naam'Perfect Image IT 

Drive Backup doorliep ons test- 
pa rcours grotendeels soeverein 
en kon met alle geteste hardware 
orngaan, Alleen laat de bediemng 
op veel plekken nog wel wat te 
wen sen over. Voor het selecteren 
van bestanden gebruikt Paragon 
niet de bekende Windows-ven- 
sters. Mocht je dan veel schijven 
op de pc hebben aangesloten, 
dan tast je bij het selecteren van 
een partitie voiledig in het duis- 
ter omdat Drive image onder 
Windows de volumenamen niet 
laat zien. 

Aan het reddingssysteem 
merk je dat er intern een mini- 
Linux-versie aan het werk is. De 
interface reageert wat traag op 
muiscommando's en dubbelklik- 
ken wordt vaak niet herkend. In 
de reddingsomgevtng laat Drive 
Backup voor de overzichtelijk- 


heid naast de stationletters ook 
de volumenamen zien. Optiscbe 
drives kunnen alleen worden 
aangesproken via de Linux-ty- 
plsche apparaatnamen, bijvoor- 
beeld /hdc voor een drive aan de 
tweede IDE-poort. 

Pijnhjk: bij de test van de con- 
sistentiecontrole kregen we te 
maken met dezelfde bug die al 
bij de vorige vergelijkende test 
in c't 2006/05 aanleiding was om 
de software negatief te beoorde- 
len [3]. De imager voorziet zijn 
imagebestanden niet standaard 
van checksums. Erger nog; als je 
Drive Backup zo'n imagebestand 
laat controleren, beoordeelt hij 
de software altijd als foutloos 
- zelfs als er veel bfokken be- 
sthadigd zijn. Om dit probleem 
te verb el pen, meet je a I voor het 
maken van het image de verbor- 
gen optie'Do not control archive 
Integrity' uitschakelen. Dan bevat 
de gemaakte image checksums 
en ievert de con sistentiecontrole 
een correete diagnose. Paragon 
heeft ons opnieuw verzekerd dat 
dit manco in een toekomstige 
versie opgeheven zal worden. De 
back-up tijdens het werken door- 
stond onze belastingtest niet, 
Paragons filterdriver liet Vista re- 
prod uceerbaar crashen met een 
blue screen. 

R-Drive Image 4.0 

R-Drive Image 4.0 van de Cana- 
dese producent RTT is alleen 
verkrijgbaar als download op de 



Drive Backup biedt alle belangrijke functies, maar als je de 
standaard instellingen aanhoudt, Ievert de con si stentiecont role 
verkeerde resultaten. 
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R-Drive Image heeft op het moment nog problemen met 
Windows Vista* 


website. De door ons geteste ver- 
sie ziet er on der Vista niet bepaald 
modern uit: het programmaven- 
ster heeft een vaste grootfe, wat 
erg onoverzEchtelijk is als er veel 
schijven En je systeem zitten. De 
interface is niet helemaal naar 
goed behoren geimplementeerd: 
als je een partitie aanklrkt om 
hem te selecteren, actualiseert 
het programma de weergave pas 
wanneer de muispointer daar 
weervanafgaat 

Rij de versie die wij gebrulkten 
zagen we geen optische drives 
waar we de back-up konden weg- 
schrjjven. Door de station si etter 
op te geven lukte het toch om 
naar een DVD-RW te sthrljven. 
Deze hadden we eerder met het 
bestandssysteem UDF geformat- 
tee rd. Wisselen van dvd-media 
ondersteunde het programma 
niet 

Het reddingsmedium is ge- 
baseerd op een Linux-kerne] en 
heeft een mulsgestuurde tekst- 
interface die redelijk goed te be- 
dienen is. Images kunnen ook op 
netwerkschijven worden opgesia- 
gen, maar bij schrijven naar dvd- 
media ging het programma de 
mist in met een foutmelding. De 
producent heeft beioofd dat een 
update de dvd-problemen zal o|> 
heffen - ook onder Vista 

Hefaas slaagden wij er in de 
test met R-Drive Image niet in om 
een geback-upt Vista'Systeem 
weer naar een nieuwe harde schijf 
terug te zetten, de pc bleef bij het 
starten hangen met een foutmel¬ 
ding, wat zelfs het repareren van 
de systeemstart met Vista's instal- 
latie-dvd niet kon verhelpen. Ook 
bij de belastingstest van de back¬ 
up Net de imager het afweten en 
era shte Vista met een bluescreen. 


Norton Save & Restore 2.0 

Symantec wil het met Norton Save 
& Restore 2*0 ook voor minder 
ervaren gebruikers aantrekkelijk 
maken om hun pc regelmatig en 
volledig automatEsch met een £ in¬ 
cremental e) image te back-up pen. 
Bij de eerste start onder Windows 
stelt de wizard van Save & Restore 
voor om de systeem pa rtitie te 
back-up pen en word t ook vanzelf 
een opslagmedium gekozen dat 
voldoende plaats bledt. Als je al 
met andere imagers hebt gewerkt, 
zal de interface in eerste instantte 
e n i gszi n s verwa rre n d ove rko- 
men. Symantec heeft het continu 
over 'herstefpunterY in plaats van 
imagebestanden. Die herstelpun- 
ten hebben echter niets te maken 
met het Windows-mechantsme 
voor systeemherstel. Bij het terug- 
zetten verschijnt standaard alleen 
een lijst van de aangemaakteTier- 
stefpuntenlPas na een aantal keer 
kiikken kom je uit bij een normaai 
selectievenster. 

Wij slaagden er op ons test- 
systeem niet in om met Save & 
Restore onder Vista een back-up 
te maken op herschrijfbare DVD- 
RW's en DVD-RAM - hoewel dat 
met de eigen brandfunctie van 
Vista geen probleem was. Voor 
de volledtg automatische back¬ 
up op harde schijven kun je het 
maximale aantal bewaarde ima¬ 
ges instellen. AJs dat aantal over- 
schreden wordt, wist de imager 
zelfstandig de oudere herstel- 
punten, Op ons Vista testsysteem 
reageerde het programma soms 
heel traag, tn een geval duurde 
het bijna een half uur om een 
back-upsessie at te breken. 

Vanaf het reddingsmedium 
wordt een Windows PE 2.0-versie 


gestart met systeem bestanden 
die op het niveau van Windows 
Vista iiggen.Ontbrekende drivers 
voor bijvoorbeetd RAID-adap- 
ters, kun je zelfs vanaf een U5B- 
stick naladen. We konden voor 
de RAID-adapter van ons testsy¬ 
steem met de Intel-Southbridge 
ECH5R geen passende Vista-driver 
vinden. Vista zou zo'n driver van 
huis uit moeten hebben - toch 
kon het PE-systeem niets met de 
hardware beginnen, 

Conclusie 

De testresultaten bevestigen een 
wat op de achtergrond geraakte 
wijsheid: hoe goed en hoe vaak 
je je gegevens ook back-upt je 
hebt er helemaal niets aan als je 
het herstellen van die back-up 
niet uitvoerig test. Voordat je je 
gegevens aan een imager toe- 
vertrouwt, moet je per se uitpro- 
beren of het bootable reddings- 
systeem met jouw hardware uit 
de voeten kan. Met onze test- 
systemen kunnen we uiteindelijk 
alleen een steekproef doen. Alle 
producenten bieden gratis test- 
versies van hun producten ter 
download aan. 

Als het enigszins kan, moet je 
proberen een image met behulp 
van het reddingsmedium aan te 
maken. Dan test je meteen of het 
noodsysteem bij je hardware kan. 

De versie van Disk Image 2.0 
van producent O&O die we hier 
getest hebben, moeten we sterk 
ontraden vanwege de ernstige 
gebreken. De ontwikkelaars heb¬ 
ben beioofd met een update Sets 
aan de problemen te doen. Ook 
R-Drive-1 mage 4.0 bleek op onze 
testsystemen niet geschikt te zijn 
voor gebruik met Windows Vista. 

AcronisTrue Image scoorde bij 
alle onderdelen hoog. De imager 
overtuigt met krachtige reddings- 
media met een Windows-achtige 
vormgeving, een intui'tieve bedie- 
ning en voorbeeldige hardware- 
ondersteuning. 


Norton Save & Restore vertoont 
nauwelijks gebreken, maar had 
problemen met het maken van 
back-ups op DVD-RW- en DVD- 
RAM-media. Het is ook jammer 
dat je met het krachtige PE-red- 
dingssysteem alleen images kunt 
herstellen, maar niet maken. 

Alleen met True Image, Drive 
Backup en Vista's Complete PC 
Backup lukte het ons om zonder 
problemen een back-up op dvd- 
media te branden. Vergeleken 
met de concurrenten biedt Vista's 
imager slechts een beperkte func- 
tieomvang: de partities die ge- 
back-upt moeten worden kun je 
niet vrij selecteren, de images zijn 
niet gecomprimeerd en er ont- 
breekt een consistentiecontroie. 
En die is toch echt nodig, anders 
hebben images als baek-up-op- 
lossing weinig zin* Drive Backup is 
niet foutloos. De consistentiecon¬ 
troie is in de standaardinstelling 
onbruikbaar en bij de belastings¬ 
test van de back-up crashte Vista 
met een bluescreen. 

Het is veel makkelijker om 
een image op een externe harde 
schijf op te slaan dan op dvd 
Bijna geen enkel product had 
problemen met USB-apparaten. 
Als je geen brandfunctie nodig 
hebt en ook niet terugschrikt 
voor de commandline, werp dan 
eens een bilk op de lichtgewicht 
Drive Snapshot. 
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Norton Save & Restore is toegespitst op gebruikers, die hun 
complete systeem automatrsch willen back-uppen. 
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V\V 

vi- 

VfV 

- V- 1 

vtv 

vtv 

vtv 

FireWire: exteme harddisk / DVD- bra rider 

V fV 

-/- 

V tv 

_V-1 

vtv 

V tv 

v fv 

Windows-netwerkshares 



- 

_ T 

V 

V 

V 

SSR-HostadaptecAHQ met ICHB/R AIM met ICH5R 

V/V 

V tv 

Vi - 

- 1 / - 1 

V tv 

Vi- 

Si - 

Functietest: rerfdingssysteem sdirijft images op 

NTFS/FAT 32 

vtv 

-/- 

-/- 

vtv 

vtv 

vtv 

-t- 

Ext2/3 / RetserFS 


-/- 

-/- 

-1 - 

vtv 

v t - 

-/- 

DVD 

_ i 

-/- 

-/- 

v 

V 

- 1 

- 

Windows-net werkshares 


~ 

- 

V 

V 

v/ 

- 

Windows Server 2003 met reddingssysteem back-uppen 


_ 7 

- 

V 

V 


- 

Overige functies 

Windows trjdens gebruik back-uppen 


V 

a/ 

_ 14 

_ M 

_ 14 


Vista bootable fierstdlen 


V 


_ 1 


_ 1 

v/ 

image terugzetten op een kleinere partitie 

i/ 

“ 

” 

- 




Partitie rechtstreeks kopieren 



- 

V 




Verborgen partitie als opslagplaats gebruiken 


- 

- 

— 


- 

- 

Incremented / differentiae images 

V iV 

-/✓ 

vt- 

Vi¬ 

-tv 

vi- 

St¬ 

Images automatrsdi met Taakplanneraanmaken 

V 

_ ti 

_ 6 

¬ 

V 

V 

'S 

Compressieniveau instelbaar 

V 

- 

” 

'S 

V 

V 

V 

Image-prioriteit wij/igen, sneiheid verlagen 

V 

- 

- 

- 

- 

- 

V 

Image-verken ner / als sehijf mou nten 

v tv 

-tv 

-/- ro 

-tv 

vtv 

-tv 

vtv 

Imegriteitscontmle 

V 

V 

- 

_ 1J 

_ 13 

V 

V 

Image bevdligen metwachtwoord 

V 

V 

- 

v' 


V 

V 

Optioned kopie van aid sectoren fzoals dd) 

- 

V 

- 

v/ 


V 

V 

Bescbadigde sehijf fezen 

V 

V 


v>- 

- 

V 

V 

Back-uppen van bestanden 

V 

- 

^11 

- 

- 

- 

V 

Instellingen van geseletteerde pro-gramma's 
automatisch back-uppen 

V 

" 

■ 

" 

" 

" 

' 

Images op ftp-server opslaan 

V 

- 

- 

- 

- 

- 

” 

Snelbeht 

Vista-partitie 16,9 GB opslaan / tenjgzetten 
(mlnuten / minuten / grootte van bet iinage-be5tand) t& 

30:37 / 922f 8,82 GB 7:34/7:09/9,29 GB 

04:09/3:55/14,3 GB 

9:14/12,26/10,7GB 20:05/11:02/ 

9,07 GB 

58:05/11:42/ 

10,4 GB 

22:23/7:11 /8,64 GB 

Beoordellng 








Ondersteuning bestandssysteem 

©0 

0© 

O 

e© lfl 

©0 

0© 

©0 

Qndecsteuning hardware 

©0 

0 

© 

©e 19 

©0 

0© 

© 

Sneiheid back-uppen / tenjgzetten 

O 

©© 

©0 

0 

0 

© 

© 

Functieomvang 

©0 

o 

0© 

0© 

©0 

O 

© 

Betrauwbaarheid 

©0 

© 

© 

©© 

© 

© 

© 

Bediening 


© 

© 

O 

o 

O 

© 

Prijs volledige versie 

€50 

€40 

— 

€50 

€40 

€50 

€50 

f Deze functle wordi we! jangetwdeii! niaar 1 Tenjgzetten alfeen als baslsgegwensdrager 1 
werktc In ona? test ntet t^twwbsiar. ! DOS-dieret is maeilijk ie caufigureren 

1 sdhrijft iSO-bestmdssyBteem f> magelljk met Tedkplanner van Windows 

3 nlet meegelranl 1 aleen wider ff 

l viaWffl(kwisVer|{enwr mpunr warden. 

f ap een van de testiyitemen mbMte kt 11 andere Viala-functae 

ter ugffitten, pnntaftrek betraww torhcJd '* medlawlswl WJ het b&A-uppen 

10 inwgtfomHit -vhd ksn in Virtual PC qe- 13 pebiekkig gamplementeerd 

M blnescneen tnj de betestingstest, punt jttrek w medium nwet al met U W geTarmatteend zijn 
betTOinvbaarheid test npeCDVD-H 

15 ttrlpfseMuire kern nietslszodinig 1lf luck-uppwi met niwstimale cornpnessie 

hersteld warden 15 Desttraject masSukr 

0©zeerqoed, ^goect Q valdDende, 0. sledit, 00zeer sledrt, A/adFiweziq, - Flier aaiiwezitf.. g.q.yflth.OMdve 
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Rudolf Opitz 

Belbios 

Video's bewerken voor mobieltjes en 
smartphones 

Wil je je vakantiefilmpjes of een clip op YouTube aanje 
vrienden laten zien? Zet ze dan op je telefoon! Er zijn veel 
gratis programma's die de filmpjes naar het juiste formaat 
converteren. 


ijna aOe cameramobieltjes 
kunnen korte video's opne- 
men en afspefen. Dus ligt het 
voor de hand om internetfilmpjes, 
tv-ffagmenten of korte speelfilms 
op je mobieltje te bekyken.Van vrij- 
wel elke telefoon met videofunctie 
kun je hierdoor een simpele mo- 
biele bioscoop maken. Maar met 
name brj oudere of eenvoudig 
uitgevoerde mobieltjes bederven 
zwakke processors vaak de pret 


Een MMS-filmpje van hooguit 
300 kB past nog wel in het 2- 
MB-geheugen dat je in simpele 
prepaid telefoons aantreft, maar 
een YouTube-filmpje van vijf mi- 
nuten met een acceptabele kwa- 
liteit Is in SQCIF-resolutie {zie de 
tabel met videoformaten} a I 2 
MB groot. Wil je meerdere film¬ 
pjes of een tv-aflevering op je 
mobieltje zetten, dan is een slot 
voor geheugenkaarten een must 
Moderne mobieltjes en 
smartphones hebben 
naast veel geheugen 
en slots ook krachtige 
processors en QVGA- 
displays, waardoor het 
ook interessant wordt 
om er een videootje op 
te bekijken. Om video's 
opje mobieltje te zetten, 
kun je een USB-kabel of 
Bluetooth gebruiken, De 
snelste methode is om 
de video direct vanaf de 
pc op een geheugen- 
kaartje te zetten. 

Omzetten 

Video's kunnen veel 
verschillende formaten 
hebben (AVI, FLV, MPG of 
WMV), maar a lie videote- 
lefoons kunnen van huis 


uit overweg met het 3GP-formaat 
Daarnaast spelen de codecs die de 
audio- en videogegevens compri- 
meren een belangrijke rol. Btj 3GP 
wordt de ouderwetse videocodec 
H.263 gebruikt. Het geluid wordt 
verzorgd door de codec AMR-NB, 
die ook als spraakcodec voor het 
telefoneren wordt gebruikt 

Programma's die de gangbare 
videoformaten naar 3GP kun¬ 
nen omzetten, zijn er voldoende: 
Pocket Video Maker kost tussen 
de 25 en 30 euro, maar ook veel 
freeware doet qua functieomvang 
niet onder voor commerciele soft¬ 
ware 

3GP Movies Free is zeer een¬ 
voudig te bedienen, maar biedt 
niet veel optles. Blj SUPER of 
XMedia Recode kun je veel para¬ 
meters wijzigen en krijg je veel 
stand a a rd apparaatprofielen. Dat 
gaat echter vaak ten koste van de 
overzichtelijkheid. 

Kliken klaar 

De gratis programma's van Acala 
zetten video's erg makkeiijk om 
naar 3GP. Naast het bronbestand 
ste! je bij 3GP Movies Free alleen 
het kwaIiteitsniveau in en je start 
de conversie. Afhankelijk van het 
formaat, de instellingen en je pc 
duurt dit 15 tot 40 minuten per 
uur film. Moderne telefoons ken- 
nen naast de audio{spraak)codec 
AMR-NB ook AAC of MP3, die een 
beduidend betere geluidskwa- 
liteit leveren, Als je niet precies 
weet we Ike codecs je mobieltje 
heeft, kun je het beste met 3GP 
Movies Free een kort videootje 
naar AAC of MP3 converteren en 
kijken of dat werkt. 

Pocket Video Maker kost ca* 
30 euro, leldt je stap voor stap 
door de conversie en heeft a I 
standaardinstellingen voor mo- 
blele apparaten. Enkele parame¬ 
ters kun je handmatig wijzigen, 
maar het programma produ- 
ceert verder alleen 3GP-video's 
met QCIF-resolutie (176 x 144). 
Voordat Pocket Video Maker de 
eerste keer start controleert het 
of gangbare videocodecs als 
DivX of Xvld zijn geinstalleerd 
Is dat niet zo r dan worden die 
gedownload van de site van de 
fabrikant. Bij de conversie kun 
je een maxi male grootte instel- 
len, maar je kunt een video niet 
in meerdere bestanden opdelen. 
Voor pda's met Windows Mobile 
levert Pocket Video Maker een 
passende videospeler mee, die 
je via ActiveSync op je telefoon 
kunt tnstalleren. 


De PC Suite van Nokia geeft je 
direct toegang tot het telefoon- 
geheugen. De multlmediaspeler 
converteert de meest gangbare 
formaten naar 3GP. Druk hier- 
voor op 'Converteren en opslaan' 
onder in het bedieningspaneel 
van de application het selectie- 
venster voor de doellocatle kan 
ook de videogrootte worden in- 
gesteld, 

Voor modernere mobieltjes 
en smartphones zijn de eenvou¬ 
dig te bedienen programma's 
goed genoeg. Als je mobieltje 
een QVGA-dispf ay heeft, s pee It 
het meestal ook video's in deze 
resolutie at Voor apparaten met 
een kleinere display kun je het 
best QCIF gebruiken, Enkele 
multimediateiefoons spelen ook 
MPEG-4-fIlms met AAGgeluid 
af. Model I en die gespecialiseerd 
zijn in video's gebruiken zelfs het 
hoogwaardige H-264/AVC. Deze 
wordt ook gebruikt bij DVB-H om 
tv te kunnen kijken opje mobiel- 
tje.Op smartphones en pda's met 
Windows Mobile speeft de Win¬ 
dows Media Player ook het eigen 
formaat WMV af. 

YouTube 

Sommige converteerprogram- 
ma's hebben extra functies om 
video's van internet te importeren. 
Zo converteert Media Converter 
SA het Flash-formaat FLV niet al¬ 
leen naar 3GP of andere forma¬ 
ten, Onder 'Tools' vind je ook een 
video-downloadfunctie waar je 
een YouTube-link kunt invoeren, 
Vervolgens wordt een site ge- 
opend waar je de video in FLV- 
formaat kunt downloaded Ook 
zijn er plug-ins die een video- 
downloadfunctie in je browser 
integreren* 

Daarna zet de converter het 
fiimpje om naar een bestand dat 
geschikt is voor je telefoon. Hierbij 
kunnen onder meer de maximale 
video- en audiobitrate en de maxi¬ 
ma I e grootte worden ingesteld. 


Oudere mobieltjes 

Oudere mobiele telefoons spe¬ 
len niet elk 3GP-filmpje zomaar 


1 Videoresoluties 

SQ0F 

128X96 

QCIF 

176X144 

QVGA 

320X240 

GIF 

352X288 

VGA 

640x480 



Media Converter SA converteert video- 
bestanden naar 3GP. Onder Tools' 
zit ook een downloadfunctie voor 
YouTube-clips en andere Flash-filmpjes. 
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Praktijk j GSM-vMeo 


af, omdat ze hoge resoluties en 
bitrates niet kunnen verwerken. 
In dat geval moet je wat experi- 
menteren met de verschillende 
video-insteltingen, Programma's 
a Is SUPER of XMedia Recode bie- 
den enorm veel opties om video- 
en audio para meters te wijzigen, 
waardoor de bedienmg helaas 
onoverzichtelijk wordt Een goed 
uitgangspunt zijn de standaard 
apparaatprofielen. AIs je de juis- 
te instell ingen voor je mobieltje 


hebt bepaald, kun je die in een 
eigen profiel opslaan. 

Om video's ook op oudere te~ 
lefoons te kunnen afspelen, moet 
je als maximaal formaat QCIF 
kiezen;een Siemens S6S speelde 
zelfs alleen video's met SQCIF af 
De video-bitrate beperk je in het 
begin tot boogstens 200 kbit/s 
en de framerate tot maximaal 
15 beelden per seconds Als de 
telefoon daarmee geen proble- 
men heeft, kun je de parameters 


geleidelijk verhogen om zo de 
optimale waarden te bepalen. 
Als het gelu id ontbreekt, heeft 
de converter mogelljk een an- 
dere audiocodec gebruikt dan 
AMR-NB. 

Als het mobieltje ook na 
meerdere pogingen weigert om 
geconverteerde video's weer 
te geven r wordt het tijd om de 
clips die de telefoon zelf op- 
neernt onder de loep te nemen: 
neem een klein filmpje op en zet 


die op je computer. Universele 
videospelers als MPiayer of de 
VLC Mediaplayer (zie softlink) 
spelen video's in 3GP-formaat 
probleemloos af en geven ook 
informatie over de audio- en vi¬ 
deo codecs, de bitrate en andere 
parameters. Met deze gegevens 
kun je verder vooruit met de 
conversiepogingen. 

Softlink 07 W10 


Converteerprogramma's voor videobestandsformaten voor mobieletelefoons 


Product 

3GP Movies Free 

3GP Ripper 

Media Converter SA 

SUPER 

XMedia Recode 

Pocket Video Maker 


Atala Software, www. 

Acala Software, www. 

Edition 

fiscal Better, www. 

eRightSoft, www.erightsofL 

Sebastian Mer, www. 

deset, www.pocketvideo- 


cutedvd.com 

cutedvd.com 

mediaconverter.org 

com 

xmedia-ret ode.de 

maker.com 

terete 

2.62 

2.7.0 

0.8 

v20O7.build.23 

10.0.7 

2,4 

Bronformaten 

AVI, DIVX r XVID ir MPG,V0B > 

DVD 

3GRAVi,FLV F M4V r MOV ( 

3GR ASF, AVI FLC, FLV, MOV, 

3Gp.AVI r FLV,MlV,M2V, 

DVD, AVI, MPG, MP4 r WMV, 


VCD r 5VtD 


MP4,MPG,WMV 

MP4, M PG, OGG, QT, RM, SWF, 

M4V, MOV, MP4, MPG, WMV. 

VCD,SVC0 





VQB,WMV,VCO,SVCD 

vcd,svcd 


Doelformaicre 

3GR3GPP 

3GP 

3GR AVI, FLV r M4V r MOV, 

3GR ASF, AVI, FLC, FLV, MOV, 

3GP, AVI, FLV, Ml V, M2V, 

3GRAV1, BM.WMV 




MP4, MPG, PSRWMV 

MP4, MPG, OGG, QT, RM, SWF, 

M4V, MOV, MP4, MPG, WMV, 






VOB,WMV,VCD,SVCD 

VCD, SVCD 


AudwKodec (doel) 

A AC AMR-NB, MP3 

AMR-NB 

A AC, AMR-NB, M4A,MP3 r 

AAC r AMR, MP3, OGG, RA, 

AAC r AMR-NB, AMR-WB, 

AMR-NB, MP3, RMA r WMA 




QGG r RA,WMA 

WAV,WMA 

MP3,WMA 


QpspJitsen doelbestand 



- 

- 

- 

“ 

Max.bestundsgrootte instelbaar 

- 

- 


- 

- 

s/ 

VkleoresolutfeMIGP) 

SQCIF, QGF, QVGA 

SQCIF, QCIF r QVGA 

7 formaten van SQCIF 

6formaten van SQCIF tot CiF 

4farmaten van SQCIF tat 

QCEF 




tut VGA 


Croppd-DI (704x576) 


Audio-/ video-bltrate instelbaar 

- /- 

- f- 

^ Is 

S/S 

s !s 

SIS 

fi^ld bijsnijden (crop) 

- 


- 

- (via extra toepassing) 

s 

- 

Proftelen doefapparaten 

- 

- 

- 


s 

S 

Viewer 

v' 

✓ 

- 


s 

- 

Opmerkinyen 

- 

- 

Downloadfunctie voor 

Simplified Universal 

Taken befieer via a parte 

ka n ook een videospeler op 




VouTube-cU ps en andere 

Player encodere & 

p 

apparaten met Windows 




Ftesh-filmpjes 

renders, GUI voor fffnpeg, 
mencoder, ffmpegZ-theora, 
libavcodet r H264 r fTdsbow, 
XipfiPraducerPiugin 


Mobile installeren 

Prijs 

gratis 

gratis 

gratis 

gratis 

gratis 

€30 (€25 download- 


versi&1 



Bestel deze special 
en betaal -slechts €9,95 

& M m 


Meer dan 
130 pagina's 
professionele 
kennis 




En kijk voor nog meer aanbiedingen op www.fnl.nl 
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Dusan Zivadinovic 

Phone home 


Gebruik OpenVPN om gestolen notebooks op te sporen 


Als je regelmatig met je notebook 
op stap gaat, loop je altijd het risico 
dat je notebook in een onbewaakt 
moment gestolen wordt. De kans 
dat je je digitale metgezel ooit nog 
terugziet is erg klein. Maar als jeer 
een OpenVPN-client op geYnstalleerd 
hebt, is je notebook onder bepaalde 
omstandigheden toch te identiflceren 
als dedref online gaat. 

pen VPN is razend populair ais een han- 
dige en gebruiksvriendetijke manier om 
via een versleutelde verbinding contact 
te maken met je bedrijfs- of tbuisnetwerk. Op 
die manier kun je in principe over alle netwerk- 
diensten beschikken die je ook thuis of op kan- 
toor hebt. Implements ties van OpenVPN zijn 
verkrijgbaar voor zowel Windows als Linux. Als 
je deze VPN-tech niek toch al gebruikt om mo- 
biel toegang te krijgen tot je bedrijfs- of thuis- 
netwerk, kun je OpenVPN met wat aangepaste 
netwerk- en VPN-instellingen ook gebruiken 
om een notebook op te sporen als deze ge- 
stoien wordt en door de dief op internet wordt 
aangesloten. 

Wij gaan hierbij uit van een systeem dat met 
eertificaten werkt.Om notebooks te kunnen tra- 
ceren hoeft het netwerk maar aan enkele voor- 
waarden te voldoen. Het uitgangsprincipe is 
dat de VPN-client automatisch op je server pro- 
beert in te loggen als de notebook start. Hierbij 
maken we gebruik van een op eertificaten en 
sleuteb gebaseerde authenticatiemethode en 
van de logfunctionaliteit van de VPN-server. In 
dit logboek wordt namelijk bij elke inlogpogtng 
ook het tijdstip en het IP-adres van de client 
vastgelegd.Met het IP-adres kan het Openbaar 
Mlnlsterie via de verantwoordelijke ISP de ge- 
bruiker van dat IP-adres achterhalen. 

Met een beetje geluk zou het je als rechtma* 
tige eigen aar zelfs kunnen lukken om belang- 
rijke bestanden op tijd te downloaden of ver- 
trouwelijke gegevens te wissen. Dat kan door 
bijvoorbeeld via sftp of ssh toegang te krijgen 
tot het gestolen apparaat op het moment dat 
deze een VPN-verbinding met je netwerk heeft 
opbebouwd 

Schadebeperking 

Anders dan bij symmetrische versleuteling (bij 
OpenVPN statische sleutel genaemd}, waarbij 
elke client dezeifde sleutel gebruikt, krijgen cli¬ 
ents bij a symmetrische versleuteling allemaal 
een uniek sleutel paar. Hiermee kan het note¬ 
book samen met het via openSSL verkregen 
certificaat betrouwbaar worden geidentiflceerd 
zodra het vanuit een willekeurtge internetloca- 


tie inlogt In principe is elke client-server-tech- 
niek met eenduidig identificeerbare clients voor 
dit doel te gebruiken. Weliswaar kun je Open¬ 
VPN ook zo configureren dat de authenticate 
via symmetrische sleutels verloopt, maar deze 
werkwijze wordt als onveilig beschouwd en 
een server kan dan maar een client verzorgen. 

De basisvoorwaarden zijn voor alle bestu- 
ringssystemen (in principe dus ook voor Mac 
OS X) hetzelfde: om het IP-adres van de onbe- 
voegde nieuwe gebruiker te achterhalen, moet 
de OpenVPN-server 24 uur per dag via internet 
bereikbaar zijn. Daarnaast moet de OpenVPN- 
client op het notebook bij het booten automa¬ 
tisch op de achtergrond starten. Hierbij wordt 
gebruik gemaakt van elke netwerk interface 
die een verbinding met het internet opbouwt 
- zonder dat steeds aan de gebruiker te vragen. 

Om de kans te vergroten dat de verbinding 
met de server goed wordt opgebouwd, moet 
je verwijzingen naar netwerkactiviteiten verwij- 
deren, Onder Windows doe je dat bijvoorbeeld 
door in de instellingen van de netwerkinterfa- 
ces de statusm eld ingen en waarschuwingen 
die in de taakbalk opduiken, te deactiveren, 
Ook kun je de computer zo Enstellen dat die au¬ 
tomatisch in een onschuldtg ogend profiei zon¬ 
der wachtwoordbeveiliging opstart. In de hoop 
dat de dief de waan heeft ongestoord zijn gang 
te kunnen gaan. 

De eertificaten in het veld 'Common Name' 
moeten eenduidige namen bevatten, waar- 
aan je een bepaald notebook makkelijk kunt 
herkennen (bijvoorbeeld Asus-Mulder, Acer- 
Smits of Toshiba-PEeter). De client-certificaten 


moeten niet met een wachtwoord worden af- 
gesthermd, omdat de OpenVPN-client dan niet 
automatisch kan inloggen* Eigenlijk doe je dus 
precies het tegenovergestelde van wat je nor- 
maal zou doen en laat je de dief bewust een on¬ 
line verbinding maken. Om te voorkomen dat 
hij In het netwerk brokken kan maken, pas je 
in geval van diefstal een certificate-revocation 
toe, wat het certificaat van het gestolen note¬ 
book blokkeert. Uit veiligheidsoverwegingen is 
het sowieso verstandiger om de server op een 
aparte computer te laten draaien, dus los van 
de andere netwerkdiensten, en alle vertrouwe- 
lijke gegevens met een wachtwoordbeveiliging 
in het LAN aan te bieden. 

Een enkele regel in het configurafiebestand 
van de client (resolv-retry infinite) zorgt ervoor dat 
automatisch opnieuw wordt ingetogd, De 
naam doet vermoeden dat het commando al- 
leen dient als er geen verbinding kan worden 
gemaakt, maar het zit zodanig in elkaar dat 
OpenVPN onder alle omstandigheden steeds 
opnieuw probeert in te loggen. Dus ook als 
de verbinding wordt verbroken wanneer het 
notebook bijvoorbeeld uit de suspend-modus 
ontwaakt of als er van netwerkmedium wordt 
gewisseld en je via een andere interface con¬ 
tact maakt met het internet 

Als de VPN-server een statlsch internetadres 
heeft, moet je dat in het configuratiebestand 
van de client invoeren. Zodra er dan een inter- 
netverbinding is, wordt er een beveiligde ver¬ 
binding met de VPN-server opgebouwd - zelfs 
bij afwezigheid van een DNS-server. Het is ook 
handig ais voor elke netwerk interfa cede DHCP- 
dient-modus is ingeschaketd Dan is 
de kans namelijk het grootst dat het 
notebook zeif op zoek gaat naar een 
manier om een internetverbinding 
op te zetten zodra er een interface 
wordt geactiveerd, 

Als je een notebook dichtklapt 
zou het in een energiebesparende 
modus moeten overgaan en ook 
alle netwerkverbindingen moeten 
verbreken. Als het systeem weer wak- 
ker wordt, probeert het meteen de 
netwerkverbindingen te herstellen, 
Dit geldt zowel voor WLAN- als LAN* 
interfaces. Lukt dit, dan is de weg 
vrij voor OpenVPN. De client die a I 
eerder is gestart, logt dan zowel bij 
Windows als bij Linux zonder gebrui- 
kersaccount in. 

Volgens deze algemene over- 
wegingen hebben wij OpenVPN- 
clients op Linux OpenSuse 102 met 
kernel 2,648,8-05 en Windows XP SP2 
geYnstalleerd. Zodra er verbinding met 
het internet was, logde de client op 



Als je een VPN-verbinding onder OpenSuse wilt 
configureren, kun je bij 'Apparaat activering 1 het 
best kiezen voor Tijdens een kabelverbindingL 
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Op Windows laat je met enkeie muisklikken OpenVPN als service bij Ket booten starten. 


beide systemen gedurende een tijdsbestek van 
ongeveer 30 seconden op de server in en kon 
dan eenduidig worden gei'dentificeerd, Bij een 
langzamere internetverbinding wiide het nog 
wel eens wat langer duren, bijvoorbeeld als de 
netwerkverbinding via een 56K modem liep. 
Een succes voile login ziet er in het Open VP N- 
tog als voIgt uit: 

Thu Sep 20 20:26:15 2007 21120123 3 1:34273 
[<Computemaam>] Peer Connection Initiated 

Aan de hand van dit serverfogboek kun je 
overigens niet precies nagaan hoe lang een 
GpenVPN-client de verbinding open houdt De 
server verzendt namelijk continu ping-pakket- 
ten (inactivity timeout -ping-restart) en geeft 
dit pas na enkele minuten op (dosing socket). 
Als de client gedurende die tijd een nieu we ver¬ 
binding via een ander IP-adres opbouwt, ziet 
de server dit wel, maar beschouwt dit als een 
inbraakpoging en si uit de nieu we verbinding 
zodat de client geen toegang meer heeft tot 
het VPN, 

De details 

OpenSuse richt samen met OpenVPN en¬ 
kele scripts in, waarmee OpenVPN tijdens het 
booten automatisch kan worden gestart Je 
hoeft de scripts a I lee n nog maar in te schakelen 
met de run level-editor (te vinden in YaST onder 
'Systeem'). Om de toegang tot het internet 
makkelijker te maken is het beter om de net- 
werkinterfaces niet door de NetworkManager 
te laten uitvoeren, maar te kiezen voor de tra¬ 
dition ele methode met Tup' (interface up). 
Verde r kies je bij Apparaat activering' (onder de 
instelling voor het netwerkadres) voor de optie 
Tijdens een kabelverbinding'. In dat geval start 
de DHCP-dient automatisch zodra er een net- 
werkrnterface actief is. 

Als je wilt zien of OpenSuse bij het wisselen 
van de netwerkinterface correct reageert, kun 
je met dmesg kijken of er al een netwerkinterface 
(bijv. ethO) actief is (ready) of niet (Ink is down). 
Het commando ifconfig laat zien of er een IP- 


adres is toegewezen, Met /etc/init.d/network restart 
kun je netwerkapparaten handmatig opnieuw 
starten. 

In Windows wordt OpenVPN vaak via grafi- 
sche interfaces zoals OpenVPN-GUI opgezetJe 
kunt het daarnaast ook stlekem op de achter- 
grond door het besturingssysteem als service 
laten starten. Doe je dat, dan probeert de client 
a I tijdens het booten in te loggen. Een gebrui- 
kersaccount hebjedan niet meer nodig. 

Om deze optie in te stellen open je het Com- 
puterbeheer (via Configuratiescherm/Systeem- 
beheer) en daarin de toepassing "Services' Als 
je daar op 'OpenVPN Service' klikt, wordt een 
dialoogvenster geopend waarin je het opstart- 
type van 'Handmatig' in 'Automatisch 1 (of Uit- 
geschakeld') kunt wijzigen. De software heeft 
geen start para meters nodig; het zoekt in de 
map "Program Files\OpenVPN\configV naar 
een bestand met de extensie .ovpn en gebruikt 
dat automatisch ais configuratiescript Het is 
dus beter dat bier maar een client-configuratie- 
bestand staat, bijvoorbeeld met de naam client 
ovpn, Als a lies naar wens verloopt, kun je het 
verraderlijke OpenVPN-GUI van de desktop ver- 
wijderen, omdat het dan toch niet meer wordt 
gebruikt. 

WLAN-caiamiteiten 

WLAN is een ideaal medium om ongemerktop 
internet in te loggen, Bij OpenSuse kun jewel je 
favoriete draadtoze netwerk invoeren, maar niet 
in stellen dat het systeem zich zomaar bij open 
WLANs aanmeldt. Wij hebben daarom een 
script ontwrkkeld dat deze taak op zich neemt 
(zie softlink). Je kunt het bijvoorbeeld via een 
cron-job laten uitvoeren. 

Onder Windows kun je makkelijk instel- 
fen dat er automatisch wordt ingelogd bij 
open WLANs, maar in de praktijk lukt dit pas 
nadat je je als gebruiker hebt aangemeld op 
het systeem. Je vindt deze optie onder "Eigen- 
sc hap pen voor Draadtoze netwerkverbinding! 
"Draadtoze netwerkenl 'Geavanceerd! Daar klik 
je op "Automatisch verbinding met netwerken 
maken, ook ais die niet mljn voorkeur hebben". 


Ook de eigen software van WLAN-producenten 
heeft vaak dit soort functies. Je vindt ze bijvoor- 
beeid bij Intels programma PROSet/Wireless in 
het menu Extra/Settings onder "Connect auto¬ 
matically": "Connect with random available net¬ 
work if no matching profile can be found! 

Blokkeren 

Als je je notebook zodanig geprepareerd hebt 
en het onverhoopt toch ontvreemd wordt, kun 
je het beste het certificaat (laten) blokkeren. 
Hiervoor heeft OpenVPN een script in de map 
easy-rsa. Omdat dit niet op alle platformen 
probleemloos werkt, vatten wij hier de nood- 
zakelijke commando's samen om het certifi¬ 
caat notebook-cerl.pem op een op Unix gebaseerde 
OpenVPN-server handmatig te kunnen btok- 
keren: 

sudo openssi a -revoke /certs/notebook-certpem 

Als je de certifieaten zelf hebt gesigneerd, heb 
je hier her wachtwoord voor de sleutel van de 
certification authority nodig (cakey.pem), Hier- 
na geeft OpenVPN enkele status me Id ingen uit 
en onthoudt het hele gebeuren: 

Adding entry with serial number <n> 
to DB for <dient-certificaat>. 

Revoking Certificate 06. 

Data Base Updated. 

Via een Certificate Revocation List (CRL) laat 
je OpenVPN weten dat het certificaat gebfok- 
keerd moet worden. Om die CRL te maken heb 
je opnieuw het wachtwoord voor de cakey.pem 
nodig: 

sudo openssL ca -genert -out crl.pem 

Deze stappen herhaal je voor alle andere dient- 
certificaten die geblokkeerd moeten worden, 
Vervolgens voeg je die achterelkaar toe aan het 
bestand /etc/openvpri/revoke-testpem: 

sudo /biit/sh -c "cat ca.at ci.pem 

> /etc/open vpn/rmke-test.pem" 

Of alles correct werd afgesloten, kun je op de 
volgende manier controleren: 

sudo openssi verily -CAfiLe revcke-test.penn 

-crt_check certs/Revokelest-cert.pem 

In de faatste regel van de uitvoer moet staan 
error 23 at 0 depth lookup:certificate revoked. Nu activeer 
je in het configuratiebestand server.conf de 
controle over de certifi eaten door de volgende 
regel toete voegen: 

crL-verity /etc/openvpn/revoke^tesLpem 

In de serverlog worden de verbindings- 
pogingen weer inclusref IP-adres en client- 
naam vastgelegd, maar toegang tot het 
VPN-netwerk krijgt de client dan niet meer. 
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Gedachtelezen binnen handbereik dankzij hersenscanners 


Stephan Schleim 

I 

Open boek 


Als je naar recente resultaten op het gefoied van het 
hersenonderzoek kijkt, lijkt gedachtelezen niet langer 
uitsluitend hetdomein van sciencefictionschrijvers. 
Hadden onderzoekers het vroeger nog voorzichtig over 
brain interpretation of brain reading, tegenwoordig 
heeft men het steeds vaker over mind reading - echt 
gedachtelezen dus. 


V ideobewaking op de straat, 
draadioos uitleesbare bio- 
metrische gegevens in pas- 
poorten, het opslaan van verbin- 
dings- en pos it iegeg evens door 
tefecommunicatiediensten - voor 
de bestrijding van terrorisme en 
misdaad lijkt geen mid del te veel 
om de veiligheid te bewaken. Een 
consequents voortzetting van dit 
beleid zou zijn om ook maar met- 
een de gedachten van burgers af 
te tappen - misdaden ontstaan 


116 


immers tussen de oren en wie 
niets te verbergen heeft, heeft ook 
niets te duchten, toch? 

Dat er nog geen politici zijn 
die voor dit soort methodes plei- 
ten, komt niet per se omdat ze 
vinden dat het idee te ver gaat 
de techniek is gewoon nog niet 
voldoende betrouwbaar. Daar zou 
binnenkort echter ve ran dering in 
kunnen komen. Wetenschappers 
in onderzoeksinstellingen komen 
de processen achter leugens en 


de waarheid in het menselijke 
brein steeds beter op het spoor 
inmiddels proberen ook Cephos 
en No Lie MRI, twee nieuwe Arne- 
rrkaanse bedrijven, leugendetee- 
tors via moderne onderzoeks- 
methoden te verbeteren. Beide 
bedrijven hebben inmiddels de 
eerste paten ten aangemeld om 
hun pioniersrol veilig te stellen 
- voor het geval er daadwerkelijk 
procedures worden gevonden die 
betrouwbaar genoeg zijn voor da- 
gel ijks gebruilc 

Complexe taak 

Bush senior, de voormalig presi¬ 
dent van de V.S. en paps van de 
huidige,had de jaren '90 tot "era of 
the brain 1 ’ gebombardeerd. En dat 
zorgde voor een fiinke stimuians 
van het hersenonderzoek. In Duits- 


land werd het huidige decennium 
het M decennium van de menselijke 
hersenen" (Dekade des mensch- 
lichen Gehirns) gedoopt In deze 
peri ode zijn ook de eerste succes- 
sen geboekt bij het kraken van de 
code waarmee de miijarden ze- 
nu wee Hen in onze hersenen met 
elkaar communiceren. 

Het ontraadselen van de taal 
van de hersenen is een enorme 
opgave* De versimpelde ’neu- 
rale netwerken' van de informa- 
tici vertonen maar weinig overeen- 
komsten met het biologische 
origineel. Er zijn te veel verschil- 
iende biochemische processen 
die hierbij een rol speien. Elke 
afzonderlijke zenuweet is al een 
microkosmos op zich. Een niveau 
hoger communiceert elk neuron 
met veie dulzenden anderea En 
het organiseert zich spontaan met 
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anderen tot functioned celstruc- 
turen die op hun beurt korte tijd 
met andere structuren synchroni- 
seren om vervolgens weer net zo 
plotselingte zwijgen. 

Net is voor de onderzoekers 
daarom nog niet helemaal duide- 
ijk op welk niveau het beste naar 
de functies kan worden gezocht: 
bij de afzonderlijke cellen, de cel- 
structuren of meteen bij complete 
hersenengebieden. Wetenschap- 
pers zijn er dan ook nog niet over 
uit of infomnatie door de hersenen 
in beperkte aanwEjsbare modules 
of ruimtelijk verdeeid in een ho- 
listisch systeem wordt verwerkt 
En om het raadsei nog groter te 
maken, merkje bij het vormen van 
gedachten helemaal niets van de 
com pi exe, c ha oti sc he en no n-l i ne- 
a ire structuren die doorde zenuw- 
processen in je hoofd ontstaan. 

Den ken in beeld gebracht 

Dit heeft de hersenonderzoekers 
er niet van weerhouden om met 
de nieuwste methodes voor het 
onderzoeken van gevoels- en 
denkprocessen in de gevoelige 
gebieden van onze hersenpan 
door te dringen. We zijn inmid- 
dels ver verwijderd van de eerste 
grove metingen van de elektri- 
sche hersensignalen in de jaren 
'30. Tegenwoordig kun je met 
geimplanteerde elektroden zelfs 
afzonderlijke hersencellen afiuis- 
teren - bij de mens wordt dit ech- 
ter alleen voor kltnisch diagnos- 
tisch onderzoek gebruikt Alleen 
bij wijze van uitzondering nemen 
mensen met implantaten deel aan 
experimenten voor wetenschap- 
pelijk onderzoek Apparaten zoals 
MRLscanners (Magnetic Resonan¬ 
ce Imaging), die sinds de negenti- 
ger jaren het neusje van de zalm 
zijn voor medisch en wetenschap- 
pelijk hersenenonderzoek, maken 
het mogelijkom onderzoek te ver- 
richten naar de gehefe hersenen 
en deze in kaart te brengen over 
een bepaalde period e met een re- 
latief goede ruimtelijke resolutie. 

Het hiervoor benodigde mag¬ 
net iscbe veld met een kracht van 
enkele Tesla (een Tesla is onge- 
veer het 20.0Q0-voudige van het 
natuurlijke magneetveld van de 
aarde) wordt in de MRI-scanner 
opgewekt en als relatief ongevaar- 
lijk beschouwd. De scanner meet 
niet rechtstreeks het vuren van 
neuronen, wat binnen een millise- 
conde gebeurt, maar gebruikt de 
vert raging in de bloedtoevoeraan 
actieve he rsen gebieden. Overal 
waar neuronen zeer actief zijn r be- 


reikt het zogenaamde Blood Oxy¬ 
genation Level Dependent-signal 
(BQLOsignaal) vier tot zes secon- 
den later het maximale niveau, 
waarop het meerdere seconden 
gehandhaafd blijft voordat het 
weer naar het originele niveau 
terugzakt. By functional MRI (fMRf) 
meet men dit effect als een po 
sitieve impuls, waarvan de duur 
proportioneel is aan de duur van 
de te onderzoeken gebeurtenis. 
Het basistdee van de evaluatie is 
als voIgt: als vanaf een bepaald 
tljdstip In een of meerdere van de 
onderzochte hersengebieden met 
zekerheid een signaal analoog 
aan een BOLD-kromme wordt ge- 
meten, moet de activering van de 
neuronen daar samenhangen met 
de experimented gebeurtenis. 

Om de activiteit van de neuro¬ 
nen te meten, maakt de scanner 
opnamen van de hersenen die 
bestaan utt 34 lagen van elk 64 x 
64 kubusjes. Deze kubusjes heb- 
ben ribben van drie millimeter en 
figgen 0,75 mm van elkaar at De 
verandering die voor elk van deze 
voxels (3"dimensionale eenheden, 
samentrekking van volume en 
pixel) wordt gemeten, kan als een 
grijswaarde worden weergegeven. 
Deze grijswaarde zegt lets over de 
doorbloeding van de voxel op het 
moment van de opname. Uit de in 
dit voorbeeld circa 140.000 grijs- 
waarden voor het complete her- 
senvolume creeect de evaluatie- 
software binnen enkele seconden 
een driedimensionale momentop- 
name van de door de activering 
belnvloede doorbloeding. 

Deze opname is niet alleen 
onderhevig aan toevallige schom- 
melingen die voor ruls op het sig¬ 
naal zorgeazodat elk experiment 
meerdere keren herhaald moet 
worden. Maar daarnaast moet je 
ook tijdens elk experiment met¬ 
een meerdere keren meten, zodat 
je zoveel mogelijk punten van de 
BOLD-kromme vindt en een com- 
pleet verloop met signaalstljging, 
plafondfase en signaaldaling kunt 
aantonen. Hteruit kun je dan met 
zekerheid vaststellen of je echt 
een activering hebt gevonden. 

Om de gewonnen gegevens 
te kunnen evalueren moeten 
de onderzoekers weten op welk 
moment wat gebeurde, en wat 
de onderzochte persoon op welk 
moment precies deed. Het model 
dat hieruit wordt ontwikkeid. en 
dat het eigenlijke verloop moet 
beschrijven, veronderstelt dat elke 
gebeurtenis - bijvoorbeeld het 
Indrukken van een knop - een 
BOLD-kromme als resultaat heeft. 


Voxels die aan deze voorspelling 
voldoen, staan vermoedeiijk in sa- 
menhang met deze conditie. Hoe 
goed de overeenkomst tussen 
de voxel waarden en het model 
is, wordt uitgedrukt in een zoge¬ 
naamde betawaarde. Een signrfi- 
cantietoets controleert hoe groot 
het effect is en hoe sterk dit schom- 
melt Hoe groter het effect en hoe 
kleiner de variatie, des te groter de 
significantie en dus minder toeval- 
lig het is dat het signaafverloop van 
een voxel gekoppeld is aan de on¬ 
derzochte gebeurtenis. 

Hoewel erzich in een kubieke 
millimeter hersenen zo'n 20.000 


a 100.000 neuronen bevinden 
(in ons voorbeeld dus minimaa! 
een half miijoen per voxel), stelt 
deze procedure onderzoekers 
toch in staat nagenoeg alle her- 
senactiviteit met de scanner te 
bekijken - van het waarnemen 
van simpele afbeeldingen en 
geluiden tot het oplossen van 
differentiaalvergelijkingen. Hier- 
bij worden de onderzoekers 
vooral beperkt door de hoeveel- 
heid tijd dat men proefpersonen 
in de nauwe koker van de MRI- 
scanner kan opsluiten en hoe- 
veel dure en schaarse meettijd 
beschikbaar is. 
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Theorie en praktijk: boven zie je het BOLD-signaal dat de 
hersenonderzoekers op een plek verwachten waar een neurale 
activering plaats zal vinden. De kromme in het midden laat de 
meetresultaten zien voor een persoon die negen keer achter 
elkaar een knop heeft ingedrukt (verticale lijnen). Onderaan is de 
uit deze metingen gemiddelde signaalkromme in de motoristhe 
cortex van 42 kandidaten weergegeven. 
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Het principe van de patroonherkenning: in de trainingsfase (2 tot 
4) worden voxels gezocht die met hun gezamenlijke activering 
op een van de blaitw, respectievelijk rood gekenmerkte 
experimentele condities wijzeri. Voor de test (1) moet het 
algoritme van de hersenactivering aan de hand van het eerder 
geleerde een conditie blind toewijzen. 


Modules in de hersenen 

Lange tijd gaven de onderzoekers 
de voorkeur aan slmpele test- 
opstellingen. Nancy Kanwisher 
van het Massachusetts Institute 
of Technology (MIT) onderzocht 
in 1997 bijvoorbeeld twee geble- 
den in het visuele systeem van 
de mens die bijzondere activiteit 
vertoonden bij het bekijken van 
gezichten of huizen. Ze noemde 
deze twee gebieden daarom de 
Fusiform Face Area en de Para¬ 
hippocampal Place Area, wat het 
anatomische gebied (bijv. gyrus 
fusiformis) aan de gevonden 
functie koppelt Kanwisher is tot 
op de dag van vandaag een van 
de meest bevlogen voorstanders 
van een op modules gebaseerde 
gegevensverwerking in de herse¬ 
nen. 

Tegelijkertijd behoort ze echter 
ook tot de pioniers op het gebied 
van gedachtelezen. In 2000 deed 
ze bijvoorbeeld een poging om 
aan de hand van de hersenacti- 
viteit te bepalen of een persoon 
over gezichten of over huizen zat 
na te denken. Het signaat in de 
door haar gevonden gebieden 
steeg ook daadwerkelijk met 0,7 
procent. Dit lijkt weinig, maar voor 
hersenonderzoekers is het een 
behoorlijke signaalverandering, 
Een onafhankelijke derde persoon 
kon puur op grond van deze ge- 
gevens met 85 procent zekerheid 
bepalen aan welke van de twee 
categorieen de kandidaat in de 
scanner zojuist had zitten denken 
[1]. Kanwisher en haar collega, 
Kathleen O’Craven, trokken hieruit 
de verregaande conclusie dat "de 
inhoud van afzonderlijke men- 
tale gebeurtentssen met een hoge 
nauwkeurigheid a an de hand van 
fMRT-data" kon worden bepaaki 
Als je bedenkt dat je niet eens 
zou kunnen zeggen of het voor- 
gestelde gezicht dat van Mark 
Rutte of van Rita Verdonk was, 
dan lijkt hun voorsteiling van 


De praktijk van de 
patroonherkenning: sterk 
gesimplifkeerd worden voor 
elk voxel meerdere keer 
grijswaarden opgenomen (n n 
t/m n 10 ). In de trainingsfase (t, 
t/m t 9 ) sorteert het algoritme 
de gevonden regelmatigheden 
in de activering bij de 
respectievelijke experimentele 
conditie (c t of c 2 ). In de testfase 
(t 10 ) vergelijkt het systeem de 
geleerde patronen met die van 
de testomstandigheden. 


zaken toch we I enigszins over- 
dreven. 

Met deze studie was het tijd- 
perk gedachtelezen echter nog 
lang niet afgesloten. Maar om een 
stap verder te komen, was het niet 
meer voldoende om alleen het 
onzulvere fMRI-signaal op de af- 
zonderlijke meetpunten te bekij¬ 
ken: functionele modules, zoals die 
voor gezichten en huizen, zijn zeld- 
zame uitzonderingen in onze her¬ 
senen. En net voor deze twee ana¬ 
tomische uitzonderingsgevallen 
zijn inmiddels ook nog talrijke an- 
dere taken ontdekt waardoor hun 
neuronen 'op tilt slaan 1 , Het visu¬ 
de gebied vertoont bijvoorbeeld 
ook verhoogde activiteit wanneer 
schaakmeesters spelsituaties op 
schaakborden of ornithologen 
afbeeldingen van vogels bekijken. 
Het zou dus een gespecialiseerd 
gebied voor visuele waarneming 
kunnen zijn, hetgeen echt gedach¬ 
telezen in dit geval beperkt 

Patroonherkenning in 
hersenen 

In plaats van dat volgens de oude 
methode naar BOLD-krommen 
van afzonderlijke voxels werd 
gezocht, probeerde men daarna 
regelmatigheden in de a covering 
van de voxels te ontdekken door 
de grijswaarden te evalueren 
met behulp van patroonherken- 
ningsalgoritmen. In elke mo- 


mentopname van de hersenen 
toetst men dus of de activenngen 
van de voxels een systematische 
samenhang vertonen. Dlt kan er 
dan zo uitzien dat altijd ah er een 
bepaalde experimentele conditie 
aanwezig is, een voxel erg actief 
is, een and ere gemiddeld en een 
derde helemaal niet. 

De experimenten volgen het- 
zelfde principe als bij toepassin- 
gen om gedigitaliseerde vinger- 
afdrukken en gezichten machinaat 
te classificeren of bij de spraak- 
herkenning: eerst train je het sys¬ 
teem met een serie gegevenssets 
waar je de bijbehorende conditie 
meedeelt (bijvoorbeeld 'gezicht' 
of 'huis f ). Het algoritme zoekt ver- 
vofgens naar activeringspatronen 
die een zo gedetailleerd mogelijk 
onderscheid maken tussen de ge- 
geven condities, 

Hferbij blijkt dat de meeste ge- 
gevens niet echt nuttig zijn, omdat 
de hersenen gegevens verwerken 
die voor het onderzoek irrelevant 
zijn. Interessant voor hersenon¬ 
derzoekers zijn karakteristieken 
die het voor de software mogelijk 
maken om in de volgende test¬ 
fase zonder verde re gegevens 
betrouwbaar in te schatten welke 
van de condities bij de opname 
van een dataset aanwezig was. Als 
de toewijzing van de gemeten ge¬ 
gevens en de geleerde condities 
goed bij elkaar passen, dan recht- 
vaardigt dat de conclusie dat de 


neuronen op locaties waarvan de 
vastgelegde beeldpunten afkom- 
stig zijn een nauwe samenhang 
hebben met de gegevensverwer¬ 
king voor deze conditie, 

David Cox en Robert Savoy, 
beiden ook van het MIT, hebben 
dit idee meteen met meerdere 
procedures voor het classificeren 
getest. Hiervoor lieten zij proef- 
personen afbeeldingen uit tien 
versthillende categorieen in de 
hersenscanner bekijken, bijvoor¬ 
beeld piaatjes van vlinders, man- 
den, tuinka hooters of stoelen. In 
de besltssende testfase kwamen 
lineaire Support Vector Machines 
(SVM's) als beste uit de bus. Deze 
mathematische procedure maakt 
in de trainingsfase een indeling 
van de onderzochte objecten in 
verschillende klassen. Met behulp 
van de criteria die hieruit worden 
gewonnen, kunnen in de testfase 
ook tot dan toe onbekende gege¬ 
vens zo correct mogelijk worden 
toegewezen. 

Met inachtneming van slechts 
50 voxels kon den Cox en Savoy 
zo met een kans van 80 procent 
bepalen welke soort afbeeldin¬ 
gen een kandidaat had gezien 
toen deze meetresultaten werden 
gewonnen [2]. Met een toevals- 
generator zou deze kans slechts 
tien procent zijn. Verrassend was 
dat vijf trainingssessies per con¬ 
ditie voldoende waren om de 
dassificatie op dit hoge niveau te 
brengen. 

Als je de betrouwbaarbeid 
wilt verhogen, gefdt hierbij niet 
zomaar de regel ’hoe meer hoe 
beter': van afzo'n 100 voxels werd 
de sc hatting niet langer nauwkeu- 
rrger. De beslissing welke van de 
vele gemeten voxels voor de pa¬ 
troonherkenning van toepassing 
zijn, kun je volgens de studie van 
Cox en Savoy het beste overlaten 
aan het algoritme, Toen de onder¬ 
zoekers het zoeken wilden beper- 
ken tot die hersengebieden die in 
andere wete n s chap pel ijke neuro- 
logische onderzoeken voor de ob¬ 
ject herkenning werden ontdekt, 
daalde de kwaliteit van de dassifi¬ 
catie naar ongeveer 50 procent, 

Als ze daarentegen afzagen van 
een voorselectie van de voxels, 
konden de support vector machi¬ 
nes in een uitbraiding van het ex¬ 
periment ook nog patronen vin- 
d en r wa n nee r voo r de tra i n i ngs- en 
de testfase volledig verschillende 
afbeeldingen binnen de object- 
categorieen werden gebruikt De 
ontdekte activeringspatronen gol¬ 
den niet alleen voor het bekijken 
van afzonderlijke exemplaren van 
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manden, stoelen of vogels, maar 
konden voor iedere categorie 
worden gegeneraliseerd, 

Wedstrijd gedachtelezen 

Terwljl de meeste hersenonder- 
zoekers nog aan streng contro- 
leerbare experfmenten sleutelen, 
hebben onderzoekers aan de 
University of Pennsylvania (Pitts¬ 
burgh) al tweemaal een 'Brain Ac¬ 
tivity Interpretation Competition' 
georganiseerd, Aan deze wedstrijd 
kunnen onderzoekers van allerlei 
disciplines overaf ter wereld deel- 
nemen. Net doel is een relatie aan 
te tonen tussen een ongebreideP 
de hoeveelheid fMRI-data en sub- 
jectieve beleving [3]. Bij de eerste 
wedstrijd waarvan de winnaars in 
de zomer van 2006 op de Human 
Brain Mapping Meeting in Floren¬ 
ce gehuldigd werden, moesten de 
kandidaten in de hersenscanner 
naar videodips van de tv-comedy 
'Home Improvement' kijken, Ver- 
volgens keken ze op een computer 
nogmaals naar dezelfde scenes en 
moesten hierbij beoordelen we Ike 
indrukken de dips op hen Had¬ 
den gemaakt Ze moesten onder 
andere aangeven hoe leuk ze de 
clips vonden, of ze iemand Had¬ 
den horen spreken of dat het ty- 
pische sitcom-gelach bewust was 
opgevallen. Met in totaal 13 van 
deze criteria werd zo de bewuste 
belevingswereld van de kandida¬ 
ten vastgelegd. De deetnemende 
teams hadden dus niet alleen de 
beschikking over de data van de 
hersenscanner, maar ook over een 
psychologisch profie! voor elk mo¬ 
ment van de filmsc£nes. 

Voor de competitie publiceer- 
den de onderzoekers de complete 
set aan hersenscandata, maar 
sleehts tweederde van de bijbeho- 
rende subjectieve beoordelingen. 
De opdracht was het resterende 
derde deel aan de hand van de 
gemeten gegevens te bepaien. 
De eerste prijs van 10.000 dollar 
ging uiteindelijk naar een onder- 
zoeksgroep van informat id van de 
universiteit van Trento (Italie), Met 
een neuraal netwerk dat ze op een 
supercomputer in hun instltuut 
lieten draaien, hadden ze van alte 
deelnemers de beste voorspeliing 
gedaan.Voor sommige van de cri¬ 
teria kwamen de voorspellingen 
voor 84 procent overeen met de 
subjectieve eigen sc happen, Dit 
lukte bijvoorbeeld bijzonder goed 
wan nee r beoordeeld moest wor¬ 
den of er gesproken werd of dat er 
muziek te horen was, Het concen¬ 
trate ntveau en de gevoelens van 
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de proefpersonen waren moeilij- 
kerte bepaien. 

Verrassend was dat ervaring 
in het hersenonderzoek voor het 
succes van het winnende team 
geen beslissende rol speelde:Ema- 
nuele Olivetti en zijn collega's wis- 
ten voor de competitie nagenoeg 
niets over de menselijke hersenen 
en hadden eerst in Wikipedia op- 
gezocht welke onderzoeksmetho- 
den werden gebruikt. Desondanks 
lieten zij en de andere dee he me rs 
uit de informatica en de natuur- 
kunde hun tegenstanders uit de 
neurowetenschappen ver achter 
zich, Deze iaatste groep had ge- 
probee rd om hun mode lien met 
extra hypothesen te verbeteren, 
maar boekte da a rmee even wet- 
nig resultaat als Cox en Savoy. Ze 
beperkten hun methoden hier- 
mee op dusdanige wijze dat de 
brute-force-uitgangspunten van 
de rekenexperts betere resultaten 
behaalden. 

De finale van de tweede Brain 
Activity Interpretation Competi¬ 
tion werd half juni dit jaar op de 
Human Brain Mapping Meeting 
in Chicago gehouden. Voor de 
tweede ronde hadden de organi- 
satoren uit Pittsburgh een aantal 
veranderingen ten opzichte van 
het jaar ervoor aangebracht. De 
proefpersonen moesten bij voor- 
beeld niet aileen passief filmclips 
bekijken, maar konden zich ook 


vrij bewegen in een virtuele 3D- 
wereld zoals we die uit first per¬ 
son shooters kennen. Ook hierbij 
moesten ze natuurlijk weer in de 
hersenscanner liggen. 

Hun taak in het spel was het om 
bepaalde voorwerpen te verza me¬ 
lon, bijvoorbeeld fruit of wapens 
die willekeurig in de 3D-wereld ver- 
spreid lagen. In elke spel ronde ver- 
anderde de opdracht naar welke 
sooft voorwerpen gezocht moest 
worden meerdere keren.Voor elk 
correct verzametd object kregen 


De activeringspatronen 
van meerdere voxels 
maakt het mogelijk om te 
bepaien welke objecten de 
proefpersoon gezien heeft. 
Boven zie je de patronen 
voor tren objecttategorieen, 
die onderaan interfererend 
worden weergegeven. 


ze punten die na het experiment 
in klinkende munt werden uitbe- 
taald. Net als in het echte feven was 
ook deze spel wereld geen 'walk in 
the park': een gevaarlijke Rottwei¬ 
ler zwierf door de spel wereld rond 
op zoek naar de spelers. Als hij er 
een te pakken kreeg, dan verloor 
deze alie tot op dat moment verza- 
melde punten en moest weer van 
voor af aan begfnnen. Aangezien 
de speltijd beperktwas,betekende 
dit een pijnlijk financieel verlies 
voor de proefpersoon. 

Bovendien deden de organisa- 
toren dit jaar moette om de doel- 
eigenschappen te objectiveren. 
Terwijl bij de competitie van vorig 
jaar a lie eigenschappen subjectief 
werden beoordeeld, waren erdeze 
keer maar weinig subjectieve ken- 
merken. In ptaats daarvan leverde 
de spel wereld een reeks gedrags- 
g eg eve ns en de oogbeweg ingen 
van de spelers werden opgeno- 
men, Uit de fogbestanden was 
bijvoorbeeld op te maken wan- 
neer een proefpersoon bepaalde 
voorwerpen had opgeraapt of 
wanneer hij de Rottweiler hoorde 
aankomen. Bovendien moesten de 
spelers ook deze keer weer beoor¬ 
delen hoe ze zich op de virtuele 
rels hadden gevoetd en hoe opge- 
wooden ze daarbij waren. 


De gamewereld van de tweede Brain Interpretation competitie: 
de deetnemende teams moesten erachter komen wat de in de 
hersenscanner liggende spelers in deze virtuele wereld hadden beleefd. 
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Bij het zoeken naar patronen 
belichten sommige 
hersenonderzoekers de 
hersenen puntsgewijs als met 
een sdiijnwerper, Alle voxels 
in de buurt die in de zoekkegel 
vallen worden op een patroon 
getoetst (hier versimpeld in 2D 
weergegeven). 


Net als bij de eerste ronde van de 
competitie werden slechts voor 
tweederde van de gegevens de 
bijhorende doeleigenschappen 
gepubliceerd. De rest moest weer 
door de onderzoeksgroepen wor¬ 
den bepaald. De eerste prijs ging 
deze keer naar een team van de 
University College London en de 
University of Southampton. De 
groep die zowel uit informatici 
als uit hersenwetenschappers be- 
stond r gebruikte een comblnatfe 
van patroonherkenning proce¬ 
dures voor hun oplossing, de zo- 
genaamde Kernel Ridge en Rele¬ 
vance Vector Regressions. Hiermee 
konden ze bepaalde eigenschap- 
pen, bijvoorbeeld of de spelers 
moesten zoeken naar fruit of juist 
naar wapens, met 99 procent juist- 
heid bepalen. De kwaliteit van de 
voorspelling van het soort ver- 
zamelde voorwerpen lag tussen 
de 40 en 80 procent terwijl de 
subjectieve beoordelingen net als 
een jaa r eerder maar moeilijk inge- 
schat konden worden - slechts 20 
procent werd goed toegewezen, 

Al met al is de gemlddelde 
trefkans voor alle eigenschappen 
van 52 procent in het eerste jaar 
naar 79 procent in het tweede 
fors voorultgegaan. Aangezien de 
doeleigenschappen in ruime mate 
zijn veranderd, betekent dit niet 
noodzakelijk even grote vorderin- 
gen bij de kwaliteit van de evalu- 
atiemethoden. Deels gaat het hier 
slechts om een betere aanpassing 
van de opdracht aan diens beper- 
klngen - de subjectieve beoorde¬ 
lingen, Deze laatste, waarvan er 
in de tweede ronde maar weinig 
bestonden, zijn van het oogpunt 
van de bewustzrjnsonderzoeker 
uit eigenlijk interessanter. 

Denkproces 

Terwijl het er bij dit soort expe- 
rimenten eerder om gaat wat je 



in principe met krachtige analy- 
seprocedures kunt achterhalen, 
proberen sommige onderzoekers 
echt in de innerlijke gemoeds- 
toestand van hun proefpersonen 
binnen tedringen.Dit geldt vooral 
voor John-Dylan Haynes, sinds 
kort professor aan het Bernstein 
Center for Computational Neuro¬ 
science in Berfijn. In een recent 
verschenen onderzoek probeerde 
hij de geheime intenties van zijn 
proefpersonen in de hersenscan- 
ner te doorgronden, 

Hiervoor gaf hij de proefper¬ 
sonen simpeie rekenopdrachten. 
In een beslissingsfase moesten ze 
besluiten of ze als votgende stap 
getallen wilden optellen of juist 
aftrekken. Deze intentie moesten 
zij dan net zo lang vasthouden 
totdat enkele seconder! later twee 
getallen op de monitor versche¬ 
nen die ze zoals gepland moes¬ 
ten optellen of aftrekken. Uit vier 
nieuwe getallen waarvan twee 
de resultaten van de twee reken- 
operaties en de andere twee toe- 
valfige getallen waren, kozen de 
kandldaten dan met een druk op 
een knop, welke van de vier getal¬ 
len overeenkwam met hun resul- 
taat Achteraf kijkend konden de 
onderzoekers dan de intentie in 
de beslissingsfase bepalen. 

Hierna fieten ze een soort 
zoeklicht door de complete her¬ 
senen lopendn een radius van drie 
beeldpunten voor elk afzonder- 
lijke van de voor de twee condities 
vastgelegde voxels zochten zij 
naar een patroon. In de middelste 
en de voorste voor hoofdskwab 
vonden Haynes en zijn college's 
op deze manier een gebied waar- 
mee men uit de erbij behorende 
meetwaarden met 70 procent 
nauwkeu rig held kon voorspellen 
of de kandidaat de twee getallen 
had opgetefd of afgetrokken [4]. 
Een analyse met de gebruiketijke 
methoden van het hersenonder- 


zoek had daarentegen geen ver- 
schil voor de twee condities kun- 
nen opsporea De onderzoekers 
denken dus de eersten te zijn die 
kunnen aantonen dat dit hersen- 
gebied de mformatie bevat waar- 
mee men een dergelijk gedetail- 
leerd onderscheid kan maken 
tussen de erg op elkaar lijkende 
intenties bij een proefpersoon. 
Hiermee denken de onderzoekers 
de verborgen intenties in de her¬ 
senen dichter op het spoor te zijn 
dan ooit tevoren. 

Leugendetector 

Experimenten en wedstrijden 
waarmee verborgen intenties met 
de hulp van computers worden 
ontrafeldHet roept de vraag op of 
dergelijke projecten om gedach- 
ten te kunnen lezen een intel- 
lectuele uitdaging zijn, die alleen 
relevant zijn in de ivoren toren van 
de onderzoekers? Hiertegen spre- 
ken pogingen om op basis van de 
gewonnen inzichten klinfsche toe- 
passingen te ontwikkelen. Wan- 
neer door het hersenonderzoek 
mensen die door een ongeluk of 
ziekte niet meer met hun omge- 
ving kunnen com municeren, weer 
een stem zouden kunnen krijgen, 
zou dit een medische doorbraak 
zijn. Op dit gebied zijn de eerste 
successen a I geboekt. Deze vorm 
van 'digitale tele path ie 1 zou ook 
nauwelijks door iemand als in- 
breuk in de mentale privg-sfeer 
worden opgevat, aangezien dank- 
zij dergelijke 'mental typewriters' 
mensen die niet kunnen spreken 
weer aan een nieuw sociaal leven 
geholpen worden, 

Hetzelfde geldt voor bewust- 
zijnstests die misschien ooit rou¬ 
tine kunnen worden bij comapa- 
tienten.Op dit moment is er alleen 
informatie beschikbaar door het 
observeren van het gedrag van 


deze gevallen, maar het is onbe- 
kend wat er zich in het hoofd van 
de patienten afspeelt. 

Anders kan dit liggen bij de 
pogingen om mensen te betrap- 
pen op leugens zoals onderzoe¬ 
kers als Daniel Langleben van de 
University of Pennsylvania het 
met MRI doen. Hij en zijn coll eg a s 
proberen a I geruime tijd om de 
leugenactiviteit in de hersenen in 
kaart te brengenJn een variant op 
de onder hersen onderzoekers po- 
pulalre feitengebaseerde vragen 
moeten de proefpersonen juist 
liegen over de s pee I kaart die ze 
hebben gekregen, bijvoorbeeld 
de schoppen vrjf. Om hun nog 
extra te motiveren kregen ze ook 
nog 20 dollar, waarvan werd mee- 
gedeeld dat ze die alleen mochten 
houden (wat feitelijk niet zo was) 
als ze de machine te slim af zou¬ 
den zijn. In de vergelijking tussen 
de leu gen- en waarheid scon ditie 
ontdekten de onderzoekers acti- 
viteit in gebieden van de frontale 
hersenkwab die in relatie worden 
gebracht met het verwerken van 
conflicten en het onderdrukken 
van gedrag. 

Om de hersenen tijdens het 
liegen te bekijken, 6f aan de hand 
van metingen tegen een enkele 
persoon te zeggen;"Jij liegt!",zljn 
echter wel twee compleet ver- 
schillende zaken, Dat weten ook 
Andrew Kozel en zijn college's van 
de Medical University of South Ca¬ 
rolina en daarom hebben zij een 
ander uitgangspunt voor hun eva¬ 
luate gepro bee rd. 

Jn hun experiment moesten de 
proefpersonen een vooropgezet 
misdrijf begaan en een horloge of 
een ring uit een kast stelen. In de 
hersenscanner werd hen dan bij¬ 
voorbeeld gevraagd of ze het hor¬ 
loge hadden ontvreemd of wisten 
wie de ring had weggenomen. Ze 
moesten alle vragen met M nee" 



"De liegende 
hersenen": 

Daniel Langleben 
vond sterkere 
hersenactiviteit 
vooral m het 
voorste en 
zijdelingse dee! 
van de frontale 
hersenkwab, die 
vaak met conflict 
en controle in 
verband wordt 
gebracht. 
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De standaardultrusting 
voor een polygraaf: met 
manchetten voor het meten 
van de bloeddruk (hrer in 
verschillende grootten voor 
kinderen, vofwassenen en fors 
gebouwde volwassenen) en 
elektroden voor het meten 
van de huidweerstand wil 
men pogingen tot misleiding 
opsporen. 


beantwoorden, Dit had tot gevolg 
dat de ene helft bog a is het om 
het voorwerp ging dat ze hadden 
weggenomen, terwijl de andere 
heHt de waarheid zeL 

Het bijzondere in deze opstel- 
llng van Kozel is dat de onder- 
zoekers metingen deden bij twee 
groepen van elk 30 proefperso- 
nen.Uit de gegevens van de eerste 
groep hebben zij een model ont- 
wikkeld dat aan de hand van de 
hersenenactiviteiten onderscheid 
meet maken tussen leugens en de 
waarheid, Toen de onderzoekers 
dit model op de gegevens van de 
tweede groep toepasten, konden 
zij in 90 procent van de geval- 
len correct bepalen welke van de 
voorwerpen de betreffende per- 
soon had weg gen omen [5]. Een 
bijzonderheid hierbij is dat ze het 
bij dit onderzoek nog zander pa¬ 
troon he rkennings procedures kon¬ 
den stellen. Het resultaat hebben 
zij met de oude methode van 
de MRI-evaEuatie behaald, die 
alleen lokaie veranderingen in 
de signaafsterkte in aanmerktng 
neemt, zonder te kijken of de 
verdeling ervan aan een bepaald 
patroon voldoet, Dit onderzoek 
werd door de aan het begin 
genoemde Cephos Corporation 
financieel ondersteund en enkele 
onderzoekers hebben in patenten 
of aa n de le n gefnvestee rd. 

Een nieuwer experiment van 
Daniel Langleben samen met 
zijn collega Christos Davatzikos, 
die evenais tot voor kort ook 
Langleben lid is van de weten- 
schappelijke adviesraad van de 
firma No Lie MRI, de concurrent 
van Cephos, gaat ongeveer gelijk 
op met het vorige. De twee heb¬ 
ben het ontdekken van leugens 
ook met patroonherkenntngsme- 
thoden beproefd en de gegevens 
van een nieuw speelkaartexpe- 
riment aan een niet-lineaire sup¬ 
port vector machine gevoerd. tn 




de testfase was het met het ge- 
vonden patroon mogelijk om 90 
procent van de leugens en bijna 
86 procent van de eerlijke ant- 
woorden correct in te schatten [6], 
De ouderwetse ieugendetec- 
tor, de polygraaf, die de forensi- 
sche psychologen al bijna 80 jaar 
lang aan het verfijnen zija krijgt 
afhankelijk van het onderzoek 
een betrouwbaarheid van 65 tot 
95 procent toebedeeld, Hiermee 
vergeieken zijn de resultaten uit 
Net veel jongere hersenonderzoek 
zeker opmerkelijlc Bovendien zijn 
de onderzoekers het er unaniem 
over eens dat het vertetlen van 
een leugen nog veel beter kan 
worden opgespoord, Wanneer je 
een leugen door de meting van 
de hersenactiviteiten precies daar 
kunt zoeken waar hij zou ontstaan, 
zou je die ook veel beter kunnen 
ontdekken dan met de indirecte 
meetmethoden, die zich beper- 
ken tot bijverschijnseien zoals de 
bloeddruk, de elektrische weer- 
stand van de huid of de ademfre- 
quentie. Davatzikos en Langleben 
concluderen: "de hoge nauwkeu- 


righeid van ons onderzoek doet 
vermoeden dat de patroon her- 
kenning met gegevens van de 
hersenscanner de nauwkeurig- 
heid van de polygraaf zou kunnen 
overtreffen". 

Gedachtelezen in de 
rechtszaal 

Hoewel dit nog geen bewijs is dat 
hersenscanmethoden In een prak- 
ttsche toe passing beter zou den 
kunnen presteren dan traditionele 
leugendetectors, blijkt uit deze 
resultaten toch dat gedachtelezen 
en leu gen detec tie niet eeuwig 
h ersen spi nse Is va n sc ie ncefi tti on - 
auteurs hoeven bfijven, 

De Amerikaanse bedrijven 
Cephos en No Lie MRI zijn er ten- 
minste van overtuigd dat ze erin 
zullen si age n om een verkoopbaar 
product op de markt te krijgen. 
In samenwerking met onderzoe¬ 
kers als Andrew Kozel of Christos 
Davatzikos willen zij betrouwbare 
systemen ontwikkelen die leugens 
en verborgen gehouden informa* 


kennis 1 of “schuldige 
kennis') in de hersenen op het 
spoor kunnen komen.De beoogde 
klanten zijn niet alleen overheids- 
instanties en veiligheidsdiensten, 
maar ook openbare aanklagers en 
advocaten, die met deze metho¬ 
de n hurt bewijsvoering voor de 
rechter willen ondersteunen, Ver- 
der is nog helemaa! niet duidelijk 
of de doorontwikkelde procedu¬ 
res van de com mere tele bedrijven 
| betere resultaten zullen opleveren 
| dan de bekende wetenschappe- 

* lijke studies. Tot aan de marktin- 
troductie hult men zich tenminste 
nog in stilzwljgen. 

Blijft de vraag of de resultaten 
van een polygrafisch onderzoek 
afs bewijs In strafprocessen mag 
worden toegelaten. In landen als 
Engeland, de VS, Canada, Zuid- 
Afrika en Japan is de polygraaf 
veelal een juridisch erkend hulp- 
middel om iemands (on)schuld 
aan te tonen. In Belgie is dat sinds 
2000 ook het geval. in Duitsland 
was het Bundesgerichtshof 
(BGH, federate hof van justitie) in 
de jaren '50 nog onomwonden 
van mening dat de polygraaf 
tegen de in de grondwet en En 
het strafrecht beschermde vrsj- 
heid van de wilsdaad en -uiting 
indruist Dit, omdat deze proce* 
dure onbewuste iichaamsver- 
anderingen onderzoekt die in 
nauwe samenhang staan met 
de gemoedstoestand van de 
verdachte en dus antwoorden 
ontlokte aan zijn onderbewuste 
buiten zijn wil om. !n een nteu- 
wer vonnis uit 1998 nuanceerde 
de BGH deze uitspraak voor die 
gevallen dat de verdachte zetf in 
de test met de polygraaf in stem! 
Maar deze uitspraak heeft even- 
wel niet geieid tot een door- 
braak van de leugendeteotor in 
het Duitse strafproces, omdat 
de rechters de polygrafie als een 
Volstrekt ongeschikt bewijsmid- 
del' 1 beschouwen [7], 

In Nederland is de situatie ver- 
gelijkbaar met die in Duitsland 
"Zolang het op initiatief van de 
verdachte gebeurt, is er in de Ne- 
derlandse wet geen enkele be- 
paling te vinden die het gebruik 
van een polygraaf verbiedt", aidus 
Merckelbach en Meijer in hun stu- 
die uit 2004 [8]. 

Belangrijk bij de discussie over 
tS het nut van de polygraaf is het 

* onderscheid tussen de twee soor- 
f ten toe pass in gen: de controle- 
< vragen-techniek en de schuldige 

kennis-techniek. By de eerste (tra¬ 
dition ele) methode wordt gepro- 
beerd te meten of iemand liegt. 


Polygraaf in de praktijk: terwijl detestleider de testpersoon 
ondervraagt, neemt de computer de waarden voor de bloeddruk, 
de ademhallng en de huidweerstand op. 
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Reportage | Gedachtelezen 


Hersenonderzoek 
met de MRI kan 
ook op ethische 
bezwaren stolen. 



Bij de tweede probeert men vast 
te stellen of de persoon herinne- 
ringen aan het deEict heeft die hij 
liever verborgen houdt. Aan deze 
tweede techniek, waarbij men 
spreekt van geheugendetector in 
plaats van leugendetector, wordt 
een grotere wetensthappelijke 
betrouwbaarheid toegeschrevea 
al is deze net 20 min onomstreden 
[ 8 ]. 

Een echt betrouwbaar werken- 
de leugen- of gedachtedetectie 
op basis van een hersenscan zou 
ook te goed kunnen zijn om in 
een strafproces toege Eaten te kun¬ 
nen worden. In elk geval zagen de 
rechters van het BGH bij gebruik 
van de polygraaf geen inbreuk op 
de menselijke waardigheid,omdat 
deze met h ode niet tot het bin- 
nenste van een mens doordringt. 
Als de hersenscans nu weliswaar 
betrouwbaar zouden kunnen 
aantonen wan nee r iemand de 
waarheid spreekt en wanneer ie¬ 
mand liegt, maar als tegelijkertijd 
de toepassing ervan een grand- 
recht schendt, zou deze techniek 
verboden moeten worden* Net als 
in Duitsland moeten in Nederland 
de nieuwe technieken dus balan- 
ceren op de smaiie scheidslijn tus~ 
sen empirische onbruikbaarheid 
en juridische ongrondwettigheid. 

Dat hoeft niet altijd en overal 
zo tezijn.Zo zouden onderzoeken, 
zoals een recentelijk verse hen en 
onderzoek van de Duitse psychia¬ 
ter Martin Walter over de neurale 
basis voor pedofilie, vroeg of laat 
ook in de rechtswetensehap kun¬ 
nen worden opgepakt. Een ander 
voorbeeld zijn de vorig jaar gepu- 
b I i cee rd e o n d e rzoe ks res u ftaten 
van Jorge Ron set i, die medtsch 
onderzoek doet naar seksualiteit. 
Hij vond neurale kenmerken die 
een indicatie kunnen geven over 
de seksuele geaardheid van men- 
sen. In landen waar homoseksueie 
contacten verboden zijn, zouden 
dergefijke bevindingen als belas- 
tende of juist ontlastende bewij- 
zen voor een verdachte kunnen 
worden gebruikt 

Ook werkgevers zouden zich 
kunnen gaan interesseren voor het 
gebruik van leugendetectors, zoals 
in de V,S + biijkt Daar geldt sinds 
1988 de Employee Polygraphy 
Protection Act. Deze wet moet de 
werknemers voor en tijdens hun 
werk bij een bedrijf beschermen 
tegen tests met een polygraaf. 
Deze wet is echter niet onvoar- 
waardelijk: vooral regeringsinstan- 
ties en beveiligingsbedrijven zijn 
hiervan uitgezonderd en gebrui- 
ken de leugendetector onder an- 


dere bij gevoelige vragen tijdens 
solliritatierondes, Maar ook elk 
ander bedrijf mag de procedure 
zeker gebruiken, bijvoorbeeld als 
er een waardevol voorwerp van 
de werkvloer verdwijnt en er een 
seneuze verdenking jegens een 
medewerker bestaat.ln Nederland 
is een verplichte leugendetector- 
test bij sollicitaties verboden. 

Een paar jaar geleden stelde de 
aan de Mesdagkiiniek verbonden 
psycholoog Buschman een heel 
andere toepassing van de poly¬ 
graaf voor [12], Hij wllde hem ge- 
bruiken als instrument om te con- 
troleren of zedendelinquenten rijp 
zijn om van tbs ontsiagen te wor¬ 
den, Het idee is wetenschappeEijk 
zeer omstreden, onder andere 
vanwege het feit dat met name 
psychopaten, wanneer ze onder- 
vraagd worden over hun seksuele 
fa ntaslee a na uwel ij ks I i ch a mellj ke 
reaches vertonen [9j. 

Gedachten schrijven 

Op het moment is het gebruik 
van leugendetectors bij ons wel¬ 
iswaar nog geen discussiepunt, 
maar de incidentele beJangstel- 
ling voor de nieuwe generate 
waar de bedrijven Cephos en No 
Lie MRI zich sterk voor make a valt 
niet bij iedereen in goede aarde. 
Mocht het echter werkeiijk lukken 
om verkoopbare hersenscan pro¬ 
cedures voor het lezen van ge¬ 
dachten te ontwikkelen, dan zou 
dit de basis kunnen vormen voor 
wetenschappelijke projecten die 
nog veelverder gaaa 

De volgende Eogische step na 


‘gedachtelezen* zou een vorm 
van 'gedachteschnjven* zijn, Dit 
zou als therapeutische toepassing 
gebruikt kunnen worden bij post- 
t ra u m a ti sc he stress versch ijnselen. 
Momenteel probeert men per- 
sonen, die zo zwaar lijden onder 
steeds terugkerende herinnerin- 
gen dat ze hun leven niet meer 
onder controEe hebben,te helpen 
met psychotherapie en medicij- 
nen. Maar als men ooit in staat 
zou zijn werkeiijk de inhoud van 
hun gedachten te kunnen lezen, 
zou dit misschien ook uitgangs- 
punten opleveren voor een doel- 
gerichtere behandeling waarbij 
traumatische herinneringen kun¬ 
nen worden aangepast ofgewist 

Bij de ontwikkeling van zo’n 
behandeling mag je echter niet 
vergeten dat een persoon meer 
is dan een samenraapsel van 
neuronem Ook met instemming 
van de patient zou ’gedachte- 
schrijven' grote ri si go's met zich 
mee kunnen brengen, In het ver- 
leden hebben geheime diensten 
bijvoorbeeld al procedures voor 
hersenspoeEen getest Maar zou je 
daarom moeten afzien van verder 
onderzoek en zo votledig verlam- 
de mensen de genoemde ’men¬ 
tal typewriter 1 of comapatienten 
’bewustzijnstest 1 moeten ontne- 
men? 

De tweeslachtlgheid dat ener- 
zijds nuttige praktische toepassin- 
gen bij therapeutische behande- 
lingen kunnen worden gebruikt 
maar aan de andere kant ook 
voor doelbewuste manipulate 
kunnen worden misbruikt, roept 
de vraag op waar de samenleving 


de constitutionele vrijheid van 
de onderzoekers moet inperken. 
Momenteel houden ethische 
commissies in hun aanbevelln- 
gen vooral rekening met gezond- 
heidsrisico’s* Om misbruik van 
hersenscan ners te voorkomen is 
niet alleen het vasthouden aan de 
bestaande ethische en privacy- 
richtlijnen nodig. Hoe beter het 
’gedachtelezen’ gaat H des te meer 
moet je je ook afvragen of je wel 
elk willekeurig stukje informatie 
dat in iemands hersens te vinden 
is ook echt mag of moet gebrui- 
ken - zelfs met diens instemming. 
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Praktijk ] ADSL-load-baiancing 


Klaus J. Muller, Dusan Zivadinovic 

Meer is beter 

Internetlijnen koppelen via multipath-routing 

Nadat de intemetverbindmg op kantoor de laatste keer 
maar liefst drie uur was uitgevallen, is er besloten 
om een tweede lijn aan te leggen. Na enige tijd 
komt het besef dat het eigenlykzonde is om 
zo'n dure tweede lijn alleen voor baek- 
updoeleinden te gebruiken. Als je 
beide lijnen via een router koppelt, 
wordt ook de extra lijn continu 
gebruikt en ontstaan 
er minder vaak 
bottlenecks bij het 
dataverkeer. 


M et multipath-routmg kunnen wil- 
lekeurige combinaties van ADSL-, 
kabel- 1SDN-, satelliet- en zelfs ana- 
loge verbindingen warden gebundeld. Ook 
als gewone gebruiker kun je daarvan profi- 
teren, omdat verschillende applicaties dan 
parallel verscbillende verbindingen kunnen 
gebruiken Je kunt daardoor bijvoorbeeld te- 
gefijkertijd een driverupdate en een mpS'tje 
snel downloaded 

Als £en van de lijnen uitvalt, wordt het 
dataverkeer dat op dat moment via die lijn 
wordt afgehandeld wel afgebroken, maar de 
router zorgt er in het ideale geval zelf voor 
dat nieuwe verbindingen via de andere lijn 
worden opgebouwd, Als de verbroken ver- 
binding is hersteld, wordt hij stilzwijgend 
weer in het netwerk opgenomen. 

Lijnen die via hetzeifde IP-adres worden 
aangesproken en die naar dezelfde provider 
lopen, kunnen via multilink-PPP worden ge¬ 
bundeld. Omdat dit een hele specifieke situ- 
atie betreft, zullen we het daar hier echter 
niet over hebben. 

Een multipath-! P-router kan daarentegen 
internetverbindingen die gebaseerd zijn op 
totaal verschillende technieken en die naar 
verscbillende providers (open, parallel ge¬ 
bruiken bijvoorbeeld uiteenlopend snelle 
breedband internetverbindingen van twee 
providers en een sateltietverbinding via 
ISDN, De multipath-router neemt dan ook 
de load-balancing op zich, wat betekent dat 
die bepaalt welk dataverkeer over welke lijn 
foopt. De multipath-router probeert hierbij 
alle lijnen optimaal te belastem 

Erzijn verschillende routers die load-ba- 
lancing-functies bieden, waaronder model- 


len van Allnet Edimax, Lancom en Level One, 
In dit artikel zullen we aan de hand van twee 
voorbeelden laten zien hoe je een eenvou- 
dige LEnux-pc met de meegeleverde tools 
als een load-bafandng-router inrlcht Maar 
eerst gaan we En op de toepassirvgsscenario's 
en hoe de lastenverdeling werkt. Gewapend 
met deze kennis kun je de techniek in prin- 
cipe op wsllekeurige besturingssystemen 1m- 
plementeren. 

Scenario's 

Afhankelijk van de infrastructuur en de ge- 
wenste toepassingen kun je onderscheld 
maken tussen verschillende toepassings- 
scenario'sJn het slmpelste geva! zijn de be- 
schikbare lijnen even snel (bvjwee of meer 
ADSL Ute-aansluitingen van KPN) - je had 
liever een enkele, snellere lijn gehuurd, maar 
de afstand tot het verdeelstation was ge- 
woonweg te groot. De router waarop de Itj- 
nen samenkomen, hoeft de gegevens alleen 
maar evenredig over de afzonderlijke aan- 
sluitingen te verdelen. Op dezelfde manier 
kun je verschillende WLAN-verbindingen op 
een router met meerdere WLAN-aansluitin- 
gen eombineren, 

Als de twee lijnen niet even snef zijn (bij¬ 
voorbeeld ADSL Lite en ISDN of AD5L2+ en 
ADSL Basic zoals beschreven in dit artikel), 
moet de router de voorkeur geven aan de 
snellere lijn. 

Sommige bedrijven gebruiken lijnen met 
verschillende prijzemVia de dure lijn, die op 
volume wordt afgerekend, moet een interne 
mailserver via het publieke IP-adres bereik- 
baar zijn, terwijl al het overige verkeer via de 


lijnen met flatrate-tarieven en dynamische 
IP-adressen kan lopen, In dit geval moet de 
router uitgaand matlverkeer naar de aan- 
slutting met het publieke IP-adres leiden en 
al het overige verkeer naar de goedkopere 
aanslusting. De DNS-tngang van de mailser¬ 
ver zorgt ervoor dat binnenkomende mails 
op de juiste lijn terechtkomen. 

Maar je kunt ook fijnen met verschiflende 
snelheden en latenties koppelen. Een satel- 
lietinternetprovider, waarbij zowel het zen- 
den als het ontvangen van data via de satel- 
lietschotel looptheeft bijvoorbeeld latenties 
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tot 600 ms* Dat is voor grote ftp- of rsync- 
transfers van een uitgeverij naar een drukke- 
rij helemaal geen probleem, maar voor VoIP 
en games is dit te lang, zodat je dit verkeer 
Never over een ADSL-lijn I a at I open. 

Statische multipath-routing is bij uitstek 
geschikt voor het kanaliseren van de VoIP- of 
gamedata naar de lijn met de minste latentie. 
In dezelfde categorie vallen remote control 
(beheer op afstand) via VNC, file-sharing en 
het uitwisselen van gegevens met een data¬ 
base* Maar er is een essentieel verschil als de 
server voor deze toepassingen niet buiten 
op internet, maar in het LAN achter de router 
staat, dat wil zeggen clients bedient die van- 
uit internet inloggen. Aangezien de grootste 
datastroom dan omgekeerd loopt, moeten 
de gegevens niet van internet gedownload 
maar daarheen geupload worden, Als er 
dus sprake is van lijnen met verschillende 
snelheden, is het verstandig om een lokale 
filesharingserverof een machine met remote 
access op internet achter dat IP-adres te zet- 
tea dat bij de sneflere uplink hoort. Daarna 
hoef je er alleen nog voor te zorgen dat ook 
de antwoordpakketten via deze lijn worden 
verstuurd* 

Load-balancing 

Load-balancing kan in prlncipe toegepast 
worden op drie verschillende niveaus: op IP- 
pakketniveau, op TCP-session-niveau en op 
applicatieniveau. 

Op IP-niveau wordt voor elk pakket apart 
bepaald langs welke lijn het wordt verstuurd 
Dat was met oog op de betrouwbaarheid 
van internet al van begin af aan de bedoe- 
ling. De protocollen die voor ADSL-, kabel- en 
ook ISDN-verbindingen het meest worden 
gebruikt zijn daar echter niet voor geschikt 
zodra die te maken krijgen met een inter- 
netappltcatie die een eenduidige toewijzing 
wil van de datapakketten aan ££n commu- 
nicatiekanaal tussen twee hosts en daarom 
TCP als transportprotocol gebruikt. Elk van 
de genoemde aansluitingen heeft immers 
een enkel dynamisch IP-adres toegewezen 
gekregen. De LAN-stations die zulke ver- 
bindingen gebruiken, hebben alleen maar 
priv£ IP-adressen en krijgen slechts indirect 
via een NAT-router toegang tot internet Als 
een load-balancer nu de pakketten van een 
TCP-sessie tussen een interne client en een 
externe server via de verschillende aanslui¬ 
tingen verstuurtgaan de pakketten ook met 
verschillende afzenderadressen op weg. Zo 
komen ze ook ais zendingen van verschif- 


lende afzenders bij de ontvanger aan. Die 
kan daarom niet a lie pakketten aan dezelfde 
TCP-sessie toewijzen en verwerpt de 'onbe- 
kende: Een multipath-load-balancer moet er 
dus op letten dat hij eenmaal opgebouwde 
TCP-verbindingen van begin tot eind via 
dezelfde lijn afwikkelt Hetzelfde geldt voor 
veei applicaties die in piaats van TCP UDP als 
transportprotocol gebruiken. 

Er zijn ook applicaties die een applicatie- 
sessie over meerdere TCP-sessies laten (open* 
Hierbij moeten zelfs alle sessies van de appli- 
catie over dezelfde lijn gaan* 

Dit is bijvoorbeeld het geval bij sommige 
online banking-applicaties, maar ook bij 
webmailers* Als na het inloggen binnen een 
HTTP-sessle, maar tussen twee TCP-sessies 
het IP-adres van de bron verandert, beein- 
digt de server namelijk de verbinding. Load- 
balancers die een succesvoile route naar een 
bepaalde server steeds opnieuw gebruiken, 
zorgen er op die manier bovendlen voor 
dat tijdens de HTTP-verbinding niet van lijn 
wordt gewisseld en daarmee ook niet van 
IP-adres. 

Maar niet afle applicaties gebruiken TCP 
om hun sessie te beschermen. Het transport- 
protocol UDP garandeert in tegenstelling tot 
TCP niet dat de verzonden data ook daad- 
werkelijk aankomen. Omdat UDP in prineipe 
dus onbetrouwbaar is, moet de applicatie 
zelf bijhouden welke data aangekomen zijn 
en welke niet - en ook dat mislukt als er 
sprake is van twee verschillende afzenders. 

Het wordt nog ingewikkelder met a p pi tea - 
ties die een verbinding via het ene protocol 
opbouwen en bewaken,maar via het andere 
protocol de nuttige gegevens uitwisselen. 
Op die manier werkt onder andere het klas- 
sieke FTP maar ook VoIP en andere streaming- 
applicaties gebruiken verschillende trans¬ 
port met hoden. Uit het voorgaande blijkt 
dat de multipath-router voortdurend moet 
meelutsteren en het nodige moet weten 
over hoe verschillende applicaties hun ses~ 
sies afwikkelen. 

In een uitzondenngsgeval werkt load-ba¬ 
lancing echter ook op IP-niveau vlekkeioos, 
namelijk als de werkstations in een LAN pu- 
blieke IP-adressen hebben en er dus geen 
NAT-routers tussen de ADSL-aansluitingen 
en het LAN in staan*Zo r n infrastructuur vtnd 
je bijvoorbeeld bij providers die multi-ADSL 
aanbieden* De klanten krijgen dan kleine 
subnetwerken met verschillende statische 
IP-adressen toegewezen. Een load-balancer 
stuurt hierbij de pakketten uit het LAN via de 
verschillende DSL-aansluitingen. Pakketten 


van een sessie gaan hierbij weliswaar via ver¬ 
schillende wegen naar hetzelfde doel, maar 
het bronadres verandert niet en de ontvan¬ 
ger kan de pakketten eenduidig aan een ses¬ 
sie toewijzen* 

Lijnen kunnen in prineipe ook aan proto¬ 
collen worden gekoppefd, die een IP-in-IP- 
inkapsefing mogelijk maken. Daarom zijn 
hiervoor ook VPN-tethnieken zoals PPTP 
geschikt. Zij vereisen echter een VPN-server 
op internet waar de lijnen op worden aange- 
sloten. Strategisch gunstige postties voor dft 
soort VPN-servers zijn root-servers die een 
snelle verbinding hebben - dus in zend- en 
ontvangstrichtmg minstens de datarates van 
de VPN-lijnen behalen, zodat ze de gegevens 
onvertraagd kunnen doorsturen. Het Duitse 
bednjf Viprinet houdt zich bezig met de 
VPN-techniek. Hun multichannei-VPN-router, 
die binnenkort op de Europese markt komt, 
bundelt maximaal zes breedbandverbindin- 
gen zoals ADSL2+ tot een virtuele vaste ver¬ 
binding* 

Meerdere methoden 

Op internet vind je verschillende handleidin- 
gen voor de inrichting van load-baJancing- 
routers.Het Linux-project Lokiwall [1] maakt 
een veelbelovende Indruk. De ontwikkelaars 
plannen een firewall met een aantal extra 
funettes* Daartoe behoren dual routing voor 
twee simultane intemetverbmd ingen, fail¬ 
over voor het automatisch omieiden van het 
hele verkeer naar een enkeie lijn als de an¬ 
dere lijn is uitgevallen en ook load-balancing 
voor het verdelen van het verkeer op maat 
over twee lijnen met verschillende snelheid* 
Wanneer lokiwall klaar zal zijn valt niet te 
zeggen*Tot nu toe bestaat er alleen een alfa- 
versie die nauwelijks werkt. 

De meeste zelfbouwmethodes en how¬ 
to's maken gebruik van de uitgebrerde rou- 
ting-functies van Linux [2J.Hiervan zijn Linux 
Advanced Routing and Traffic Control, LARTC 
[3] en Balancing Connections Over Multiple 
Links van Tim Utschig [4] toonaangevend. 
Voor multipath routing is ook een script ge- 
schreven [5]* 

Omdat bij de methode van Tim Utschig 
kernel patches onvermijdelijk zijn, bekijken 
we in piaats daar van LARTC aan de hand van 
twee voorbeelden bij OpenSuse 10.2 met 
kernel 2.6.18. Julian Anastasov heeft welis¬ 
waar enkeie verfijnde routing-functies voor 
de Linux-kernel ontwikkeld, maar de bijbe- 
horende kernelpatches zijn niet essentieel 
voor de LARTC-methode. 




ADSL Lite 


ISDN 


internet 


Bij de multipath-koppeling van even snelle lijnen krijgen de twee 
routes naar internet een even hoog gewicht 


Als asymmetrische lijnen simultaan voor de internettoegang worden 
gebruikt, moet de router de voorkeur geven aan de snelste lijn. 
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WTj gaan ervan uit dat de Linux-router is 
voorzien van drle netwerkkaarten, eth0,eth1 
en ethZ Kaart ethO verzorgt het LAN via een 
switch. Aan de poorten ethl en eth2 han- 
gen in beide voorbeeiden een ADSL2+- c.q. 
A DSL-router. Roewel die niet nog niet zoveel 
worden gebruikt, hebben we bewust een 
ADSL2+-verbinding in de configuratie opge- 
nomen omdat je daar in combinatie met de 
veel tangzamere ADSL-router uitstekend mee 
aan de eisen kunt beantwoorden die vaak 
door kieinere bedrijven worden gesteld. 

We gebruiken drie netwerk-adresberei- 
ken: een voor tedere ADSL-router en een 
adresruimte voor het LAN. Als je deze op- 
lossing nabouwt, hoef je je adressen niet te 
veranderen, maar alleen onze conflguratie 
aan de bestaande infrastructuur aan te pas- 
sen, Hierbij kun je zowel publieke als prive 
routeradressen naar eigen inzicht gebruiken 
in plaats van de voorbeeldadressen. Het is in 
ieder geval verstandlg om de toewijzing van 
de interfacenamen en de IP- r MAC-, gateway- 
en netwerkadressen van de afzonderlijke ap- 
paraten in tabellen op te nemen. 

De Linux-router zou in dit voorbeeid In 
prlncipe twee ADSL-modems kunnen aan- 
sturen en de internettoegang via PPPoE zelf 
kunnen opbouwen. Hiervoor heeft Open¬ 
Suse alteen de linux-atm-lib nodig, die je via 
YaST moet na-installeren als je OpenSuse 
standaard voor LAN-gebruik hebt ingericht 
De ADSL-modemconfiguratie komt in be- 
drijfsnetwerken echter minder vaak voor, 
zodat we de configuratie aan de band van 
ADSL-routers ultvoeren. Deze configuratie Is 
sowieso aan te raden, want als het configu¬ 
re ren van de Linux-router niet meteen lukt, 
kun jeje LAN-computers via een van de twee 
routers rechtstreeks toegang tot internet 
verschaffen, 

Voorzorgsmaatregelen 

De LARTC-methode is ook geschikt voor bele 
andere internettoegangstechniekea bijvoor- 
beeld voor ADSL met ISDN als fallback, voor 


twee willekeurige ADSL-lijnen of kabelmo- 
dem- en satellietaansluitingen in willekeurige 
combinaties - en ook voor meer dan twee lij- 
nen naar internet We hebben in een apart, niet 
nader besproken, scenario twee analoge 56K- 
modemverbindingen via LARTC gekoppeid. 

De basisconfiguratie is in allegevallen het- 
zelfde:elke ethernetpoort van de Linux-rou¬ 
ter hangt in een ander netwerk en bemiddelt 
hlertussen met behulp van IP-forwarding.Op 
OpenSuse 10.2 kan IP-forwarding met een 
enkel commando voor alle ethernetpoorten 
worden ingeschakeld. Daarvoor en voor alle 
andere commando's zijn rootrechten nodig: 

echo 1 > /p roc/sys/net/fpv4/conf/all/forwarding 

De ADSL2+-router luistert Intern op het prive 
IP-adres 192.168,178,1/24 (conform RFC 
1918), De Linux-router communiceert daar 
via ethl mee met het adres 192,168,178.28, 
De ADSL-router heeft het publieke IP-adres 
192.9,2.1 /24 r wat volgens RFC 3330 voor test- 
doeleinden is gereserveerd. Aan de Linux- 
router wordt het adres 192.0.2.11/24 toege- 
kend voor de eth2-interface. 

De Linux-router luistert op ethO op IP- 
adres 10.99.100,1 (weer prive conform RFC 
1918) en doet daarmee voor het LAN dienst 
als Default Gateway voor de internettoegang 
via beide ADSL-routers, In dit voorbeeid zijn 
omwille van de eenvoud bij alle LAN-statlons 
de IP-parameters hamdmatig ingesteld, dus 
zowel IP-adressen (b.v. 10.99.100,2, r .3, ,,,4) 
als ook de gateway (10.99.100.1/24) en de 
DNS-adressen (192.168.178.1 en 192.0.2.1, 
dus beide ADSL-routers). De Linux-router 
zou natuurlljk ook voor DHCP-server kun¬ 
nen spelen, die deze adressen aan de LAN- 
stations doorgeeft Maar om op zeker te spe- 
ien kun je met deze insteiling beter wachten 
tot je multipath-router vlekkeloos werkt. 

Dynamisch verdelen 

Beide ADSL-routers moeten de routes naar 
het LAN nog kennen, dus moet je in de con- 


figuratie van elke router een statische route 
voor 10.99.100.0 aanleggen. Voor router 
192,168J 78,1 voerje 192.168.178,28 als gate¬ 
way in, voor router 192.0,2.1 is dit 192.0,2.11, 
Het subnetwerkmasker luidt in beide geval- 
len 255,255,255,0. Als het netwerk op deze 
manier aaneengeschakeld is, kun je vanuit 
elk station en ook vanuit de Linux-router 
naar beide ADSL-routers pingen. 

De surfverbindingen lopen alleen via de 
default route en in de basssinstelling gaat 
dat bij deze infrastructuur via de AD5L2+- 
tijn (ethl). Om te zorgen dat de Linux-router 
beide internetaansluitingen gebruikt, moet 
je voor beide lijnen aparte routlngtabel- 
len aanmaken en het verkeer per'multipath 
routing' tussen de twee tabellen verdelen. 
Omdat de tijnen niet even snel zijn, wijs je 
er verschillende weight-parameters van het 
route-commando aan toe, zodat de betasting 
gdijkmatlger verloopt. De verdeling vindt 
niet op pakket-, maar op verbindingsniveau 
plaats. 

Om te beginnen voerje twee tabellen in 
/etc/iproute2/rt_tables in: 

echo 100 T1 » /etc/iprouteZ/rtJables 
echo 101 T2 » /etc/iproute2/rt„ tables 

Vervolgens defi nieer je het prlv£-netwerk van 
de AD5L2+-gateway (192.168:178,0/24) en de 
route van de Linux-router (192.168.178,28) 
naa r de gateway (192.168,178.1): 

ip mute add 192,168.178.0/24 dev ethl \ 

src 192 .mi 78.28 table II 

ip mute add default via 192.168.178.1 tabLe II 

Deze twee stappen herhaal je met de para¬ 
meters voor de ADSL-gateway. Bij de stan¬ 
daard internetaansluitingen metdynamische 
publieke !P-adressen zou je in dit gedeelte 
ook prive- in plaats van de RFC-3330-adres- 
sen voor de route naar de tweede ADSL-rou¬ 
ter kunnen invoeren: 

ip route add 192,0.2.0/24 dev eth2 \ 

src 192,0.111 table 12 

Ip route add default via 192,0.2.1 tabLe T2 

Nadat de tabel Is gevuld, definleer je in de 
hoofdtabel de routes naar de beide ADSL- 
routers,,* 

ip route add 192.168.178.0/24 dev ethl \ 
src 192.168.17828 

ip route add 192.0.2.0/24 dev eth2 src 192.0.2.11 

En tot slot de lokale routes,., 

ip route add 10.99.100,0/24 dev ethO table T1 
ip route add 192,0,2.0/24 dev eth2 table T1 
ip route add 127.0.0.0/8 dev lo table T1 
ip route add 10.99.100,0/24 dev ethO table IZ 
ip route add 192.168,178.0/Z4 dev ethl table T2 
ip route add 127.0.0.0/8 dev Lo table T2 

Via Ip rule add leg je de routingregels vast en 
koppel je dus de beide routes aan de tabel¬ 
len T1 enT2: 


000 


Default 


% O Pt 

New Bookmarks Configure Cusiomize Qost 


) T - E>efau1t} 


Total — IP — NonIP 
0 0 0 

242230 242230 0 

152966 162966 0 

369025 369025 0 


Activity 
0.00 kbits/sec 
6394.20 kbtte/sec 
634?,60 kbits/sec 
4755.00 kbtts/scc 


Elapsed time: 0:11 
Uto/DawiVP^p/PgOfi-$cra 


-- Total, IP, NonIP. and BadlP are Docket counts 
L window X-exit 


Met het commandore- 
gelprogramma iptraf 
kan het IP-verkeer van 
de afzonderlijke ether- 
net-interfaces continu 
worden weergegeven. 
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mail-server 


internet 



modem 

dure lijn 

alleen mailverkeer 
goedkope lijn 


modem 


Bij lijnen waar een verschillend prijskaartje 
aan hangt kun je gebruikmaken van statische 
multipath-routing om het mailverkeerte 
kanaliseren. De multipath-router ziet er naar 
buiten toe als een marlserver uit. In werkeiijkheid 
geeft hij binnenkomende malls door aan een 
computer in het LAN en zorgt er ook voor dat hun 
antwoordpakketten via de juiste route worden 
teruggestuurd. 


ip rule add from 192*168.178.23 table Tt 
ip rule add from 192,0,2.11 table T2 

Tot slot moet alleen nog de lastenverdeling 
met behulp van 'weight' worden ingestefd. 
De kernel heeft hiermee niet alleen de keuze 
uit twee routes, maar ook een waarde aan de 
hand waarvan hij de sessies verdeelt - hoe 
hoger de waarde, des te meer pakketten de 
Linux-router via de desbetreffende ether- 
netpoort transporteert* Omdat ADSL2+ met 
zijn downstream rond vier keer sneller is dan 
ADSL Basic (26 Mbit/s tegenover 6 Mbit/s), 
geven we ethl het gewicht 4 en eth2 het ge- 
wlcht 1. 

ip route add default scope global \ 
nexthop via 192.168,178,1 dev ethl weight 4 \ 
nexthop via 192.021 dev eth2 weight 1 

Als je met verschillende waarden wilt experi- 
menteren, wis je om te beginnen de default 
route (ip route del default}, want als er a I een 
hoofdroute geregistreerd staat, levert een 
nieuwe boofdroutedefinitse de foutmelding 
RTNETLINK answers: Fite exists' en wordt de 
nieuwe regel niet overgenomen. 

Multipath-monitoring 

Je kunt met bijvoorbeeld een ping-comman- 
do van een van de clients op de verschillen¬ 
de gateways controleren of de configuratie 
gelukt is* Als dat werkt, zou je ook internet- 
verbindtngen moeten kunnen opbouwen*Zo 
niet, dan kun je het best na een controle van 
de route-entries tcpdump of vergelijkbare tools 
uitpakken en dan op de Linux-router op alle 
ingerichte ethernetinterfaces de ping-pak- 
ketten bekljken (ICMP request, ICMP reply). 
Om de hoeveelheid data overzichtelijk te 
houden is het verstandig om alle hosts met 
uitzondering van degene die je pingt (host- 
parameter) eruit te filteren: 

tcpdump -i <ethernet-device> host <IP-adres> 


Met het commando 

tcpdump -i ethl host 192.168*178.1 

geef je bijvoorbeeld alleen het verkeer weer 
van de AD5L2+-gateway. Als de LAN-stations 
uiteindelijk internettoegang hebben, kun je 
met een traffic-monitor in de gaten houden 
hoe het verkeer over de verschillende inter¬ 
faces verdeeld wordt. Voor OpenSuse is het 
meegeleverde iptraf een aanrader. Het com¬ 
mando 

iptraf -g 

levert continu een overzicht over het verkeer 
van de ingerichte netwerkinterfaces, 

Ais je graag een gedetailleerder overzicht 
van het verkeer wilt hebben, kun je via ipconfig 
of not-somp de byte-counters van de interfaces 
uitlezen en via MRTG analyseren.Zo kun je niet 
alleen de belasting van de twee lijnen zicht- 
baar maken r maar ook de lastenverdeling. 

Als je de bewaking en het loggen continu 
laat plaatsvinden is het absoluut verstandig 
de MRTG-analyse op een tweede computer 
te laten draaien, 

Lasten en lusten 

De weight-para meter heeft meernut naar- 
mate er meer gebruikers tegelijkertijd het 
internet benaderen* Zeker bij lijnen die niet 
even snel zijn. Maar je moet er wel rekening 
mee houden dat er geen mogelijkheid be- 
staat om de toegang tot servers van uiteen- 
lopende snelheid te regelen. Hierdoor kan 
het gebeuren dat snelle down load servers via 
de langzamere lijn worden aangesproken, 
hoewel de snelle lijn nog reserves heeft. 

Ook de lastenverdeling functioneert niet 
optimaal omdat routes hergebruikt worden. 
Bij lijnen die even snel zijn speelt dit geen 
rol, bij toepassingen zoals online banking of 
bij benaderingen van webmailers is dat zelfs 
wenselijk. Je krijgt wel problemen als een 


van de twee lijnen uitvalt, want de fail-over 
op de enige overgebleven lijn lukte met de 
gebruikte kernel nog niet en de LAN-stations 
worden dan van internet afgesneden* Maar 
vanaf kernelversie 2*6.20 zou die fout niet 
meer mogen optreden [6]. Als je bij Open- 
suse bij de distributiekernel blijft, helpt het 
als je handmatig een nieuwe default route 
invoert. Da a r voor wis je - natuurlijk alleen op 
de console, niet vanuit internet via ssh - om 
te beginnen deactuele 

route del default 

dan voer je de nieuwe in, die naar de wer- 
kende internetaansluiting wijst: 

ip route add default via 192.168,178.1 

Als de tweede lijn weer functioneert, wis je 
ook de actuele default route en herstel je de 
multipath-routing: 

ip route add default scope global \ 
nexthop via 192.168.178.1 dev ethl weight 6 \ 
nexthop via 192,0,2,1 dev eth2 weight 1 

Statische routing 

Voor scenario's waarbij bijvoorbeeld lijnen 
met een bovengemiddelde latentie in de set 
worden opgenomen die je alleen voor ap- 
plicaties wilt gebruiken die daar ongevoelig 
voor zijn, zijn statische routing regels onont- 
beerlijk, Voor dit doe! selecteer je bepaalde 
pakketten uit het intemetverkeer en stuur 
je die vast naar een geschikte !ijn r terwijl de 
rest via de default route naar buiten wordt 
gestuurd. Dit mechanisme is gebaseerd op 
de markeringsfunctie van iptabLes. Doordat de 
markeringen in de prerouting-tabel worden 
ingevoegd, worden de zelfgemaakte regels 
voor de gebruikelljke routing-beslissingen 
van de kernel toegepast, 

De pakketten kunnen bijvoorbeeld aan de 
hand van de doelpoort, het IP-adres van het 




T-modem 


SAT-lijn 
satelliet 


Lijnen met hele lange latenties zijn net als ADSL- en 
kabelmodemlijnen ook geschikt voor multipath- 
routing, maar dan kun je datapakketten van VoIP- of 
spelprogramma's beter via de lijn met de kortste 
latentietijd sturen* 
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Als inter netdeelnemers een server in 
het LAN moeten kunnen benaderen, 
bijvoorbeeld voor filesharing- of 
databasebenaderingen, kart daarvoor 
het best de snellere uplink worden 
gebruikt. In dit voorbeeld zendt de ADSL 
Go-lijn met 1 r 5 Mbit/s, terwijl ADSL Lite 
sfechts 192 kbit/s haalt. 


doel of de bron of het MAC-adres worden 
gefllterd. Een filtering aan de hand van de 
doefpoort kan bijvoorbeeld verstandlg zijn 
voor SSH r om bijvoorbeeld een lijn met een 
korte latentie te gebruiken waardoor ver- 
tragingen bij de commando-invoer zo klein 
mogelijk blijven. 

De tweede voorbeeldconfiguratie Illu- 
streert iets verge! ijkbaars* Hier gaat het om 
de statische routing voor een mail-server, 
die vanuit internet via het publieke IP-adres 
192,0.2.11 van de multipath-router wordt 
aangesproken (MX-record in bet DNS}, maar 
in het LAN in werkelijkheid het priv£-adres 
10*99.100,77 heeft. Hierbij moet het com¬ 
plete mailverkeer via de vrij dure lijn worden 
afgewikkeld, waar het publieke statische JP- 
adres btjhoort. Het overige dataverkeer moet 
de goedkopere lijn met het dynamisehe IP- 
adres gebruiken,In prineipe zou je uitgaande 
mails ook via de goedkope lijn kunnen ver- 
sturen, maar veel spamfilters wantrouwen 
e-mails die van servers in dial-upnetwerken 
binnenkomen. 

De statische routes voor dit doel krijgen 
te maken met vier verschitlende IP-pakket- 
soorten: de in- en uitgaande TCP-pakket- 
ten b?j het versturen van e-mail en de in- en 
uitgaande TCP-pakketten bij het ontvangen 
van e-mail. 

Bij uitgaande mails zijn de TCP-pakket- 
ten aan doelpoort 25 (SMTP) of aan poort 
465 gericht (SMTPS). De doe I server reageert 
op de voor TCP-verbindingen gebruikelijke 
wijze op het ontvangen van alle pakketten: 
op grond van het bronadres worden ze auto¬ 
matised naar het statische IP-adres gestuurd. 

Binnenkomende SMTP-verbindlngen 
komen door het MX-record op de publieke 
interface van de multipath-router terecht* 
Hij moet deze pakketten via port-forwarding 
omleiden naar de verantwoordelijke interne 
server* Dan zorgt netfrlter in de Llnux-kemel 
er automatisch voor, dat de antwoordpakket- 
ten naar het publieke adres worden terug- 
vertaald, de route-caching zorgt ervoor dat 
de pakketten via de juiste verbinding weer 
naar buiten gaan. 


iptables -A PREROUTING -t nat -i eth2 \ 

-p tep —dport 25 -d 192.0.2.11 \ 

-j DNAT --to-destination 10*99*100.77:25 

iptabLes -A PREROUTING -t nat -i eth2 \ 

-p ttp -dport 465 -d 192,0*111 \ 

-j DNAT —to-destlnation 10*99,100,77:465 

Nu maak je net als bij de dynamisehe rou¬ 
ting om te beginnen een tabel aan in /etc/ip- 
route2/rt_tabLes voor de route via het statische 
tP-adres. In dit voorbeeld heeft hij de naam 
Mail en het hexadecimale nummer 42. Beide 
parameters zijn facultatief* 

PI=192.0.2.1 

echo 0x42 Mail » /etc/iproute2/rt_tables 
Ip route add default via $P1 table Mail 

In de tweede stap markeer je de pakket¬ 
ten die bij uitgaande SMTP(s)-verbindmgen 
horen en daarom via ethO binnenkomen: 

iptabLes -A PREROUTING -t mangle -i ethoO \ 

-p tep -dport 25, 465 -j \ 

MARK -set-mark 0x42 

en tot slot nog de uitgaande TCP-pakketten 
van de binnenkomende mails: 

iptables -A PREROUTING -t mangle -i ethO \ 

-p ttp -dport 25,465 -j \ 

MARK -set-mark 0x42 

Tijdens de laatste stap maak je de routmg- 
regel aan voor de tabel Mail: 

ip role add fwmark 0x42 table MaiL 

Op verge! ijkbare wijze zou je nu ook uitgaan¬ 
de ssh-sessies via de lijn met het statische 
IP-adres kunnen sturen* Dat is bijvoorbeeld 
handig alsje de doelserver zo hebt ingericht 
dat hij alleen ssh-sessies van het statische IP- 
adres aanneemt: 

jptables -A PREROUTING -t mangle ~i ethO \ 

-p tep -dport 22 -j \ 


MARK -set-mark 0x42 

In het volgende voorbeeld gaan alle sessies 
van een be pa a Id LAN-station over deze lijn: 

iptables -A PREROUTING -t mangle -i ethO \ 

-p tep -s <IP-adres> -j\ 

MARK -set-mark 0x42 

Je zou het client-verkeer ook op basis van 
het MAC-adres kunnen filteren: 

iptables -A PREROUTING -t mangLe -i ethO \ 
-mac-source <MAC-adres> -j\ 

MARK -set-mark 0x42 

Verder filteren 

Met dezelfde mechantsmen kun je ook het 
Vo IP-verkeer filteren* Je moet hierbij wel met 
meer dan een poort rekenlng houden r naast 
de SIP- en RTP-poorten namelijk ook nog 
met de STUN-poort. 

Bij applicaties als Skype kan deze techniek 
echter niet meer worden toegepast, omdat 
je bij dit soort programma's niet weet via 
welke van meerdere mogelijke poorten ze 
In het specifieke geval zullen communieeren. 
Een mogelijkheid blljft in e!k geval bestaan: 
je kunt Skype en vergelijkbare programma's 
samen met het overige verkeer naar de de¬ 
fault route dwingen - als die geschikt is voor 
internettelefonie* 
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Een normate pc met Linux, drie 
ethernetkaarten en een handvol 
routinginstellingen zijn al voldoende 
voor het opbouwen van een multipath- 
router. In dit voorbeeld biedt die een LAN 
toegang tot internet via twee simultaan 
gebruikte ADSL-aansluitingen. 
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Ralf Ebert, Karsten Violka 


Allround-IDE 


Aan de slag met de ontwikkelomgeving 


Of je je software-ideeen 
nu in Java, C++, Perl, PHP, 
Python of een andere 
taal wilt formuleren 
- de vrije en comfortabele 
ontwikkelomgeving biedt 
alles wat het hart van een 
ontwikkelaar sneller doet 
slaan. 


D e ontwikkelomgeving Ecli¬ 
pse biedt veel meer dan 
de bekende software- 
tools voor Java-ontwikkelaars. 
Het in 1998 door IBM gestarte 
opensourceproject is van meet 
af aan opgezetals een extreem 
flexibel software-framework, 
dat met behulp van plug-ins 
uitgebreid kan worden voor 
zo'n beetje elke denkbare 
taak. 

Met behulp van diverse vrs]- 
verkrijgbare componenten kun 
je Eclipse omtoveren in een 
kraehtige ontwEkkeiomgeving 
voor bijvoorbeeld C++, PHP, 
Python of Perl, terwijl je met 
andere componenten handige 
softwarefunctionaliteit kunt 
toevoegen. Zo kun je vanuit 
de IDE bijvoorbeeld databases 
koppelen of UML-diagrammen 
tekenen, waaruit je vervolgens 
weer Java-code kunt genereren, 
Eclipse is ook een goede keuze 
voor webprojecten. Tot het stan- 
daardassortfment van Eclipse 
horen editors voor HTML, XML, 
JavaScript, CSS en nog veel 
m een 


De Edipse-omgevlng, die door 
de ontwikkelaars ook wel als een 
'platform' wordt betiteld, heeft 
zich ontwikkeld tot een soort 
van industriestandaard. Zo zijn 
veel grote softwarebedrijven 
lid van de Eclipse Foundation 
en gebruiken ze de gezamen- 
lijk ontwikkelde open-source 
bibliotheken ook als basis voor 
hurt commerciefe producten. 
Hierdoor is gegarandeerd dat de 
softwaretools van verschillende 
producenten zonder problemen 
in de Eclipse-omgeving kunnen 
worden gebruikt Zelfs Borland 
heeft versie '2007' van zijn Java- 
IDE JBuilder op EdEpse gestoeld 
en ook de nieuwe versie van 
IBM's Lotus Notes is op Eclipse- 
code gebaseerd. 

Gnpartijdig 

Omdat Eclipse zelf is geschre- 
ven in Java, werkt de IDE vlek- 
keloos onder Windows, Linux en 
Mac OS X - in princEpe werkt de 
software onder alle besturings- 
systemen waarvoor een Java- 
Buntime Environment beschik- 


baar is, Het oude vooroordeel 
dat Java-applicaties langzaam 
en lelijk zouden zijn r wordt door 
Eclipse moeiteloos weed eg d 
- vooropgestefd dat je pc rede- 
iijk up-to-date is en genoeg werk- 
geheugen heeft Met een giga¬ 
byte RAM kun je vlot werken. 

Eclipse ziet er op de ver¬ 
schillende desktops niet zo 
vreemd uit als veel andere 
Java-programma's die met de 
traditionele interfacebibliotheek 
Swing zijn ontwikkeld, De door 
de Eclipse Foundation ontwik- 
kelde SWT (Standard Widget 
Toolkit) gebruikt namelijk altijd 
de interface-elementen van het 
besturingssysteem waarop het 
loopt. Daardoor verschilt Eclipse 
optisch nauwelijks van native' 
applicaties. 

Als je Eclipse a I s ontw I kkelom- 
gevEng gaat gebruiken, wen je al 
snel aan het goed doordachte 
en uniforme bedieningsconcept 
De belangrijke sneltoetsen en 
functEes zitten bij alle plug ins 
steeds daar waar je ze verwacht. 
Bij Java-ontwikkelaars is Eclipse 
door de standaard meegele- 


verde Java Development Tools 
(JDT) allang een van de populair- 
ste IDE's. Het is voor de concur- 
rentie allesbehalve eenvoudig 
om de grote functieomvang en 
de doordachte functies van het 
open-source alternatief te over- 
treffem In dit artikel laten we 
de belangrijkste coneepten van 
Eclipse zien, leggen we uit hoe 
je de ontwikkeiomgeving met 
plug-ins configureert en laten 
we zien wat de interface alle 
maal te bEeden heeft 

Net instapniveau llgt laag. Als 
je de basisprincipes eenmaal be- 
grijpt, kun je Eclipse met de op 
pagina 136 beschreven plug-ins 
ultbreiden tot je eigen persoon- 
lijke bouwpakket om software te 
ontwikkelem Een aantal van de 
praktische functies die we hier 
bespreken, vind je ook in de edi¬ 
tors van de andere Eclipse-plug- 
ins voor bijvoorbeeld C++, PHP 
en andere scnpttalem 

Nieuwe perspectieven 

Als je Java al op je pc geinstal- 
leerd hebt, moet je de versie 
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Binnen het 
workbench- 
venster kun je 
views en editors 
op flexibele wijze 
rangschikken. 



van de aanwezige Runtime 
Environment even controleren. 
Het commando java -version laat 
op de Opdrachtprompt van Win¬ 
dows (of een shell onder Linux 
of Mac OS X) zien wat het ver- 
sienummer van de virtuele Java- 
machine is* 

Eclipse neemt genoegen 
met Java 1.4 of hoger, maar 
Sun heeft de performance van 
de virtuele machine in de nieu- 
were versies verhoogd. Het is 
in elk geval verstandig om de 
meest recente Java-versie 6 te 
installeren. De complete Java 
Development Kit (JDK) voor 
Windows en Linux bevat naast 
de VM en de Java-bibliotheken 
ook Suns compiler en ontwik- 
keltools voor de command¬ 
line. Onder Mac OS X is Java 
1.5 standaard geTnstalleerd; 
Java 6 kun je bij Apple alleen 
als 'Developer Preview' krijgen 
via een gratis account voor 
ontwikkelaars. 

Het installeren van Eclipse 
zeif is niet moeilijk. Unzip op 
een wtllekeurige schijf ge- 
woon het archief dat bij je 
besturingssysteem hoort. Het 
basispakket van Eclipse biedt 
een boel plug-ins: behalve 
de Java-omgeving JDT wor- 
den bijvoorbeeld ook de Web 
Standard Tools (WST) stan¬ 
daard meegeleverd* 

Onder Windows hoef je al- 
leen maar te dubbelklikken 
op het bestand ectipse.exe 
om Eclipse te starten. Onder 
Linux of Mac OS X is dat het 
programma 'eclipse' De eer- 
ste keer wordt je begroet met 
de vraag welke map als work¬ 
space gebruikt moet worden* 
Eclipse gebruikt de geselec- 
teerde map in het vervolg als 
opslaglocatie voor alle nieuwe 
soft w a re p r oj ecte n. 

Nadat je de workspace hebt 
opgegeven, wordt het Eclip- 
se-venster in eerste instantie 
gevuld door het tabbfad 'Wel¬ 
come'met daarop een Engelse 
introductte en codevoorbeel- 
den. Zodra je het tabblad 
'Welcome' sluit, krijg je de zo- 
genaamde Workbench te zien. 
Dit is het hoofdvenster waarin 
alle Eclipse-tools verschijnen. 

Als je voor het eerst ken- 
nismaakt met Eclipse is de 
indeling van de Workbench 
in views en editors een nieuw 
concept. Standaard zie je 
aan de linkerkant de Project 
Explorer - een view die de in- 
houd van de workspace laat 


zien. In het midden is er ruim- 
te voor de editor, rechts ver- 
schijnt een view met de naam 
Outline, waarin later de struc- 
tuur van het acfuele bestand 
weergegeven zal worden om 
snel te kunnen navigeren. 

In het onderste dee! zijn 
meerdere views met verschil- 
lende tools op tabbladen 
gegroepeerd. De views kum 
nen via drag & drop binnen 
het Workbench-venster naar 
believen worden verschoven 
en met de sneimenu-optie 
'Detached' ook van het hoofd¬ 
venster gescheiden worden 
- dat is praktisch want zo 
kun je een afzonderlijke view 
naar een tweede monitor ver- 
plaatsen. Als je een view per 
ongeluk sluit, is er nog geen 
man overboord: in het menu 
'Window / Show View' laat 
Eclipse alle beschikbare views 
zien die op de Workbench 
gezet kunnen worden* 

Een ander concept, dat alle 
op Eclipse gebaseerde ont- 
wikkelomgevingen met el- 
kaar gemeen hebben, zijn de 
zogenaamde perspectieven. 
Dit zijn voorgeconfigureerde 
Workbench-vensters met een 
aantai views* Perspectieven 
beschikken over de toots die 
bij een bepaalde taak horen, 
bijvoorbeeld voor Java-ont- 
wikkeling, het zoeken naar 
fouten met de debugger of 
het werken met een planning. 
De werkbalk heeft, afhankelijk 
van het perspectief dat op dat 
moment actief is, verschillende 
knoppen, Als er verschillende 
perspectieven tegelijkertijd ge- 


opend zijn, kun je daar tussen 
switcben met de knoppenbalk, 
de zogeheten Perspective Bar 
in de rechterbovenhoek van 
het Workbench-venster. Met 
het kleine piotogram links van 
deze balk open je andere Eclip¬ 
se Perspectives. 

Werkbank 

De Eclipse-workspace kan 
meerdere softwareprojecten 
beheren. Met de menufunctie 
Tile / New / Project' maak je 
een nieuw project aan. Als je 
bij de vraag naar het projectty- 
pe kiest voor een Java-project, 
start Eclipse een wizard voor 
de Java-specifieke instellingen 
en switcht vervolgens naar 
het bijbehorende Edipse- 
perspectief. 

Als het nieuwe Java-pro- 
ject is aangemaakt, biedt 
Eclipse alle functies aan die 
relevant zijn voor Java* Via 
'File / New' of via het snel- 
menu van de projectmap 
kunnen Java-elementen zoals 
classes, packages en interfa¬ 
ces toegevoegd worden. Het 
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Java-perspectief laat aan de 
linkerkant de gespecialiseerde 
Package Explorer zten, die van 
de Java-bestanden laat zien 
welke klassen en methoden 
daarin gedefinieerd zijn. 

Elk bestand dat je wilt be- 
werken met Eclipse, moet je 
om te beginnen in de work¬ 
space importeren en aan een 
project toewijzen. Dat gaat 
het makkelijkst met drag & 
drop: je kunt de bestanden ge- 
woon op een projectmap laten 
vallen. Ook kun je met de me¬ 
nufunctie 'File / Import' code 
uit verschillende bronnen aan 
de workspace toevoegen, bij¬ 
voorbeeld uit het bestands- 
systeem, uit archiefbestanden 
of uit bestaande projecten. 
Tot slot kun je bestanden ook 
handmatig naar de workspace- 
map kopieren. Met de snel- 
menufunctie Refresh leest de 
Explorer-view de workspace 
opnieuw in. 

Na dubbelklikken op een be¬ 
stand in Eclipse wordt daf be¬ 
stand in de editor-view geopend, 
waarbij automatised een editor 
wordt geselecteerd die bij de 
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bestandsextensle past. Het basis- 
pakket van Eclipse heeft naast de 
editors voor de Java-omgeving 
ook editors voor HTML, XML en 
andere bestandstypen. De XML- 
editor 3aat de bestandsinhoud 
standaard zien in een structuur- 
weergave waarin de XML-con- 
tent direct bewerkt kan worden. 
Met de snelmenufunctie 'Open 
with' kun je een bestand met 
een zelf gekozen editor openen, 
De standaardeditor waarmee 
Eclipse een bepaald bestands- 
type moet openen, kan vastge- 
legd worden onder 'Window / 
Preferences / General i Editors / 
File Associations' 

In java moet je als ontwik- 
kelaar sommige dingen op een 
vrij omslachtige manier tot in 
detail formuleren, terwijl veel 
scripttalen dat met veel minder 


coderegeis kunnen. Het auto¬ 
matisch aanvulien van code in 
de Eclipse-editor {‘code com¬ 
pletion 1 ) bespaart je dan een 
hoop typwerk. Als je in de edi¬ 
tor tegelijkertijd op Ctrl + de 
spatiebalk drukt, verschijnen 
de diafoogvensters van het 
automatische tode-aanvullen, 
waarbij een poging wordt ge- 
daan om te voorspellen welke 
code je in gedachten had. Om 
een for-loop te maken, typ je 
bijvoorbeeld for in en druk je 
vervolgens op de genoemde 
toetsen. Eclipse geeft je dan 
een paar alternatleven waar¬ 
mee je de lus kunt samenstel- 
len. Als je in de code bijvoor¬ 
beeld een lijst of een array hebt 
gedeclareerd, biedt Eclipse aan 
om de lus automatisch over alle 
elementen te itereren. 


Lange klasse- of variabelenamen 
hoef je niet voluit te scbrijven, Het 
is voldoende ais je de eerste letters 
intypt,op Ctrl + spatie drukt en de 
gewenste naam uit de lijst selec- 
teert. Eclipse herkent klassenamen 
ook aan hun CamelCase-schrijfwij- 
ze: de IDE vult 'NPE' bijvoorbeeid 
aan tot een 'NullPointer Exception: 
Dat werkt ook met zelfgedefini- 
eerde klassen* 

Quick Fix 

De incrementele compiler con¬ 
trol eert je invoer a I tijdens het 
intypen van de Java-code op fou- 
ten. De editor zet daar meteen 
een rood gekruld lijntje onder. Je 
hoeft de compiler dus niet met de 
hand te starten, Eclipse compileert 
de broncode voortdurend op de 
achtergrond In Java-bytecode. 

De editor markeert de regels 
waar fouten in staan aan de 
linkerrand met een rood kruisje. 
De tooltip die bij dit symbool 
hoort, legt dan uit waar de com¬ 
piler problemen mee heeft. Een 
kletn gloeilampje geeft aan dat 
Eclipse een idee heeft hoe het 
probleem opgelost kan worden. 
Als je de cursor naar de gemar- 
keerde plek beweegt en op Ctrl 
+ 1 drukt of met de muis op het 
rode kruisje klikt, stelt Eclipse 
de oplossing(en) voor die met 
een druk op de knop uitgevoerd 
kunnen worden. 2o comgeer je 
razendsnel typfouten of voeg je 
bijvoorbeeld import-instructies 
voor Java-klassen in,dieje recen- 
telijk in een codefragment hebt 
gebruikt, 

Als je geen zin hebt om een 
klasse handmatig uit te breiden 
met een nieuwe methode, laat 
je dat gewoon aan de functie 
Quick Fix over: als je op een wiile- 
keurige plek een methode aan- 
roept die nog niet bestaat, zoals 

int i = mijn(Vlethodef 11 haUo", 123); 

dan neemt Eclipse meteen het 
rode potlood ter hand. Na het in- 
drukken van Ctrl + 1 biedt de IDE 
aan om de ontbrekende metho¬ 
de aan de desbetreffende klasse 
toe te voegen. Eclipse probeert 
uit de ingetypte aanroep zelfs de 
parametertypen af te leiden en 
maakt daarmee de methode: 

private static int mijnMethode(String 
string, int i) ( 

// TODQ Auto-generated 
method stub 

return 0; 

} 


Als de nieuwe methode deel 
uitmaakt van de aanroepende 
klasse, dan declareert Eclipse die 
automatisch als private. 

De toetscombinatie Ctrl + 
1 is zelfs nuttig als de editor 
geen fouten vindt:als de cursor 
op dat moment op het woordje 
if van een voorwaarde staat, 
biedt Eclipse aan om deze te 
negeren of er een else-tak aan 
toe te voegen. De Edipse-hulp- 
functie laat onder de trefwoor- 
den 'Quick Fix' en 'Quick Assist' 
een volledige lijst zien van co- 
deveranderingen waar Eclipse 
Java-ontwikkelaars een handje 
mee kan helpen. 

Code renoveren 

Bij 'refactoring 1 gaat het om 
structurele veranderingen aan 
werkende broncode, die de al 
gei'mplementeerde werkwijze 
van de appiicatie niet moeten 
veranderen. Refactoring kan 
bijvoorbeeld gebruikt worden 
om code beter leesbaar te 
maken, maar ook om klassen 
en hun methoden zo aan te 
passen dat ze makkeiijker uit- 
gebreid kunnen worden. 

Eclipse ondersteunt de ont- 
wikkelaar met een aantal re- 
factoring-functies. In de editor 
vind je in het snelmenu van 
een klasse of methode onder 
'Refactor' een lijst van auto¬ 
matisch uitvoerbare aanpas- 
singen. 

Met behulp van 'Rename' 
kunnen bijvoorbeeld klas¬ 
sen, methoden of variabelen 
hernoemd worden. Dat werkt 
beter dan een simpel zoeken 
en vervangen, want de Java- 
IDE past alleen die plaatsen in 
de code aan die ook daadwer- 
kelijk refereren naar de klas¬ 
sen, methoden en vartabelen. 

'Move' verplaatst een klasse 
naar een ander Java-package 
en past automatisch alle import- 
instructies aan. De refactoring 
'Change Method Signature' 
kan methoden uitbreiden met 
extra parameters en verandert 
meteen ook alle codeplaatsen 
die de methode aanroepen. 
Eclipse voegt voor de nieuwe 
parameter een default-waarde 
toe, die je in de wizard kunt 
bepaJen. 

Met 'Extract Method' kan 
een te groot geworden me¬ 
thode in kleine overzichte- 
iijke blokken worden op- 
gesplitst. Eclipse vervangt 
hierbij een door de ontwik- 
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kelaar geselecteerd bfok door 
een methodeaanroep en zet 
die code In een automatisch 
aangemaakte methode. De IDE 
verandertde variabefen hierbij in 
parameters en uttvoerwaarden: 

public void teLangeMethodeQ { 

[...] 

int aandeel - 3; 
int getal - 50; 

int hoeveelheid = getal / aandeel; 

[...] 

] 

Als je Eclipse de twee onderste 
coderegefs in een methode aan- 
deelBerekenen laat zetten, ontstaat 
automatisch de volgende versie: 

public void teLangeMethodeQ { 

int aandeel - 3; 

int hoeveetheid - / 

aa ndeelBereke nen (aan deel); 

[..] 

] 

met een nieuwe priv£ methode: 

private int aand eel Berekenen (i nt aandeel) l 
int getal = 50; 

int hoeveetheid = getal / aandeel; 
return hoeveelheid; 

} 

De tegenhanger hiervan is de 
'Inline' refactoring. Hierbij ver- 
vangt Eclipse aile aanroepen 
van een methode door code 
en verwijdert die methode 
vervolgens. Met behulp van 
'Extract Interface" definieert 
Eclipse een nieuwe interface 
en laat die door de actuele 
klasse implementeren* Eclipse 
past de bestaande code zo 
aan dat die de interface ge- 
bruikt in plaats van de klasse* 
Met andere refactorings kun je 
de overervingshierarchie ver- 
anderen of bijvoorbeeld een 
methode naar een superclass 
verplaatsen ('Pull up'). 

Navigatie 

Java-ontwikkelaars kunnen 
door de handige navigatie- 
hulpen ook snel werken met 
vreemde code. Als de cursor op 
een object- of methodenaam 
staat, is het voldoende om op 
F3 te drukken of de snelme- 
nufunctie "Open Declaration" 
aan te roepen om het declare- 
rende Java-bestand In de edi¬ 
tor te openen. In de view 'De- 



Met de 
debugger 
van de Java- 
omgeving 
kom je 

soft wa refouten 
snel op het 
spoor* 


claration’ kun je altijd een blik 
werpen op de broncode van 
het element dat zich onder de 
cursor bevindt. 

Eclipse laat zelfs de bron¬ 
code van klassen van de Java- 
bibliotheek zien - voorop- 
gesteld dat de IDE weet waar 
de befreffende code zich be¬ 
vindt. De Java Development 
Kit biedt de broncode van 
zijn bibliotheken aan in het 
archief src.zrp, dat te vinden 
is in het installatiepad van 
de JDK. Normaal gesproken 
implementeert Eclipse de 
code automatisch bij de eerste 
start maar je kunt Eclipse ook 
handmatig vertellen waar de 
broncode zich bevindt: onder 
'Window / Preferences / Java 
/ Installed JREs' vind je de in- 
stellingen van de door Eclipse 
gebruikte Java-omgeving. De 
knop "Edit' laat een lijst van 
de geimplementeerde biblio¬ 
theken op het scherm zien* 
Selecteer de hoofdbibliotheek 
rt.jar om Eclipse met de knop 
'Source Attachment" de op- 
slagplaats van het bestand src. 
zip mee te delen. 

De actuele klasse kan met 
een druk op de F4-foets In de 
boom van zijn overervingshie¬ 
rarchie (Type Hierarchy) weer- 
gegeven worden. Met de 
toefscombinatie Ctrl + Shift 4- 
T spring je snel naar een wil- 
lekeurige klasse. In het dia- 
loogvenster 'Open Type' dat 
vervolgens verschijnt, hoef je 
alleen maar een paar letters in 
te typen en de gewenste klas¬ 
se uit de lijst met resultaten 
te selecteren, Eclipse accep- 


teert ook hier de CamelCase- 
schrijfwijze. 

Voordat je een bestaande 
methode verandert, is het 
handig om te weten op welke 
plekken die methode wordt 
aangeroepen, Om daar achter 
te komen zet je de cursor op 
de methodenaam en selecteer 
je de menufunctie "Search / 
References / Project' om het 
actuele project te doorzoeken. 
Kort daarna verschijnen in de 
view "Search' de in klassen in- 
gedeelde zoekresultaten* Met 
de zoekdialoog, die door Ctrl + 
H op het scherm wordt gezet, 
kun je nog gedetailleerder 
zoeken en de zoektocht bij¬ 
voorbeeld beperken tot veld- 
namen, 

Debuggen 

Je start je eigen projecten van- 
uit de ontwikkelomgevmg met 
behulp van starteonfiguraties 
('Run Configurations'). In het 
eenvoudigste gevai hoef je 
alleen maar een Java-klasse 
te selecteren die een main-me¬ 
thode bezit en in de werkbalk 
op de startknop te drukken. 
Eclipse maakt dan automatisch 
een nieuwe startconfiguratie 
die voor de volgende aanroep 
ook in het pulldownmenu van 
de startknop verschijnt. Met 
de menuoptie "Run / Open 
Run Dialog' kunnen de start- 
configuraties bekeken en ver- 
anderd worden. 

Zo'n configuratie kan bij¬ 
voorbeeld ook commandiine- 
parameters meekrijgen die 
Eclipse bij het starten moet 


gebruiken, maar daar kan in 
staan welke Java-bibllotheken 
en Runtime Environment er 
gebruikt moet worden. Je kunt 
ook configuraties maken om 
externe tools aan te roepen, 
dat doe je bij 'Run / External 
Tools / Open External Tools 
Dialog'. 

Ook de debugger roep je 
op met een startconfiguratie. 
Eclipse switcht dan naar het 
debug-perspectief en laat spe- 
ciale views zien om naar fou- 
ten te zoeken, waaronder een 
lijst van de actieve threads en 
de actuele inhoud van variabe- 
len. in de normale Java-editor 
kun je met een dubbelklik aan 
de linkerrand al breakpoints 
zetterr waar de debugger het 
programma moet stoppen* 

Met de functietoetsen loop 
je stap voor stap door de code: 
als de debugger voor een me¬ 
thod eaan roep staat,voer je de 
complete methode uit met de 
F6-toets ("Step Over'), waarbij 
je op hetzelfde broncodeni- 
veau blijft. Met F5 ('Step into') 
stap je in de methode om ook 
de instructies daarvan stap 
voor stap uit te voeren. De 
F7-toets brengt je dan terug 
naar het hogere niveau ("Step 
Return'). 

Je kunt er zelfs voor zorgen 
dat de debugger reageert op 
exceptions. Dit doe je door in 
het debug-perspectief de view 
Breakpoints' te openen en in 
de bovenste regel op het uit- 
roeptekensymbool te klikken 
om de exception-klassen te 
selecteren die de debugger 
in de gaten moet houden. Als 
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een van deze exceptions zich 
voordoet, kom je meteen op 
de plek terecht die de fout ge- 
nereerde. 

De debugger kan er ook 
voor zorgen dat het pro- 
gramma gestopt wordt zodra 
de waarde van een object- of 
klassevariabele verandert. Je 
hoeft alleen maar te dubbel- 
kllkken op de linker editor- 
rand naast de declaratie van 
de variabeien, zodat daar een 
kleine bril verschijnt Deze ge- 
defimeerde 'watchpoints' zijn 
eveneens terug fe vinden in de 
view 'Breakpoints'. Hier {of aan 
de finkerrand van de editor} 
kun je de breakpoints via bun 
eigenschappen nog meer pa¬ 
rameters meegeven, bijvoor- 
beeld een'Hit Count'waarmee 
je in kunt stellen hoe vaak een 
breakpoint bereikt moet wor- 
den voordat de debugger het 
programma moet stoppem 

Kleinere fouten kun je 
overlgens direct in de debug¬ 
ger verhelpen. Dankzij 'Hot 
Code Replacement' neemt 
Eclipse veeS veranderingen 
meteen over zonder dat je het 
geteste programma opnieuw 
hoeft te starten. 

Versiebeheer 

Als verschillende program- 
meurs samenwerken aan een 
project is het heel praktisch 
als er een systeem is voor het 
versiebeheer, dat de broncode 
en diens verschillende versies 
op een centrale plek in het 
network beheert. Eclipse kan 
standaard repositories van het 
codebeheer CVS (Concurrent 
Versions System) benaderen. 
Met extra plug-ins kan het 
ook samenwerken met an- 
dere systemen, zoals het mo- 
dernere open-source systeem 
Subversion. Om een verbinding 
op te bouwen, selecteer je in 
het snefmenu van een pro¬ 
ject de functie 'Team / Share 
Project'. Eclipse heeft ook eigen 
perspectieven om de inhoud 
van repositories weer te geven, 
broncode in de lokale work¬ 
space op te roepen, en veran- 
derde bestanden als nieuwe 
versies in te checken. 

Ook zonder extern versie¬ 
beheer bewaart Eclipse een 
versie in zijn 'Local History' als 
de ontwikkeiaar een bestand 
opslaat. Mocht je er dus achter- 
komen dat je laatste wijziging 
toch wat te overha a st was, 



Eclipse 
houdtook 
zonder extern 
versiebeheer 
bij welke 
bestanden 
veranderd 
zijn. In de 
’Local History' 
kun jedeoude 
bestanden 
met de nieuwe 
vergelijken. 


is daf geen reden voor pa- 
niek: als je in het sneimenu 
'Compare With / Local History' 
aanroept, laat Eclipse de view 
'History' zien met daarin alle 
oudere versies van het be¬ 
stand. Een dubbelklik op een 
eerdere versie opent een edi¬ 
tor-document dat beide ver¬ 
sies naast elkaar weergeeft en 
de verschillen markeert Met 
een paar muisklikken maak je 
de veranderingen in de actu- 
ele versie ongedaan. Eclipse 
bewaart oudere bestanden 
standaard zeven dagen. Die 
petiode kan onder'Window / 
Preferences / General / Work¬ 
space / Local History' aange- 
past worden, 

Mylyn 

Eclipse heeft van oudsher al 
een eenvoudig taakbeheer: als 
je in de broncode commentaar 
schrijft dat met //TODO begint, 
verschijnt de daar beschreven 
taak in de view Tasks' Met een 
dubbelklik spring je vanuit die 
taaklijst meteen naar de plek 
waar je nog wat moet aan pas- 
sen* 

In de basisversie van Eclip¬ 
se zit bovendien een nieuw 
taakbeheer met de naam 
Mylyn, dat ontwikkelaarsteams 
helpt om bij grote projec- 
ten het overzicht te bewaren. 
Myiyn kan Eclipse zelfs laten 
samenwerken met bugtrac- 
king-systemen als Trac of Bug- 
zilla en kan ontwikkelaars de 
daaraan toegewezen tickets 
meteen als taken in de IDE 


laten zlen. Dit wordt geregeld 
door de view Task List'. Deze 
kan geopend worden via het 
menu 'Window / Show View / 
Other / Mylyn'. Mylyn biedt bo¬ 
vendien de mogelijkheid om 
taakgericht te werken: Eclipse 
onthoudt de bestanden en 
tools die bij het bewerken van 
een taak geopend werden, Als 
je het werk aan een taak (tij- 
delijk] onderbreekt om je met 
andere dlngen bezlg te hoy¬ 
den, kan Mylyn bij terugkeer 
de werkomgeving inclusief de 
juiste perspectieven en editor- 
vensters herstellen. 

Plug-ins 

Je kunt de IDE met extra plug¬ 
ins uitbreiden met nieuwe 
editors, views, perspectie¬ 
ven, projecttypen en tools. 
In het basispakket van de ac- 
tuele release van de Eclipse 
Foundation (Europa) zitten al 


8 lO eclipse 

S £3 configuration 

l±J Q features 


my plugins 


B python 
B © edipso 
E- tenures 
E Q plugins 
E £| plugins 

■ E readme _ 

Met de map ’links' kun je 
Eclipse-plug-ins overzichtelijk 
in eigen submappen zetten 
en dan makkelijk weer 
verwijderen* 


vee! uitbreidingen* Het aantai 
extra uitbreidingen die andere 
ontwikkelaars en bedrijven 
als commerciele producten 
of open-source aanbieden, is 
inmiddels nauwelijks te over- 
zien. Zo staan er alleen op de 
website www.eclipseplugin- 
central.com al meer dan 900 
plug-ins* 

Het installeren van een 
plug-in is relatief eenvoudig: 
je hoeft alleen de uitgepakte 
bestanden naar de map van de 
Edipse-installatie te kopieren. 
Eclipse zoekt bij het starten au¬ 
tomatised in zijn submappen 
'plugins' en 'features' naar nieu¬ 
we componenten en integreert 
die, De meeste plug-ins hebben 
op het hoogste niveau de map 
'eclipse' inclusief de submap¬ 
pen 'plugins' en 'features' - de 
bestanden zouden dus op de 
juiste plaats terecht moeten 
komen als je bij het uitpakken 
de bovenste Eclipse-map als 
doel opgeeft. 

Je kunt een uitbreiding ook 
weer makkelijk demstalleren 
door de bestanden van de plug¬ 
in te wissem Soms is het echter 
lasttg om een plug-in die uit 
meerdere componenten is sa- 
mengesteld volledig uit de map- 
pen te verwijderen. Met een true 
zorg je voor een betere organi- 
satie van de uitbreidingen en 
wordt het mogelijk om nieuwe 
plug-ins weer eenvoudig te ver¬ 
wijderen als ze voor problemen 
zorgen: maak onder de boven¬ 
ste programmamap 'eclipse' 
twee eigen mappen aan met de 
namen 'links'en 'mypluginsl 
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Onder'myplugins' maak je voor 
elke plugin handmatig een 
extra submap aan, bijvoorbeeld 
'python' voor de Python-1 DE 
om daarin het pi u g-in-arc hief 
uit te pakken. Om Eclipse de 
weg te wljzen naar de n leu we 
modules, maak je in de map 
links' een bestand met de 
naam python.link, waarin je 
het pad naar de aparte plug-in- 
map als voIgt invoert: 

pat h=d:/e cl i pse/m yplugin s/pyth o n 

Eclipse verwacht ook voor 
Windows-systemen het pad 
met normale schulne strepen 
en niet met de vertrouwde 
backslashes. Belangrijk: onder 
de map 'python 1 moet dan 
weer een map 'eclipse' met de 
rest van de structuur zittem De 
IDE verwacht de ultbreiding 
dus In de map /ecllpse/myplu- 
gins/python/ecl ipse/plug ins* 
Als je het linkbestand verwlj- 
dert, is de plug-ln weer gedetn- 
stalleerd. 


De Edipse-puzzel 

Het opensourceproject Eclipse 
doet meer dan het ontwikkelen 
van een flexibele ontwikkelom- 
gevlng, Inmiddels hebben zich 
meer dan 80 softwarebedrij- 
ven bij het consortium van de 
Eclipse Foundation aangesloten, 
waarender naast IBM ook Intel, 
Oracle, SAP, BEA, Sybase, Nokia 
en PHP-specialist Zend. 

Onder de gezameniijke noe- 
mer open ontwikketplatform' 
bewerken de Eclipse-ontwikke- 
laars meer dan 60 deelprojetten. 
Naast ontelbare plug-ins, die zelf 
a I s too I s d i enstd oe n, o ntw i k kel en 
enkele subprojecten frameworks 
(Java-bibliotheken), die op hun 
beurt weer door and ere ontwik- 
kelaars als basis voor eigen appli- 
catles en tools gebruikt moeten 
worden. Door de gezamenlijk 
ontwikkelde infra structuur hoeft 
niet iedere ontwikkelaar voor elk 
project het wiei opnieuw uit te 
vinden. Zo wordt ervoor gezorgd 
dat de softwareproducten die op 
Eclipse gebaseerd zijn altijd met 
elkaar gecombineerd kunnen 
worden. 

De kern van het Eclipse- 
platform is een flexibel plug-in- 


Om na de volgende start te con- 
troleren of Eclipse de nieuwe 
plug-in heeft gevonden, roep je 
de men ufunctie'Help / Software 
Updates/Manage Configuration' 
op, De boomweergave aan de 
linkerkant laat op het bovenste 
niveau de pa den zien die Eclipse 
doorzoekt op plug-ins* Als daar- 
onder de naam van de nieuwe 
plug-in verschijnt met een stek- 
kerpictogram, heeft Eclipse de 
uitbreidlng geaccepteerd. 

De ingebouwde update- 
manager kan extra plug-ins ook 
automatisch downloaden en in- 
stalleren, De meeste aanbieders 
van plug-ins hebben spedale 
url's die de update-manager ais 
mstallatrebron kan gebmiken. 

Als je de update-manager 
oproept onder'Help / Software 
Updates / Find and Install', 
vraagt hlj om te beginnen of 
er gezocht moet worden naar 
updates voor de al geinstab 
leerde modules of naar nieuwe 
plug-ins. Als je voor de tweede 
optle klest, presenteert Eclipse 


een lijst van bekende update- 
servers, die je met een check¬ 
box kunt selecteren. Op de 
'Europa Discovery Site'vind je 
plug-ins die de Eclipse Foun¬ 
dation heeft gepubliceerd 
in het kader van de actuele 
Eclipse-release 'Europa'. 

Om een ultbreiding van een 
andere producent na te laden, 
maak je om te beginnen een 
'New Remote Site' en geef je 
de uri op waaronder die be- 
relkbaar is, Zodra de update- 
manager de plug-ins heeft 
gedownload, zijn de nieuwe 
funefies na een herstart klaar 
voor gebruik. 

Luxe IDE 

Als Eclipse zich in een plug-in 
verslikt en ook foutmefdingen 
laat zien nadat je die plug-in ver- 
wijderd hebt, roep je de IDE een 
keer op vanaf de commandline 
met het commando 

eclipse -dean 


Hiermee maakt Eclipse zijn con- 
figuratiebestanden schoon. 

Als Java-ontwikkelaar moet 
je absoluut de hulpfunctie van 
Eclipse eens bestuderen. Bij 
'Tips and Tricks' van de Java 
Development Tool vind je veel 
functies die het werken met de 
IDE makkelijker maken. 

Maar ook de Eclipse-plug- 
ins voor andere programmeer- 
talen hebben het een en ander 
te bieden, Neem het pakket 
Wascana voor Windows, dat 
een complete Edipse-omge- 
vlng voor het prog ra mm ere n 
in C/C++ kant-en-klaar, inclu- 
sief GNU-compiler, op de schijf 
zet. Atsje Eclipse eenmaal hebt 
ontdekt, zul je m de toekomst 
ook sneller kunnen werken 
met een heleboel andere pro- 
ducten die de Eciipse-techniek 
gebruiken* 


^Softlink 071 lUO 


mechanisme, Alle onderdelen 
van Eclipse zijn geimplemen' 
teerd als componenten die via 
vastomlijnde interfaces met 
elkaar gecombineerd kunnen 
worden. Zo kunnen ontwikke- 
laars eigen plug-incomponen- 
ten ontwikkelen, die op de Inter¬ 
faces van het systeem passen en 
zeif aansluitrngen hebben voor 
andere componenten. 

De basis voor het plug-inme- 
chanisme is de spedficatie 
van het OSGi Service Platform 
(www.osgLorg), Equinox, de 
OSGI-container van Eclipse, kan 
vergeleken worden met een 
minibesturingssysteem. Het be- 
heert de werkende plug-ins, lost 
de wederzijdse afhankelijkheden 
op en start de aanwezige modu¬ 
les in de juiste volgorde. 

De vrij toegankeiijke Eclipse- 
code is niet alleen Interessant 
voor de ontwikkelaars van 
softwaretools* Het "Rich Client 
Platform 1 kan door willekeurlge 
appticaties als basis gebruikt 
worden. Hierbij starten ontwik 
keiaars met een kale Eclipse 
zonder de IDE-plugins, en ont¬ 
wikkelen vervolgens eigen 


Eclipse-views en -pers petti even 
voor hun specifieke doel. De ba- 
sisfuncties van de workbench en 
de sjablonen voor wizards, werk- 
balken, dialogen en editors, kun¬ 
nen ontwikkelaars zonder al te 
veel moelte weer gebruiken* 

Veel andere Edipse-projecten 
ontwikkelen handige frame¬ 
works. Het Eclipse Modeling 
Framework (EMF) biedt bijvoor- 
beeld codegeneratoren aan die 


geheei automatisch Java-code 
genereren uit een klassenmodel 
dat bijvoorbeeld als UML- 
d lag ram werd opgestel d. Op 
basis van het Graphical Model ing 
Framework (GMF) kunnen gra- 
flsche editors voor bijvoorbeeld 
diagrammen gemaakt worden. 
Oe gereedschappen van de Plug- 
in-Development Tools (PDT) 
nemen je als ontwikkelaar veel 
werk uit handen bij het maken 
van eigen Eclipse-plug-ins. 


o nt wi kke I omgev i nge n 
voor Java, PHP, Ruby, JavaScript. 


workbench IDE Ul 


workbench UI 


£ 

I 


UI-componenten 
JFace 
SWT 


kern 

plugTnmechanisme 
GSGi Equinox 


Ja va -R u nti me-E n v iro n merit (J RE > 

Het Eclipse-platform kan niet alleen door IDE's, maar ook door 
andere Java-applicaties als fundament worden gebruikt. 
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Plug-in-puzzel 

De beste Edipse-extensies op een rijtje 

Zoals gezegd in het vorige artikel, is Eclipse met behuip 
van plug-ins eenvoudig uit te breiden en geschikt te maken 
voor zo'n beetje alle denkbare prog rammeerta ken, Maar 
welke plug-ins zijn er nu eigentijk? 


G een enkele ontwikkel- 
omgeving wordt zo ge- 
roemd om zijn uitbreid- 
baarheid als het vrjje Eclipse, Als 
je een specifieke editor voor een 
programmeertaal nodig hebt, 
installeer je daar gewoon een 
plug-in voor. Databasebrowser 
nodlg? Zelfde verhaaLEr bestaan 
zelfs grafische editors voor UML- 
diagrammen als Eclipse-plug-in. 
Op die manier is het mogelijk 
om je eigen, persoonlijke IDE 
samen te stellen* * 

Alle vetgedrukte software in 
dit artikel is gratis te downloa- 
den via de vermelde softlink* 

De basis: Eclipse 

Eclipse is geschreven in de taal 
Java.Om het te kunnen draaien, 
heb je dus een Java Runtime 
Environment nodig, liefst Suns 
Java Development Kit 6* Deze 
be vat alle vereiste klassebiblio- 
theken, commandline-ontwik- 
ke I too Is en codevoorbeefden. De 
complete API-documentatie in 
HTML-formaat is onmisbaar voor 
Java-ontwikkelaars. 

De huidige Ecllpse-versie 3.3 
{release 'Europa') is beschikbaar 


voor Windows, Linux en Mac 
OS X. Omdat Eclipse in Java ge- 
implementeerd ts, zou je mis- 
schien verwachten dat er ££n 
binary voor al die platforms is, 
maar nee. Het verschil zit hem 
vooral in de meegeleverde 
'Standard Widget Toolkit' (SWT), 
een GUI-blbliotheek die Eclipse 
gebruikt. Die is spedaal aan elk 
besturingssysteem aangepast, 
zodat hij er binnen de desktop 
natuurlijk uitziet. 

In het binaire Eclipse-pakket 
zitten al de belangrijkste plug¬ 
ins van de Eclipse Foundation 
zeif, waaronder de Java Deve- 
lopment Tools (JDT) en de Web 
Standard Tools (WST). Met de 
webtools kun je bestand en van 
de formaten HTML, XML, CSS 
en JavaScript direct met Eclipse 
openen. Op de website van de 
Eclipse Foundation vlnd je deze 
combinatie ook wel terug onder 
de naam Eclipse IDE for Java EE 
Developers. Er zitten ook tools 
in voor het ontwikkelen van ser- 
verside Java-applicatles, zoals 
servlets en Java Server Pages 
USP). 

Met de plug-ins die we hier 
noemen, kun je Eclipse uitbrei- 


den tot een universele toolkit. 
Alle plug-ins zijn geheel in Java 
geimplementeerd, zodat die 
zowel voor Windows, Linux als 
Mac OS X geschikt zijn. De uit- 
breidingen worden meestal 
aangeboden als een apart ZIP- 
bestand. Om dit te installeren 
bovenop je eigen Edipse-instal- 
latie, pak je gewoon het desbe- 
treffende bestand uit in het pad 
van de Edipse-instaliatie, Het ar¬ 
tikel op pagina 130 legt uit hoe 
die plug-in-directory's precies 
werken. 

De genoemde plug-ins zijn 
stabiel.Over hetalgemeen is het 
redelijk veilig om veel plug-ins 
tegelijkte installeren. 

Prog ra m meertalen 

Je kunt met Eclipse gewoon in C 
of C++ programmeren. Daarvoor 
heb je dan wel de C/C++ Deve¬ 


lopment Tooling (CDT) nodig. 
Deze omgeving werkt inmid- 
dels bijna even prettig als zijn 
Java-tegenhanger.CDT biedt alle 
vertrouwde IDE-functies, zoals 
syntax highlighting, automati- 
sche code completion en een 
geYntegreerde debugger. De 
zoekfunctie genereert een index 
van je broncodebestanden, 
zodat je ook brj grote projecten 
snel vindt wat je zoekt, En, zoals 
bij alle grote IDE's tegenwoordig, 
zijn er refactoring-functies aan 
boord. Zo kun je met pakweg 
'Rename' variabeien of functies 
in het hele project snel van naam 
laten wijzigen. 

Om met CDT te kunnen wer- 
ken, heb je natuurlijk wel een 
compiler nodig. Onder Linux kun 
je daarvoor de GNU Compiler 
Collection (GCC) en de bijbeho- 
rende softwareomgeving ge¬ 


bruiken* CDT gebruikt namelijk 
standaard de GNU-debugger gdb 
en bouwt projecten met behuip 
van make. Onder Mac OS X kun 
je de GCC uit de Xcode-ontwik- 
kelomgeving gebruiken. Onder 
Windows is een werkende CDT- 
omgeving wat lastiger te realt- 
seren, Dat kun je het beste met 
handmatig doen; installeer dan 
Never in een kiap het totaalpak- 
ket Wascana, dat alle benodigde 
componenten in een klap ge- 
bruiksklaar op je harde schijf 
zet. Daarmee installeer je de 
Java Runtime Environment, de 
basiscomponenten van Eclipse, 
CDT en de voorgeconfigureerde 
GNU-omgeving MinGW. 

Ook liefhebbers van script- 
talen komen met Eclipse aan 
hun trekken. Er zijn speciaie 
editor-plug-ins voor Per!, PHP, 
Python en Ruby, die je voorzien 
van handige functies. Syntax 


highlighting, code completion 
en een geintegreerde debug¬ 
ger zijn tenslotte een must voor 
alle scriptontwikkelaars. Alle 
scripnaal-plug-ins stellen wel 
als voorwaarde dat je op je be¬ 
sturingssysteem ook de bijbe- 
horende Runtime Environments 
gemstalleerd hebt. Onder Linux 
kun je die In de regel installeren 
als pakketvan je distribute 

De PHP Development Tools 
(PDT) van de Eclipse Foundation 
zijn overigens voor een groot 
dee! bedacht door IBM en PHP- 
speciallst Zend. De PHP-debug- 
ger is een aparte plug-in, onder 
de naam Zend Executable De¬ 
bugger 

Als je Eclipse wilt gebruiken 
voor andere talen waarvoor 
geen speciaie plug-ins bestaan, 
gebruik dan EclipseColorer. Met 
de editor van deze plug-in krijg 
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In Eclipse kun je zien welke plug-ins er op dat moment ge'mstal- 
leerd zijn en deze ook deactiveren. 



Het Windows-pakket Wascana installeert Eclipse met alle vereiste 
componenten als gebruiksklare C/C++-IDE. 
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Met SQLExplorer heb je de mogelijkheid om SQL-query's in te 
voeren en te controleren. 



EdipseUML visualiseert Java-klassen in diagrammen en kan 
veranderingen daarin rechtstreeks aanpassen in de broncode. 


je voigens de maker voor meer 
dan 150 bestandsformaten syn¬ 
tax-highlighting en basisfunc- 
ties voor syntaxcontrole en code 
completion, Zelfs VBScript en 
Windows-batchbestanden wor- 
den ondersteund, De kern van 
EclipseColorer is dan ook een 
parser die broncodebestanden 
analyseert. De structuur van je 
bestand verschijnt in de Outline- 
view en codesegmenten kun je 
in de editor in- en uitklappen. In 
de editor kun je lange regels in 
het bestand bovendien automa- 
tisch virtueel laten afbreken aan 
de vensterrand, wat de traditio- 
nele Eclipse-editors helaas niet 
kunnen. 

Als je met Eclipse HTML-pagi- 
na J s in elkaar wilt zetten, kijk dan 
eens naar eciipsetidy. Die plug¬ 
in controleert je huidige HTML- 
bestand vanuit het snelmenu 
op fouten en formatteert het op 
een ingestelde breedte. 

Java-tools 

Eclipse wordt natuurlijk het 
meest voor Java gebruikt, De 
Java Development Tools (JDT) 

behoren tot de basisuitrusting 
van de Eclipse-omgeving en zijn 
zeer volwassen - logisch, want 
Eclipse is zelf In Java geschreven 
(zie p.130). 

Bij de gratis plug-ins van de 
Eclipse Foundation zit helaas 
geen GUI-editor waarmee je 
muisgestuurd een gebruikers- 
interface kunt ontwerpen, De 
Visual Editor werkt nog niet met 
de huidige Eciipse-versie.Als ver- 
vanger kun je de plug-in Jig loo 
gebruiken; met zijn editor kun je 
zowei Swing- als SWT-interfaces 
ontwerpen. Jig loo is gratis voor 
niet-commercieel gebruik. 

Find Bugs doorzoekt Java- 
code op meer dan 280 fout- 


patronen die ontwikkelaars in 
tijdnood gauw over het hoofd 
zien, zoals verkeerd gebruikte 
API-functies. De foutiocaties 
worden gemarkeerd in de 
Eclipse-editor; per geval legt 
FindBugs via een tooltip uit wat 
het probieem is. Deze controle 
moet je via het snelmenu van 
een Java-project handmatig in 
gang zetten of laten automati- 
seren. 

Bij Java-applicattes die veel 
bibliotheken gebruiken, raak je 
af en toe gestoord van de bonte 
verzameling jar-bestanden die 
je erbij moet leveren. De pfugin 
FatJar verrijkt Eclipse met een 
export-wizard die een Java- 
project inclusief alle gebruikte 
klassen in ££n enkel jar-bestand 
stopt, Dit is dan met dub- 
belklik te starten. 

Overige tools 

Subclipse koppeit Eclipse aan 
het versiebeheersysteem Sub¬ 
version. Zo kun je bestanden 
direct vanuit Eclipse in een re¬ 
pository zetten, kun je veran¬ 
deringen in bestanden in de 
repository inchecken, je lokale 
werkkopie updaten met veran¬ 
deringen uit de repository en 
nog veel meer. 

Als je met reguliere uitdruk- 
kingen overweg kunt, zijn ze een 
uiterst krachtige tool voor het 
analyseren en manipuleren van 
teksten, Om het ontwikkelen en 
testen ervan wat praktischer te 
maken, krijg je met de plug-in 
QuitkRex een speciale Eclipse- 
view om zulke zoekstrings eerst 
te kunnen uitproberen. 

Met de plug-ins QuantumDB 
en SQLExplorer wordt het 
schrijven van SQL-oommando's 
simpeler,Zo kun je direct vanuit 
Eclipse databasetabellen aan- 


maken en in bestaande struc- 
turen het overzicht houden. 
Eclipse-views nemen SQL-com- 
mando's in ontvangst en tonen 
resultaten van de zoekopdrach- 
ten in de vorm van tabellen, 

Stel echter dat je data is op- 
geslagen in XML-formaat, dan 
kun je bepaalde informatie voor 
een applicatie daaruit filteren 
met behulp van XSL-transfor- 
maties (XSLT). De betreffende 
gegevens selecteer je met een 
query in de taal XPath. Met de 
Eclipse-view van de XPath De¬ 
veloper kun je zo n query mak- 
kelijk samenstellen en testen, 

Het Eclipse-perspective van 
de Remote Systems Explorer 
kan verbindingen opbouwen 
naar FTP- of SSH-servers, bij- 
voorbeeld naar je eigen Web¬ 
server die je huidige project 
huisvest. Zo kun je bestanden 
op de server direct openen en 
bewerken in de Ed ipse-editors. 
Als je ze opslaat, schrijft Edipse 
de veranderingen terug naar de 
server 

Als je objectgeorienteerde 
software bouwt, kun je use 


cases, klassehierarchieen en in- 
teracties tussen objecten het 
best eerst ontwerpen in de vorm 
van diagrammen. Daarvoor is 
de Unified Modeling Language 
(UML) dan ook bedoeld. Met 
de plug-in Eclipse-UML kun je 
Eclipse voorzien van een editor 
voor zulke diagrammen. Deze 
kan ook bestaande Java-code 
visualiseren en veranderingen 
in de diagrammen automatisch 
doorvoeren In de broncode. 

De plug-in AnyEdit verrijkt 
alle tekst-editors in Eclipse met 
nuttige functies. Je kunt tabs 
bijvoorbeeld met een kleur- 
tje accentueren of in spaties 
omzettem Ook is ££n mutskfik 
opeens voidoende om de ver- 
anderde bestanden onder alle 
editortabbladen op te slaan, En 
als de cursor op een bestands- 
naam staat, bijvoorbeeld een 
HTML-bestand, kun je die met 
de snelmenufunctie 'Open File 
under Cursor" direct openen. 


^5oWink07W36 c’t 
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Met de plug-in QuickREx kun je reguliere expresses eerst in een 
view testen voordat je ze in de code opneemt. 
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Reiko Kaps 

P2P met 
DC++ 

Bestanden uitwisselen met Direct Connect 

Bij de term peer-to-peer denk je al snel aan het 
uitwisselen van grote bestanden op internet. Maar ook 
in lokale netwefken kunnen P2P-technieken handig zijn, 
bijvoorbeeid bij het uitwisselen van bestanden tussen 
verschillende besturingssystemen of om het overzicht 
in grote bestandsverzamelingen te houden. In sommige 
LAN's geniet het peer-to-peer-programma Direct Connect 
dan ook een grote populariteit 


de op DC++ gebaseerde DC-dient 
RevConnect 0.674p was daarente- 
gen meteen succesvol. 

Een altematief voor Opendchub 
onder Linux is het programma 
Veriihub ( dat loggegevens in een 
MySQL-database kan opslaan. 
Broncode en kant-en-klare RPM- 
en Debian-pakketten vind je via 
de soft link Uitbreid ingen voor 
Verfihub moet je in de seripttaal 
Lua schrijven. Op de projectweb- 
site staan talrijke voorbeeiden en 
kant-en-klare scripts. Daar vind je 
ook een uitgebreide hulp bij her 
installeren en een forum. 

... en onder Windows 

Onder Windows kun je gebruik 
maken van het programma 
PtoKaX, dat a lie instellingen voor 
de DC-hub in een grafische inter¬ 


face laat zien (zie softlink). De 
basisinstellingen zijn ondanks de 
omvangrijke opties heel simpel; je 
geeft de hub een naam, selecteert 
eventueel een and ere poort dan 
de standaardpoort en voegt een 
hostnaam of IP-adres toe, waar- 
over de clients de hub kunnen be- 
naderen. 'Hublist register address' 
kun je beter niet invullen, want 
hiermee publiceer je de toegangs- 
gegevens van je prive-hub op het 
internet. In het venster rechts kun 
je een benefit intypen dat bij het 
aanmelden op de hub als motto 
van de dag (Message of the Day 
MOTD) bij de clients verschijnt. 
Op het tabblad 'Options 1 vind je 
bovendien de optie Registered 
user only hub f . Hiermee maak je 
je DGnetwerk alleen toegankelijk 
voor een heel selectief gezelschap. 
Op het tabblad 'Regs / Bans' kun 


I n een Direct Connect-net- 
werk [DC) speelt de hub- 
software een centrale rol. 
Die software bepaalt namelijk 
wie er allemaal toegang heb- 
ben tot het netwerk en coordi- 
neert het uitwisselen van be¬ 
standen tussen de aangemel- 
de computers. Daarnaast biedt 
de software een IRC-achtige 
functie zodat gebruikers met 
elkaar kunnen chatten. Op in¬ 
ternet vind je talrijke hubs die 
heel selectief zijn met het toe- 
laten van nieuwe gebruikers of 
eisen dat gebruikers zelf een 
bepaalde hoeveelheid gege- 
vens aanbieden. Die gegevens 
worden aan het DC-netwerk 
toegevoegd en zijn voor teder- 
een te downloaden [1]. 

Zodra je jezelf bij een hub hebt 
aangemeld, kun je via de DC- 
dient berfchtjes met andere ge¬ 
bruikers uitwisselen of bij spedfie- 
ke deelnemers of in het complete 
netwerk zoeken naar gedeelde 
bestanden, zodat je die naar je 
eigen computer kunt downloa¬ 
den. Zoeken gaat behoorlijk snel 
omdat elke aangemelde client bij 
het starten een hash-lijst maakt 
van zijn gedeelde bestanden. Om 
de zoveel tijd vernieuwt de soft¬ 
ware die lijst. 

Onder Linux... 

Als je onder Linux je eigen Direct 
Connect-hub wilt inrichten, iog je 
in als root en installeer je de hub- 
software onder Deblan bijvoor¬ 
beeid met apt-get instalL openddiub. 
Vervolgens kun je de hubsoftware 
als gewone gebruiker onder je 
account in een console draaien. 


Omdat de eonfiguratie bestanden 
onder $HOME/,opendchub nog 
ontbreken als je het programma 
de eerste keer opstart vraagt de 
software de eerste keer naar ba¬ 
sisinstellingen zoals wachtwoor- 
den, poortnummers en adressen. 
Die worden in de conflguratlebe- 
standen opgeslagen.Je kunt deze 
instellingen achteraf altijd nog 
aanpassen via een telnet^onsole, 
met chat-commando's of met een 
editor 

in het bestand reglist staan namen, 
wachtwoorden en accounttypes 
van geregistreerde gebruikers. Via 
de gegevens in de banfist kun je 
clients op basis van hun IP-adres 
of -masker uitsluiten van je eigen 
peer-to-peer-netwerk. Details over 
de parameters vind je in de mee- 
geteverde documentatie van de 
software. Als je de software start 
met de parameter -d, blijft die op 
de voorgrond draaien en worden 
op de Linux-console alle status- 
meld in gen weergegeven. Voor 
het schrijven van uitbreidtngen 
biedt Opendchub een Perl-API, 
waarvoor je speciale scripts kunt 
schrijven. 

Bij onze tests bleek dat niet alle 
clients met elke versie van de hub- 
software samenwerken. Als je pro¬ 
blem en hebt bij het opbouwen 
van de verbinding, dan kun je het 
beste een nieuwe versie van de 
hubsoftware installeren of een an¬ 
dere client gebruiken. In ons geval 
wilde versie 0.699 van de DC-cli- 
ent DC++ niet samenwerken met 
versie 0.7.14 van de hubsoftware 
Opendchub. Volgens de Change- 
log van Opendchub is deze fout 
in versie 0.7.15 verholpen. Een po- 
ging om verbinding te maken met 



Windows-client DC++ is een voorbeeld van Direct Connect- 
software met IRC-achtige chatfuncties, een zoekmachine en 
bestandstransfer. 



De DC-hub PtoKaX voor Windows heeft naast het 
gebruikersbeheer en de ingebouwde seripttaal ook nog een eigen 
Webserver 
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je gebruikers invoeren die aan het 
DC-netwerk mogen deelnemen 
of ongewenste bezoekers blok- 
keren. Met scripts kunnen kleine 
uitbreidingen aan de hubsoftware 
worden toegevoegd De ontwik- 
kelaars van PtoKaX maken even- 
eens gebruik van de scriptfngtaal 
Lua. Over sommige functies van 
de hub, zoals de ingebouwde 
Webserver, staat echter niets in de 
online documentatie 
Een alternatief is YnHub. Dit pro- 
gramma werkt ook onder Win¬ 
dows, maar de interface ziet er een 
stuk overzichtelijker uit.Op de site 
http^/ynhubstabilt-se vind je zeer 
ultgebreide documentatie, zoals 


hoe je het programma installeert 
en hoe je eigen uitbreidingen 
kunt schrijven. 

Gegevenstransfer 

De DC-clients maken direct ver- 
binding met de hub nadat je het 
adres en een optionee! poortnum- 
mer hebt opgegeven. Mocht je 
hubs op het internet willen bena- 
deren, dan moet je op de firewall 
van je LAN een TCP- en UDP-poort 
voor de clientcomputer opgeven. 
Deze poorten vul je dan in by de 
verbindingsinstellingen van de 
clientsoftware, Anders kan de DC- 
client geen gegevens van die DC- 


YnHub is een stuk 
overzichtelijker dan PtoKaX, 
Beide programma's werken 
onder Windows. 


hub ontvangen - de client werkt 
dan in de passive mode, in het 
lokale netwerk heb je deze instel- 
lingen niet nodig. Daar heb je ge- 
noeg aan het lokale IP-adres en de 
poort van de server a Is die afwijkt 
van de standaardpoort 441. Voor 
federe DC-cl ient kun je het maxi¬ 
mum aantal slots insteilen.Datzijn 
het maximale aantal up- en down¬ 
loads dat tegelijkertijd actief mag 
zijn.Bovendien kun je in de meeste 
clients een maximum uploadsneL 
heid opgeven. Daarmee voorkom 
je dat je eigen netwerkverbinding 
door een te groot aantal parallelie 
downloads van andere gebruikers 
overbelastraakt. 

Onder Windows is de DC-client 
□C++ aan te raden. Andere DC- 
soft ware onder Windows is geba- 
seerd op de DC-H-broncode en 
breidt deze uit met speciale opties* 
RevConnect gebruikt voor het zoe- 
ken bijvoorbeeld het Kademlia- 
protocol (Distributed Hash Table). 
Voor Linux en andere Unix-bestu- 
ringssystemen zijn er behafve de 
tekstgebaseerde clients ook gra- 


fische clients beschikbaar, zoals 
Valknut. Gebruikers van Mac OS X 
kunnen ShakesPeer gebruiken, 
dat op Intel- en PowerPC-Macs 
werkt. Deze client heeft echter 
maar een handjevol instellings- 
mogelijkheden in vergelijking met 
de programma's die op de andere 
besturingssystemen werken (zie 
softlink). 

Als je niet beschikt over een cen¬ 
tral fiieserver en er wel meerdere 
besturingssystemen in je netwerk 
actief zijn, is het Direct Connect- 
protocol bij uitstek geschikt voor 
het zoeken en uitwisselen van 
bestanden - via de ingebouwde 
chatfunctie kunnen netwerk- 
gebruikers, die het LAN bijvoor¬ 
beeld extern via een VPN bena- 
deren, bovendien op afstand met 
elkaar kletsea 


Literatuur 

[ 1 ] Protocol docum e ntatie, h ttp Jf 
kja rni.cc/fil es/dc/d c prot. ht m e n 
htt p://sf, n et/d oc m a n/7g ro u p_ 
id=36589 

[2J FAQ en hulp voor DC, www. 
dsl reports .co m/faq/dc 
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WWW.MICROPOWER. 


Micropowor GV is distributee en leverancier van industries computers en 
embedded systemen. 

Mkropower importeert van een reeks gespectaliseerde fabrikanten. Hierdoor 
beschikt Mi empower over een breed assort!ment industries componenten, 
mede geselecteerd op langdurige beschlkbaarheid. 

On^e nadruk Tigt op het leveren van klantspedfreke computer systemen in 
grote en kleine aantal fen. 


Bent u op zoek naar een computer of embedded systeem voor uw toe passing of 
applicatie, compleet geassembleerd en gemstalleerd, dan bent u bij on 5 op het 
juiste adres. 

Kijk op onze website voor het complete aanbod van industrial Mini PC's of neem 
vrijblijverid contact met ons op. 
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eBOX74B 

FX5201 

FX5403 

ARE5DS31 

* Intel Pentium M 1,4GHz 

■ AMD Geode LXSO0 500MHz 

• AMD Geode 1X800 500MHz 

• Intel Pentium M/Celeron M 

* DDR SoDIMM up to 1GB 

* DDR SoDIMM up to 1GB 

• DDR SoDIMM up to 1GB 

* DDR SoDIMM up to 1GB 

* lx RS232, lx RS232/422/485 

• 2x R5232,4x U5B{2,0) 

• 3x RS232,1* RS232/422/485 

* 3x RS232, lx R5232/422/485 

*4xU5B(2J)),1xLAN, Audio 

• 1 x LAN, Audio 

• 4x USB(2.0),1x LAN, Audio 

* 2x USB(2.0),2x LAN, Audio 

* CF socket, 2,5" HDD space 

• CF socket, 2,5" HDD space 

• CF socket, 2,5" HDD space 

• CF socket, 2 f 5 fl HDD space 

* 100-240 VAC Input 

• 9-36 VDC input 

• 9-36 VDC input 

* 12VDC Input 

* 205 x 250 x 56 mm 

• 123 x 120 x 44 mm 

• 130 x 200 x 44 mm 

- 250 x 117 x 59 mm 


Industrial Mini Pc J s 

industrial Mini PC J s zijn volwaardige systemen in een compacte behuizing, in de 
regel fan less met een gering stroomverbruik, wall mount geschikt en optionee] 
voorzien van harddisk en/of compact flash. De systemen zijn snel en gemakketijfc 
inzetbaar voor een breed seal a aan stand-alone PC toepassing en met name 
Embedded applicaties. 

Voorbeelden: PGS/Kiosk, Thin Client, monitoring, netwerk gateways, HMI, 
machinebesturing etc. 
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Minervum 7329 
4317 ZD Breda 
Nederland 

Tel. +31 (0)76 520 53 10 
Fax. +31-(0)76 52064 05 
Email: info@micropower.nl 
Website: www.micropQwer.nl 
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Lars Bremer 


Per mutatie wijzer 

Waarom de computer je inmaakt bij denksport 

De wereldkampioert Backgammon verloor in 1979 van een eomputerprogramma, de wereldkampioen schaken hield het 
nog tot 1996 vol. Simpeiere spellen, zoals onJangs nog checkers, de Amerikaanse variant van dammen, zijn zelfs compleet 
opgelost. Daarbij kun je al helemaal niet meer winnen. Maar bij het Aziatische strategiespel Go maken programma's geen 
kans tegen een goede amateur. Ontwikkelaars bijten hun tanden al jaren stuk op het probleem dat een algoritme waarmee 
een computer voor de ene denksport onoverwinnelijk wordt, voor een andere denksport helemaal niet geschikt is. 


B ij elke schaakstelling zijn 
gemlddeld 36 verschil- 
lende zetten mogelijk, 
Een schaakgrootmeester onder- 
zoekt er daar gemiddeld 1,7 van 
- hij weet uit ervaring gewoon 
welke goed zijn en we Ike niet 
en versptlt geen tijd aan onzin- 
nige optres. Schaakprogramma's 
zaten in hun beginperiode nog 
vast in de wurggreep van de 
aanhangers van kunstmatige 
intelligentle. Dat leidde tot een 
aantal pogingen om compu¬ 
ters kennis bij te brengen om 
ook op die manier snel een 
aantal keuzes te maken. Men 


probeerde dus in de computer 
de denkwljze van een schaak¬ 
grootmeester na te bootsen. Dit 
streven heeft weiiswaar een ze- 
kere r prijzenswaardige elegan- 
tie H maar ook een klein, belang- 
rijk nadeel: het werkt niet. Zelfs 
eX'Wereldkampioen Botwinnik 
lukte het niet om zijn genialiteit 
voor een machine even begrij- 
pelijk uit te drukkem 

Program meurs besloten daar- 
op dat ze hun tegenstander 
liever onelegant schaakmat wil- 
den zetten, dan elegant schaak¬ 
mat gezet te worden. Daarom 
onderzoeken ze nu alle moge- 


lijke zetten vanuit een bepaalde 
stalling. Al meer dan 30 jaar do- 
mineren nu programma’s die 
verschillende varianten van het 
alfa-beta-aigoritme gebruiken 
(zie het kader op p.145), Een- 
voudige spellen werden daar- 
door stuk gespeeld, omdat ze 
helemaal uitgerekend konden 
worden, Alfa-beta werkt echter 
niet bij alle spellen: Backgam¬ 
mon- en Go-programmeurs ge¬ 
bruiken andere procede - ook 
die hebben echter minder te 
maken met kunstmatige intel¬ 
ligence, dan met slim gebruik 
van de rekenkracht. 


Wat de computer kan 

Het eerste spe! dat volledig op- 
gelost werd, dus waarvan alle 
mogelijkheden berekend zijn, 
is waarschijnlijk boter-kaas- 
en-eieren, Er zijn 5478 moge- 
lijke stellingen en een moderne 
computer heeft maar een paar 
miliiseconden nodig om tot de 
onvermijdelijke remise te komen. 
Voor vier op-een-rij was dat een 
stuk moeiltjker. In 1986 stood 
een team van Sun-workstations 
enkefe weken lang te ploeteren 
om er achter te komen dat bij 
een ideaal spelietje degene die 
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de eerste zet doet zal winnen 
met zijn laatste zet. Tegenwooa 
dig staan overal op internet 
programma's die vier-op-een- 
rij perfect kunnen uitspelen. 
Een moderne computer heeft 
maar een half uur nodig om het 
complete spel door te rekenen. 
De meest complexe variant van 
dit speltype, waarvan ooit afle 
keuzemogelijkheden werden 
doorgerekend was tot voor kort 
vijf-op-een-rij op een s pee I bord 
van 15x15 velden. Ook hler wint 
degene die de eerste zet doet 
Bij Reverst dat zich op een 8x8- 
bord afspeelt, wil het nog maar 
niet lukken om een oplossing 
te vinden, aangezien er binnen 
de maximaal 60 zetten heel veel 
stenen van kleur kunnen veran- 
deren. Voor een versie met een 
handzamer 6x6-formaat bord is 
wel bekend hoe dat afloopt: wie 
als tweede begint wint. 

Spellen waarbij het aantal stuk- 
ken tijdens het spel minder wordt 
doordat ze geslagen kunnen 
wordea bieden nog een andere 
mogelijkheid: je kunt databases 
genereren die perfecte beoor- 
defingen bevatten voor iedere 
stelling met een bepaald aantal 
stukken. Als je bijvoorbeeid een 
schaakdatabase wilt maken voor 
een eindspel met een dame en 
koning tegen een koning, moet 
het programma eerst alle moge- 
lijke stellingen van die drie stuk¬ 
ken bepalen en de stellingen emit 
halen waarbij de zwakkere parti] 
al mat staat In de volgende stap 
zoekt het programma alle stel¬ 
lingen waarbij nog een zet nodig 
is om schaakmat te bereiken, en 
kenmerkt die als mat-irv-een 1 . 
Zo gaat het dan door - alle stel¬ 
lingen waarin de sterkere kant 
met de dame en de koning met 
een zet op een 'mat-in-een' stel¬ 
ling komt en de zwakkere kant 
met alieen de koning dit niet kan 
voorkomen, krijgen het kenmerk 
'mat-in-twee'. De volgende wordt 
dan 'mat-in-drie', enzovoort, tot 
er geen stellingen meer over zijn 
die leiden tot eerder beoordeelde 
stellingen. Alle andere stellingen 
moeten tot remise leiden. Andere 
eindspeldatabases ontstaan op 
een vergelijkbare manien waarbij 
een eindspel door het slaan van 
een stuk of het promoveren van 
een pion kan leiden tot een eind¬ 
spel waar al een database voor 
bestaat, 

Hoe meer stukken er In het spel 
zijn, hoe sneller het aantal gege- 
vens groeit. Om dat in de hand te 
houdea heb je een slim me manfer 


nodig om alle gegevens op te 
slaan, Het zou erg inefficient zijn 
om iedere keer de hele stelling 
te bewaren, In plaats daarvan ge- 
bruikt een databasegenerator de 
stukken en de vetden waar ze op 
staan om een ops la gad res te be- 
rekenen. Een eenzame koning kan 
op het lege bord op e£n van de 
64 velden staan. Als daar ook een 
dame van dezelfde kleur bij hoort 
zijn er 63 velden waar hij kan staan, 
en blijven er voor de koning van de 
tegenstander nog 62 velden over. 
In het simpelste geval zou je een 
stelling-index voor deze stellingen 
kunnen genereren door de koning 
de onderste zes bits van een adres 
te geven, de dame de volgende zes 
bits en de vijandelijke koning ten- 
slotte ook zes bits. Een aantal vel- 
den kunnen daarbij niet bezel zijn, 
zodat niet alle indices gebrulkt zui- 


len wordea Het hieruit gevormde 
getal van 18 bits kun je dan gebrui- 
ken als een adres in een bestand 
waarin je dan de berekende be- 
oordeling voor 'mat-irwe' kunt be¬ 
waren. De grootte van de database 
kun je verder beperken door spel- 
specifieke details. Er kan bij schaken 
bijvoorbeeid geen witte pion op 
de eerste rij staan en geen zwarte 
pion op de achtste,de koning mag 
niet naar velden gaan die door de 
tegenstander bedreigd worden en 
je kunt er met rotaties en spiegelin- 
gen een aantal stellingen uit filte- 
ren. Alle schaakstellingen met zes 
stukken passen in ongeveer 13 TB. 
Aan de stellingen met zeven stuk¬ 
ken wordt nog gewerkt 

Hoe groot zo'n adres precies 
moet zijn, blijkt pas in de loop van 
de berekening, Het grootste aantal 
zetten voor de stellingen met vijf 


stukken is bijvoorbeeid 127 zetten, 
oftewel 254 halve zetten. Dat past 
nog net in een byte, Als de totaie 
evaluatie eenmaal afgerond is, kun 
je de hoeveelheid gegevens verder 
inkrimpen door de stellingen die 
tot schaakmat leiden te wissen en 
te vervangen door 'gewonnen' of 
'verioren'. Dan is e£n bit per stel¬ 
ling voldoende, want de databases 
bevatten geen remisestellingen. 
Maar een programmeur die zo'n 
soort database gebruikt moet er 
wel voor waken dat zijn program¬ 
ma niet in kringetjes ronddraaft en 
herhaaldefijk een stelling bereikt 
waarbij het snel een schaakmat 
zou kunnen halen, maar dat nooit 
doet 

Het aantal gegevens groeit te 
hard om een echt ingewikkeld 
spel puur met deze methode com- 
pleet op te lessen. In eombinatie 


met een deep search is het al wel 
voldoende voor bijvoorbeeid het 
molenspel en de simpelste versie 
van dammen.Het molenspel werd 
in 1993 voor het eerst opgelost 
door Ralph Gasser van de Techni- 
sche Universiteit van Zurich (ETH 
Zurich) [1]. Er blijken ongeveer 10 
miljard relevante stellingen te zijn, 
het spel eindigt in principe in re¬ 
mise. Gasser hield de database die 
daarvoor gegenereerd werd echter 
voor zichzelf. Daarom herhaalde 
Peter Stahlbacke in 2000 dit werk 
op de Universiteit van Jena en 
vond daarbij F en passant ook nog 
een oplossing voor de veel inge- 
wikketdere Lasker-variant, waarbij 
de spelers kunnen kiezen of ze een 
stuk willen neerzetten of een stuk 
willen verplaatsen, Stahlhacke ge- 
nereerde databases voor alle stel¬ 
lingen waarin al stenen geplaatst 


waren en zocht dan vanaf het 
begin van het spel in de database. 
De berg gegevens van 17 GB die 
daaruit ontstond vormt de kennis- 
bron van de wereldwijd enige per¬ 
fecte molenspelspeier, het Java-bot 
'Mr. Data'. Op de Duitse website 
www.inetplay.de kun je het tegen 
dit programma opnemen.Het wint 
echter maar zelden, want voor 
een perfecte speler zijn er geen 
moeilijke of makkelijke stellingen, 
Mr. Data doet daarom eigenlljk 
helemaal geen moeite om het 
voor zijn imperfecte tegenstanders 
moeilijk te maken, maar kiest ge- 
woon een van de vele remisezet- 
ten. Zelfs gemiddelde molenspel- 
spelers kun nen zonder a I te veet 
moeite remise halen, Als je echter 
ook maar de kleinste fbut maakt, 
bestraft Mr. Data dat genadeloos, 

Het grote evalueren 

Als je een spel compleet wilt door- 
rekenen, heb je tussentijds geen 
imperfecte inschatting van de si- 
tuatie nodig. Een spel programma 
heeft bij iedere situatie echter 
een heel woud aan theoretische 
mogefijkheden, waarbij een beoor- 
delingsfunctie het programma 
moet melden hoe veelbelovend 
een bepaalde zet is. Het is dan 
misschien niet onmogelijk om 
menselijke ken n is In een program- 
meertaal te gieten, maar moeilijk 
is het zeker wel. Schaakprogram- 
ma’s spelen weliswaar op het 
niveau van wereldkampioenen, 
maar zijn nogal rudimentair in hun 
beoordelingen. Er zijn natuurlijk 
een paar vuistregels over goede 
en slechte lopers en afhankelijk 
van de posities van de pionnen 
zijn er een paar speciaie gevallen. 
Meestai is de beoordeling er ech¬ 
ter vooral voor bedoeld om het 
zoeken in de diepte de gewenste 
richting op te sturen, Als je in een 
schaakprogramma gaat zoeken 
naar menselijke schaakkennis, kom 
je niet verder dan enkele simpele 
regels die iedere amateur ook wel 
weet. Veel van wat we als mensen 
strategic noemen, ziet een schaak- 
programma a!stactiek,als een com- 
binatie van goed zoeken en ver- 
schillende trues om de zoektocht 
in te perken en te verdiepen. Bij de 
eerste match tussen de toenma- 
lige schaakwereidkamploen Garri 
Kimovitsj Kasparov en Deep Blue 
van IBM offerde de computer uit 
strategische overwegingen een 
pion om de effect!viteit van zijn gro- 
tere stukken te verhogen.Tenmin- 
ste, dat dacht de wereldkampioen, 
die onder de indruk was. In feite 



Mensen hebben bij het schaken a I geen schijn van kans meer 
tegen een computer. Wereldkampioen Vladimir Kramnik verloor 
in het najaar van 2006 met 2-4 van een computer. 
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De databasegenerator gaat 
uit van de matstelHngen en 
gaat van daaruit steeds 
verderterug door 
het aantal mogelijke 
stellingen dat daar 
toe kan letden, totdat 
er geen stellingen 
meer verbonden 
kunnen worden met de a I 
onderzochte stellingen. 



had Deep Blue at tactisch ingezien 
dat die pion teruggewonnen zou 
worden. 

A Is een diepg raven de zoek- 
tocht niet mogelijk is, dan 
heb je een zo goed mogelijke 
beoordeling nodig. Dit geldt 
bijvoorbeeld voor Sackgam- 
mon - hier werkt het alfa-beta- 
algoritme niet omdat dat er 
altijd van uit gaat dat iedere 
speler de beste zet doet. Dat 
zou voor Backgammon ook 
kunnen kloppen als de dobbel- 
steen dat niet zou verstoren. 
Een Backgammonprogramma 
kan dus niet diepgaand gaan 
zoeken met een alfa-beta- 
analyse. De groet van het aan¬ 
tal mogelijkheden ligt duide- 
lijk hoger dan bij het schaken: 
21 verschillende worpen met 
twee dobbelstenen en gem id- 
deld ongeveer 20 verse hit- 
lende zetten voor elke worp 
voeren de mogelijkheden op 
naar een astronombebe waar- 
de van meer dan 400. Op mo- 
derne high-end computers is 
het nog net te doen om in een 
acceptabele bedenktijd drie 
halve zetten vooruit te kijken. 
Handmatige in elkaar gezette 
beoordelingsfuncties bleken 
niet beheersbaar, er zijn te 
veel uttzonderingen op de al- 
gemene regels, en dan zijn er 
ook nog uitzondermgen op 
die uttzonderingen, De Back- 
gammonliteratuur in de be- 
gintijd van het programmeren 
bieek ook weinig behulpzaam. 
Frank Berger, maker van BG- 
Blitz, het programme dat dit 
jaar op de 12e Computer Olym- 
piade in Amsterdam computer- 
wereldkampioen Backgammon 
werd r stelt dat je elk Backgam- 


Neurale netwerken 

Wat doe je als je geen idee hebt 
hoe je een goede beoordeling 
kunt programmeren? Dan laat 
je dat aan de computer over. De 
doorbraak kwam met neurale 
netwerken. Er zijn beduidend 
minder bruikbare toepassingen 
van neurale netwerken dan dat 
er studies zijn over de theorie 
ervan, maar bij Backgammon 
werken ze wel, Zo'n netwerk 
wordt geprogrammeerd in lagen 
(layers) van neuronen die met 
alle neuronen van de bovenltg- 
gende en de onderliggende laag 
verbonden zijn. Een neuron krijgt 
verschillende ingangssignalen 
aangeboden en kent aan elk sig- 
naal een interne waarde voor dat 
kanaal toe,Het neuron genereert 
met een mathematische functie 
uit al deze gewogen waarden 
een uitgangssignaal, Dat werkt 
het best met een zacht stijgen- 
de, continue functie zoals de sig- 
moidfunctie P{tj=1 /{I +exp(-t)) p 
zodat kleine veranderingen van 
de ingangsparameters ook ah 
leen een kleine verandering aan 
de output-zijde van het neuron 
teweegbrengem 

Backgammonprogrammab 
zoals BGBlitz en GnuBG werken 


velden, maar ook spelspedfieke 
aspecten zoals het aantat alleen- 
staande stenen (blots), het aantal 
worpen dat bij een rustig spel- 
verloop nog nodig is (pipcount), 
een inschatting van de kansen 
om een steen te slaan, de kans 
om een prime' te maken waar 
de tegenstander niet overheen 
kan springen en nog veel meer. 
Een neuraal netwerk zou dat in 
theorie ook zelf uit de posities 
van de stenen kunnen afleiden, 
Al met aE schat Berger de reken- 
Inspanning die nodig is om de 
gegevens voor de inputs te be- 
rekenen op ruim 40 procent van 
de totale rekentijd. Dit is nodig 
om het aantal neuronen zo laag 
mogelijk te houden, omdat neu¬ 
rale netwerken nogal veel reken¬ 
tijd verbruiken en het drie beur- 
ten diep zoeken ook nog tijd 
kostSterker nog:om het de neu¬ 
rale netwerken niet te moeilijkte 
maken gebruikt GnuBG drie ver- 
schillende netwerken’ een voor 
de stellingen waarbij de stenen 
geen contact meer met elkaar 
hebben H een waarbij een partij 
een flinke achterstand heeft en 
een voor normale stellingen, 
BGBIftz gebruikt een contact- en 
een non-contact-netwerk. 

De neuronen van de input- 


monboek dat ouder is dan tien met ongeveer 250 inputs. Daar- 
jaar gewoon kunt weggooien. onder vallen niet alleen de toe- 

standen van de afzonderlijke 



Neurale netwerken 
worden snel 
onoverzichtelijk. 
Backgammon- 
program ma’s 
gebruiken in de 
hidden-layer tussen 
de 100 en 200 nodes. 


input- 

layer 


hidden- 

layer 


output- 

layer 


layer wegen deze gegevens 
en geven dat door aan de neu¬ 
ronen van de hidden-layer die 
bij GnuBG uit 128 en bij BGBIitz 
uit 250 neuronen bestaat, De 
output-layer levert de resultaten 
direct aan vljf neuronen, die de 
waarschijnlijkheld voor winst, 
een gammon, een Backgam¬ 
mon, een dubbel verlies en een 
drledubbel verlies weergeven. 
De netwerken worden getraind 
door partijen tegen zichzelf te 
spelen, en niet zo weinig ook 
- BGBIitz bijvoorbeeld speelde 
er 35 miljoen, Deze leermethode 
heet hackpropagation, Het ver¬ 
ge! ijkt de beoordeling van een 
stalling met de beoordeling die 
enkele beurten later tijdens het 
spel ontstaat en past de gewich- 
ten van de neuronen hierop aan. 


Al na enkele tienduizenden pot- 
jes berelken deze netwerken een 
behoorfijke sterkte; de leercurve 
wordt natuurlijk vlakker naar- 
mate het aantal potjes stijgt, Bij 
Backgammon worden ook eind- 
speldatabases gebruikt. Aan het 
einde van het spel, als de schij- 
ven van een of van belde partij¬ 
en allemaal in hetthuisvak staan, 
beginnen de spelers om hun ste¬ 
nen eruit te spelen. De winnaar 
is degene die daar het eerst mee 
klaar is. En voor een beperkt aan¬ 
tal stenen kun je heel goed de 
zetten met de hoogste wrnkans 
berekenen, Maar er zijn van te- 
voren voldoende kansen om die 
stelling te verprutsen, zodat deze 
databases maarzelden doorslag- 
gevend zijn voor het spel verloop. 
Alles bij elkaar komen de hui- 
dige Backgammonprogramma^ 
dichtbij de perfectie, Berger 
denkt dat een eeht perfect pro¬ 
gramma ongeveer twee procent 
beter zou kunnen scoren. 

Als neurale netwerken zulke 
goede beoordelingen mogelijk 
maken, waarom worden ze dan 
niet door iedereen gebruikt, 
en voor alle spellen? Schaak- 
programmers zouden er atles 
voor over hebben als ze een 
nauwkeurigheld konden be- 
reiken van slechts tien procent 
van die van een Backgammon- 
beoordeling! De reden hier voor 
is simpel en teleurstellend te- 
gelijkertijd: neurale netwerken 
zijn alleen geschikt voor spellen 
waarbij kleine veranderingen in 
de stelling ook slechts leiden tot 
een minimale verandering tn de 
beoordeling, Voor het kansspel 
Backgammon, waarbij tactiek 
nauwetijks een rol speelt, geldt 
dat. Bij schaak, Reversi, dammen 
en het molenspel echter kan elke 
pietluttige wijziging in de steh 
ling de beoordeling al compleet 
omvergooien. 

Onkraakbaar? Go! 

Backgammon- en schaakprogram- 
ma's spelen sterker dan de men- 
selijke wereldkampioenen. Maar 
zelfs afs je een middelmatige 
Go-amateur bent, kun je een Go- 
programma zonder veel moeite 
inmaken. De Go-programma's uit 
2005 speelden nauwelijks ster¬ 
ker dan de tien jaar oudere DOS- 
veteranen, ook al zijn er heel 
wat manjaren aan gespendeerd, 
De algemeen heersende opvat- 
ting dat op een bord met 19x19 
kruispunten het aantal moge¬ 
lijke zetten gewoon te groot is 
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Het verhaal achter checkers 


In 1989 besloot Jonathan 
Schaeffer, hoogleraar informa- 
tica aan de Canadese University 
of Alberta en een niet edit suc- 
cesvoile schaakprogrammeur, 
het sferkste checkers-program- 
ma der wereld te schrijven. 
Checkers is de meest eenvou- 
dlge variant van dammen en 
vooral in de Anglo-Amerikaanse 
landen erg populair. Het ver- 
schllt van het dammen zoals wij 
dat kennen doordat een steen 
die tot dam is gepromoveerd 
wel achteruit mag bewegen, 
maar altijd maar veld. Het- 
zelfde geldt bij het springen, 
ook dan belandt de checkers- 
dam altijd direct achter de ge- 
slagen steen, Gewone stenen 
bewegen en slaan alleen voor- 
uit. Het speEbord is een schaak- 
bord en heeft dus 8x8 in plaats 
van 10x10 velden. 

Schaeffer nam een sterke chec- 
kers-speler in dienst voor de 
beoordelingsfunctle en het 


openingsboek, schreef er een 
affa-beta-programma omheen 
en kocht een snelle computer. 
Het resufterende programma 
Chinook speelde zeer sterk en 
versloeg veel sterke spelers, 
maar verloor toch vaker dan 
de wereldkampioen. Die heette 
Marion Tinsley, en van duizen- 
den toernoolpartijen in meer- 
dere decennia had hij er maar 
vier verloren. Schaeffer begon 
met zijn onderzoeksteam met 
het berekenen van eindspel- 
databases van maximaal acht 
stenen die In totaaf ongeveer 
440 mrljard steliingen bevatten. 
Daarna verloor Chinook bijna 
nooit, maar won nog minder 
vaak - het nadeel van de per¬ 
fects was dat het programma 
in voordelige maar objectief 
gelijke steliingen het de tegen- 
stander niet moeilijk maakte. 
in 1992 speelde Chinook een 
match van 40 partijen tegen 
Tinsley en verloor met twee 
zeges tegen vier verliespunten. 


Twee jaar later was er met een 
verbeterd programma een re- 
vanchematch om de speciaal 
ingestelde titel "World Man- 
Machine Checkers Champion' 1 , 
Tinsley moest na zes remises 
om gezondheidsredenen he- 
laas opgeven, waardoor de 
titel naar Chinook ging. Die 
heeft die titel tot op heden niet 
meer verloren. En dat zal ook 
niet meer gebeuren, want ver- 
volgens begon het team van 
Schaeffer aan het compleet 
oplossen van checkers. Ze ge- 
nereerden een database van 
alle 39 biljoen steliingen met 
maximaal tien stenen en lie- 
ten ru«m 50 computers enkele 
jaren rekenen totdat het be- 
wijs was gevonden: ook chec¬ 
kers eindigt bij perfect spel in 
remise. Op de website van het 
Chinook-project kun je je aan 
een spelletje tegen de perfecte 
tegenstander wagen [2], Chec¬ 
kers is het meest complexe spel 
dat oolt volledig is opgelost. 


Voor experts was dit resul- 
taat niet echt een verrassing. 
Checkers heeft zo'n dulde- 
lijke tendens naar remise, dat 
partijen al jaremlang met drie 
willekeurige zetten worden 
geopend, Er bestaan in totaaf 
216 van deze zogenaamde 
three-move-restrictions. Daar- 
van zijn er 60 duidelijk gunstig 
voor een bepaalde partij en 
zijn er nog eens 12 die door 
de checkers-bond niet worden 
toegestaan voor toernooien. 
De resterende 144 openlngen 
worden wel gebruikt en trok- 
ken de aandacht van program- 
meurs, Inmiddeb zijn er drie 
programme's die dankzij hun 
grote databases ook perfect 
spelen. Martin Fierz, program- 
meur van Cake en Checker¬ 
board, zei: 'Cake en Kings row 
[een andere checkersengine, 
red*] verliezen op een snelle 
computer ook nooit, alleen 
kunnen we dat niet mathema- 
tisch bewljzen, 1 ' 


om met het alfa-beta-algoritme 
inclusief uitbreidingen succes- 
vol te kunnen spelen, wordt niet 
gedeeld door schaakprogram- 
meurs die zich op Go zijn gaan 
riohten. 

Met het pure alfa-beta-al- 
goritme reduceer je het aantal 
vertakkingen van 36 bij schaken 
al tot 6,en alle verfijningen druk- 
ken dat nog omlaag naar on¬ 
geveer 2. Door uitbreidingen in 
het zoeken stijgt dat weliswaar 
weer tot 3 of 4, maar dat levert 
wel een hogere speelsterkte op, 
Een schaakprogramma door- 
zoekt dus van de gemiddeld 36 
zetten die per stelling mogelijk 
zijn er niet meer dan drie tot vier, 
wat voldoende is voor een re- 
kendiepte van ongeveer 18 zet¬ 
ten. Sommige varianten doen er 
slechts zes of acht, andere reke¬ 
nen weer 40 zetten in het voor- 
uit Met alfa-beta zou het aantal 
vertakkingen bij Go a! onder 
de 19 komen en met de uit het 
schaken bekende trues zelfs op 
minder dan tien. Hlermee zou 
een Go-programma ongeveer 
tien zetten diep kunnen reke¬ 
nen. Dit zou bij schaken al bijna 
voldoende zijn voor grootmees- 
terniveau. Go op een bord met 
9x9 kruispunten Is daarmee on¬ 
geveer even complex (of simpel) 
als schaken. Maar het probleem 


ligt elders: schaken Is een erg tae- 
tisch spel. Grootmeesters weten 
over strategic dan weliswaar veel 
meer dan een programma, maar 
ze worden regelmatig op tactiek 
verslagen. Een sehaakpartij is 
over als de koning mat staat,en 
als die aangevaElen wordt moet 
hij verdedigd worden. Bij Go kan 
er daarentegen op meerdere 
plekken op het bord tegelijker- 
tijd iets aan de hand zijn. De af- 
zonderlijke tactische gevechten 
gebeuren simultaan en hebben 
een effect op de totale strategi- 


sche situatie. Als een keten ge- 
slagen wordt kan het zijn dat dit 
op een andere pfek op het bord 
voldoende voordeel oplevert 
om dit te compenserem In ieder 
geval duurt het tlentallen zetten 
voordat een keten van stenen 
helemaal door de tegenstander 
gevangen wordt, waarbij ze vaak 
ook nog niet eens geslagen wor¬ 
den en dan meestal tot het elnde 
van het spel op het bord blijven 
en daardoor een gevaar blijven. 
Kortom, tactisch gaat een partij 
go veel dieper dan een schaak- 


spel, wat er samen met een ge- 
ringere zoekdiepte toe leidt dat 
alfa-beta er ongeschfkt voor is. 
Traditionele programme's split- 
sen de stelling op in subspellen, 
afzonderlijke brand haarden die 
ook afzonderlijk geblust worden. 
Daarbij verliezen ze de overkoe- 
peEende strategie echter geheel 
uit het oog. 

Een ander probleem zit hem 
in de beoordeling: bij schaken 
Is een loper gewoon een loper. 
Die kan onder ongunstige om- 
standigheden nog wel eens flink 
in de weg staan, maar dan kun 
je hem gewoon op een andere 
pfek zetten. Hij zal nooit een echt 
nadeel vormen. Bij go gaat het 
niet zozeer om de stenen zelf, 
maar om de vrije punten die ze 
omsingeten. De waarde van een 
steen is afhankelijk van de stel¬ 
ling, en als hij binnen het eigen 
gebied staat kan hij zelfs schade- 
Itjk zijn. Het is tljdens het spel al 
lastig genoeg om in te schatten 
wat een veifig gebied is en wat 
niet. Daar komt het zogenaamde 
horizoneffect dan nog bij, dat 
bekend is uit de begintijd van 
de schaakprogramma 1 *: het pro¬ 
gramma ziet het verlies van een 
toren aankomen en probeert 
dit onplezierige vooruitzicht 
uit het beperkte bereik van zijn 
zoekdiepte weg te werken, bij- 
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Computers hebben het moeilijk met het complexe spel go. Hier 
verslaat de professionele speelster Guo Juan het programma 
MoGo, dat de Computer Olympiade 2007 won. 


vo or bee Id door een pion op te 
offeren omdat een pion minder 
waard is dan een toren. Op een 
gegeven moment zijn de pion- 
nen echter op en dan sneuvelt 
de toren toch. Door verbeterde 
zoekstrategieen hebben de 
schaakprogramma's van nu dat 
probteem niet meer. Bij go zijn 
er echter een groot aanta! mo- 
gelijkheden om een dreigende 
situatie buiten de zoekhorizon 
te hoyden, bijvoorbeeld door 
een steen zo in het vijandelijke 
gebied te zetten dat de tegen- 
stander daarop moet reageren. 
Uiteindelijk wordt de tegen- 
stander daar alleen maar sterker 
door, maar het daadwerkelijke 
probleem heeft het programma 
daarmee op korte termijn opge- 
lost 1 . 

Toevallig goed 

De Go-prog rammeurs kregen huJp 
van het toeval. Neem een steiling 
waarbij een party in het voordeel 
is, Als belde spelers perfect zijn, 
zou dat voordeel altijd genoeg zijn 
voor de winst.Bij twee even sterke 
maar niet perfecte spelers is het 
meestal ook voldoende; er zullen 
ongetwijfeld nog fouten gemaakt 
warden, maar die zullen ongeveer 
gelijk verdeeld zijn. Maar wat zou 
er gebeuren alsje alleen maar wil- 
tekeurige zetten zou doen? Toeval 
is per definitie normaa [verdeeld, 
zodat ook hier de partij die voor¬ 
deel heeft een grotere winstkans 
zou moeten hebben, Om een Go- 
stelling perfect te beoordeJen zou 
je dus alleen maar oneindig veel 
toevalsspellen hoeven spelen en 
dan kijken wetke party het vaakst 
wint. In de prakttjk is er echter 
nooit genoeg tijd voor een on¬ 
eindig aanta I toevalspartijen en 
nemen programma's genoegen 
met een eindig aantal toevalsspel- 
len en een nfet-perfecte beoorde- 
ling, 

Dit principe heet 'Monte Carlo' 
en is bekend uit de numerieke 
wiskunde. De simpelste methode 
om een volgende zet te kiezen is 
alle mogelijke zetten te bepalen 
en iedere zet met een bepaald 
aantal toevalsspellen uit te spe¬ 
len. Dat werkt we I, maar is alles- 
behalve efficient. Het is handiger 
om niet voor elke zet hetzeffde 
aantal toevalsspellen te spelen, 
Een eenvoudige methode voor 
dit type schaling introduceerde 
Richard Epstein in The Theory of 
Gambling and Statistical Logic': je 
neemt een zet en gaat door zo- 
lang je daar mee wint, dan neem 


jede volgende zetenzovoort-tot 
je door alle zetten been bent Dat 
doe je net zo lang tot de beschik- 
bare bedenktijd om Is en dan doe 
je de zet met de beste score, Dat 
werkt veel beter dan dat je alle 
zetten met dezelfde waarschijn- 
lijkheid zou proberen. Er is echter 
een nog betere procedure, die in 
de op dit moment sterkste Go- 
program ma's wordt toegepast: 
UCT (Upper Confidence bounds 
applied to Trees), 

Net ais bij Epstein genereert 
een UCT-programma alle zetten, 
maar h ere ken t de kwaliteit verve I- 
gens met een formule zoals 

Q - MC + K • Vln[TP)/TM 

MC is de winstkans die uit de 
Monte-Car io-simulaties is bere- 
kend, TP is het totale aantal toe¬ 
valsspellen voor deze steiling, TM 
het aantal toevalsspeffen voor de 
betreffende zet en Keen factor die 
de verhouding tussen de Monte- 
Carlo-winstkans en het gewicht 
van de zet urtdrukt. 

UCT weegt de winstkans van 
de Monte-Carlo-simulatie door 
voor de winstkans niet alleen 
van de toevalsspellen uit te gaan, 
maar ook rekening te houden met 
het aantal toevalsspellen voor de 
huidlge steiling en voor de on- 
derzochte zet. Er wordt steeds 
gezocht naar de zet met de beste 
kwaliteit. In het begin hebben alle 
zetten dezelfde kwaliteit en speelt 
het programma voor een bepaal- 
de zet net zo lang toevalsspellen 
tot de kwaliteit onder die van de 
andere zetten daait Dat gebeurt 
vervolgens met alle andere zet- 
ten ook, waarna er a I een zetlijst 


ontstaat die gesorteerd is op 
kwaliteitsindicatie. Die lijst wordt 
dan weer in dalende volgorde 
geprobeerd. Hierdoor vallen dui- 
delijk slechtere zetten at na enkele 
toevalsspellen uit het overzicht 
en concentreert het programma 
zijn rekenkracht op de betere 
zetten. Dit principe wordt in UCT- 
programma's niet alleen aan het 
begin van de zoektocht toegepast, 
maar ook bij de toevalsspellen 
zelf, UCT schaalt erg goed en richt 
zich snel op de sterkste zet. Als er 
meerdere ongeveer even goede 
zetten zijn, verdeelt de procedure 
de rekentijd ongeveer evenwich- 
tlg. De uiteindelijke kwaliteit van 
de zetkeuze is vooral afhankelijk 
van het aantal gespeelde toevals¬ 
spellen. Uit experimenten blijkt 
dat de speelsterkte per steiling 
tot zo'n twee miljoen MGspellen 
toeneemt. Er is nog geen order- 
zoek gepubliceerd voor grotere 
getailen, waardoor het break even 
point van de methode nog niet 
bekend is. De meest succesvoile 
programma's met UCT gebruiken 
ook Go-patronen en Bayes-filters 
bij het leren om de kwaliteit van 
de toevalsspellen te verbeteren en 
daardoor het aantal te verminde- 
ren. 

Het is by UCT vooral opmerke- 
lljk dat de beoordeling van een 
steiling niet een vaste waarde 
heeft, zoals dat bij alfa-beta wel 
het geval is, maar dat die waarde 
afhankelijk is van de onderlig- 
gende zoekruimte. Daardoor krij- 
gen met UCT ook zetten die in het 
begin als zwakker werden beoor- 
deeld alsnog een kans om hun 
score te verbeteren, zodat ook ver- 
borgen tact! sc he voordeien bin- 


nen de mogelykheden van deze 
methode liggen. In vergelijking 
met de traditionele Go-program- 
ma's die naar subspeflen zoeken, 
herkennen de UCT-programma's 
een samenhang tussen de afzon- 
derlijke g roe pen. Ze hebben dus 
niet alleen door dat er van twee 
aangevallen groepen maar een 
kan overteven, maar ook we Ike 
van de twee groepen de belang- 
rijkste is. Ook al hebben de UCT- 
programma's een enorme sprong 
voorwaarts gemaakt in verhou¬ 
ding tot de heuristlsche program¬ 
ma's, toch spelen ze nog steeds 
op (zij het hoog) amateurnlveau. 
Na de Computer Olympiade 2007 
in Amsterdam kwam de Chinese 
professionele speelster Guo Juan 
uit tegen de winnaar MoGo, waar- 
brj zij maar tien minuten bedenk- 
tijd had en het programma een 
komi (voordeel) van negen ste- 
nen kreeg, vergeiijkbaar met een 
dame-voordeel bij het schaken. 
Desondanks siachtte ze het UCT- 
programma moeiteloos af.Van de 
drie daarna nog gespeelde partij- 
en op een 9x9-bord verloor ze er 
toch nog een. 

Perfect, maar niet leuk 

Spelen tegen een perfect pro¬ 
gramma is een Indrukwekkende 
belevenis. By de opgeloste spel- 
len reageren de programma's 
volstrekt onmenselijk. De schaak- 
databases hebben veel nieuwe in- 
zichten opgeieverd, bijvoorbeeld 
dat je met de koning en twee 
lopers tegen een koning en een 
paard altijd wint, en dat in maxi- 
maal 70 zetten. Garri Kasparov 
bekeek4Q perfecte zetten en "zag 
absoluut geen vooruitgang 11 . En 
inderdaad lijkt het ook echt alsof 
de stukken alleen maar zinloos 
been en weer geschoven wor- 
den. Reeksen van 200 zetten om 
tot winst te komen zijn niet meer 
zeldzaam,daar kan een mens niet 
meer tegenop. Alleen al het eind- 
spel van dame tegen toren, dat 
de dame geacht wordt te winnen 
en dat door grootmeesters voor 
triviaal werd gehouden, bleek 
toch ingewikkelder dan gedacht. 
Unix-uitvinder Ken Thompson 
had dtt eindspel als een van de 
eersten compleet doorgerekend 
en wedde met de Amerikaanse 
grootmeester Walter Browne dat 
deze er niet in zou slagen binnen 
50 zetten te winnen, De groot¬ 
meester dacht eerst aan een grap, 
maar verloor de weddensehap. Na 
een intensieve voorbereidlng van 
een week voor de tweede poging 
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Knowhow | Denksport-algoritmen 


Bomen doorzoeken met minimax en alfa-beta 


De computer ziet een denksport- 
spel ah een simpele boomstruc- 
tuur; ik doe dit, dan doet hij dat, ik 
doe dan dit hij doet dat en dat 
voor elke zef, voor tedere variant, 
De kunst is om zo'n boom van mo- 
geiijkheden slim te doorzoeken. 
Voor elke zet van een bepaalde 
zoekdiepte vemnderstelt het pro- 
gramma dat de beste is gekozen. 
Het programma geeft die met een 
omgekeerd teken aan het hoger- 
liggende niveau door, waar pre- 
cies hetzelfde gebeurt Deze pro¬ 
cedure is de reden waarom deze 
techniek minimax heet - het gaat 
erom de eigen wlnst te maxima I i- 
seren en die van de tegenstander 
te mintmaliseren. De uiteindelijke 
beoordeling van de basisstelling 
van een minimax-search komt 
precies overeen met die van 
eindblaadje van de boom. De zet- 
ten die naar dit ’blaadje' leiden 
vormen de hoofdvarrant, 

Hiermee kun je elk eindig spel op- 
lossen. Ah je echter geen zeeen 
van tijd hebt om je programma 
het spelen aan te leren, moet je 
deze procedure wat verfijnen. 
De boomstructuur groeit immers 
exponentieel naarmate de zoek¬ 
diepte toeneemt Het alfa-beta- 
algoritme (alpha-beta-pruning) 
vermindert de vertakkingsfactor 
tot ongeveer de wortel van de mi- 
nimax-vertakkingsfactor door va- 
rianten te negeren (van de boom 
weg te ’snoeien'} die in ieder geval 
geen invioed hebben op de zet 
die wordt gekozen op het boven- 
liggende niveau. 


lukte het hem maar net 

In speilen die met een diepe 
aifa-beta-search op hoog niveau 
spelen, word je vaak overdonderd 
door de tactiek die zeker in het 
begin volstrekt onbegrijpelijk lijkt. 
Bij Backgammon is dat anders, 
daar lijkt het (tegen beter weten 
in) alsof de dobbelstenen aitijd in 
het voordeel van het programma 
gegooid worden. En dat is nou 
net de true: een stelling genereren 
waarbij zo veel mogelijk van de 21 
mogelijke worpen goed van pas 
komen! Bij UCT-Go-programma's 
ziet dat er nog erger uit: uit snel- 
heidsoverwegingen (en omdat 
het niet triviaal is om het einde 
van een Go-partij te herkennen) 
spelen deze intern hun Monte- 
Carl o-spelien tot alle vrije velden 
bezet zljn. Ze malen er niet om 


De beoordeling van de uitgangs- 
stelling gaat op dezelfde manier 
als btj de minimax-beoordeling. 
In de boom zelf gaat er echter 
informatie verloren, omdat bij 
het zoeken niet meer de exacte 
beoordeling van elke stelling be- 
kend is, maar van alle zetten die 
slechter zijn dan de beste zet ah 
leen nog d^t ze slechter zijn - niet 
hoeveel slechter. Deeffidentie van 
alfa-beta-snoeien hangt af van de 
sortering van de zetten. De theo- 
retisch maximale besparing be- 
reik je alleen met bomen die van 
tevoren gesorteerd zijn, waarin 
de beste zet aitijd eerst wordt on- 
derzocht. Bij de slechtst mogelijke 
sortering gedraagt alfa-beta zich 
net als minimax. Voor een goede 
voorselectie van de zetten ge- 
bmiken boomzoekprogrammah 


of ze wlnst halen op een punt 
voorsprong of met 50 punten. 
Het gevolg is een voor een mens 
obsceen lijkende, onesthetische 
speelwijze, omdat de program¬ 
mes ongebreideld stenen in hun 
eigen gebieden zetten en zich er 
niet om bekommeren wat een 
mens in die situatie zou hebben 
gedaan. Zolang ze er maar zeker 
van dat ze nog net winnen. Geen 
van deze spelprogramma's zou 
dan waarschfjnlijk ook de Turing- 
test doorstaan. 

Conclusie 

Geen enkel denksportprogram- 
ma, maar dan ook werkelijk geen 
een, werkt met menselijke kennis 
die in bits en bytes is omgezet. 
Alle pogingen om iets dergelijks 


gegevens die uit de zoekboom 
vallea 

Om veranderde volgordes 
in zetten te herkennen, wor¬ 
den hash-tables gebruikt. Een 
schaakstelling waarbij bijvoor- 
beeid beide spelers hun ko- 
ningspion twee velden naar 
voren hebben gezet en het 
koningspaard richting centrum 
hebben bewogen,zijn ontstaan 
uit vier verschillende reeksen 
van twee zetten en 16 andere 
reeksen van drie zetten. Voor 
puur alfa-beta zou dit twintig 
keer een nieuwe stelling zijn. 
Hash-tabelSen onthouden de 
waarden die al voor een stelling 
berekend zijn en verminderen 
zo de rekeninspanning en de 
vertakkingsfactor flink. 


te doen zijn rampzalig verlopen. 
Succesvolle denksportprogram- 
ma's buiten in plaats daarvan de 
rekenkracht van de computer 
uit om uit kwantiteit (een groot 
aantal berekeningen) kwaliteit te 
genereren (sterk spel). De reden 
dat kunstmatige intelligentie als 
aanpak genadeloos faalt, is sim- 
pelweg de complextteit van de 
speilen. Bijna overal, of het nu 
schaken, vier-op-eemrlj, Reversi 
of dam men is, bleek dat datgene 
wat wij strategie noemen, a l teen 
maar een manier is om door de 
eindeloze zoekmogelijkheden 
been tespringen.Alle speilen kun- 
nen ulteindelijk herleld worden 
tot een bepaalde tactiek, maar 
de method en om die tactiek te 
beheersen verschillen. Een alge^ 
mene Inschatting van hoe moeilijk 


Soms voldoen de veilige vaarwa- 
teren van vailed ig doorzoeken 
niet, en zijn er selectieve tech- 
nieken nodig. Hierbij worden 
delen van de boomstructuur al 
niet meer doorzocht voordat de 
nominale zoekdiepte is bereikt, 
ter wij I op andere plekken die per 
wordt gezochf. Deze technieken 
bepalen voor een groot dee! 
de speelsterkte, maar werken 
slechts zelden met voor kennis 
over het concrete spel, Schaak- 
programma’s zoeken dieper 
als een stuk wordt geslagen of 
schaakgezet, en minder diep 
als een speler al meer material 
heeft verloren dan dat er nog ge- 
wonnen kan worden. Het zoeken 
zelf levert ook nog informatie op: 
■nullmove 1 zoekt eerst met een 
beperkte zoekdiepte wat er zou 
gebeuren als de speler die aan 
zet is, niets zou doen. Als zijn te¬ 
genstander er dan niet in slaagt 
om hierdoor zijn beoordeling 
significant te verbeteren, heb je 
waarschijnlijk aan die hele vari¬ 
ant niets en wordt die verder 
overgeslagen. 

Met singular extensions wordt 
een search nog dieper, als er in 
een bepaalde stelling maar een 
acceptabele zet bestaat - wat in¬ 
formatie Is die alfa-beta niet kan 
leveren, zodat ook dat met vol- 
doende precisie via een verkorte 
zoekmethode wordt bepaald. 
Programme's kunnen met sin¬ 
gular extensions smalle tactische 
paden bewandelen die verder 
gaan dan de brute-force-horizon. 


een spel voor de computer zai zijn 
komt uit de mathematische com- 
plexiteit van dat spel - hoe meer 
mogelijkheden, des te moeilijker. 
Ook hier heeft go met 4,7 x 10 170 
verschillende steilingen een dui- 
delijke Voorsprong':erzijn slechts 
10 43 verschillende schaakstellin- 
gen.Eenpeulenschil. 
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Een boomstructuur met telkens drie vertakkingen - minimax 
moet op de derde zoekdiepte al negen zetten en in totaal 13 
keuzes onderzoeken, Het a Ifa-beta-algoritme vermindert bij 
een optimale toepassing het aantai keuzes dat onderzocht 
moet worden tot vijf in plaats van negen op zoekniveau drie. De 
efficientie is echter afhankelijk van de sorteervolgorde van de 
zetten - als de minimax-boom van rechts naar links zou worden 
doorzocht, zou er helemaa! geen besparing zijn. 
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Zelf Vista Sidebar-gadgets bouwen 

2007 wordt zo langzamerhand het jaar van de widgets, add-ons of wat voor namen ze al 
niet hebben. Steeds vaker zijn populaire programma's en sociale websites uit te breiden 
met plug-ins voor alleriei soorten microcontent. Windows Vista is een mooi voorbeeld: je 
kunt de Sidebar voorzien van infoboxjes, animaties en zeifs video's. Er staan ai talloze van 
die 'gadgets' op internet, maar je kuntze ookzelf maken. 
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en van de 
vroegst aange- 
kondigde en 
opvaitendste vernieu- 
wingen in Vista was 
de Sidebar. In 2000 
ontstond die al uit het 
Sideshow -project bij 
Microsoft Research 
en was die nog puur 
bedoeld als opvolger 
van de systeembatk. 
Nu de Sidebar een- 
maal standaard bij 
Vista te zien is met 
alleriei speelse klok- 
ken, notitieblokjes en 
dergeiijke, zijn de me- 
ningen van gebruikers 
sterk verdeeld. Menig 
computergebruiker 
is geneigd om hem 
snel uit te zetten. Om 
een bezoeker van Tweakers.net 
te citeren; M hij is meer fancy, dan 
functioneer. Voor anderen is het 
verkwistlng van kostbare scherrrv 
ruimte. Maar onder de meeste 
eindgebruikers is hij desondanks 
erg geliefd. Sommige mensen 
willen hem zeifs onder Windows 
XP draaien, een gat' waar Google 
met zijn Google Desktop-sidebar 
dankbaar inspringt. De Vista Side- 
bar kan namelijk aileen draaien 
onder XP met de hulp van Vista- 
APJ-kfonen zoab 'Alky for Appli¬ 
cations' [1] of diens voorganger 
VAIO, die op hun beurt weer 
leunen op Internet Explorer 7 en 
Windows Media Player 11 [2]. 

De popularity van de Side- 
bar blijkt verder uit de ruim 2600 
'gadgets' die voor de Sidebar te 
down ba den zijn op gallery jive, 
com (het vroegere microsoftgad- 
gets.com). Daarbij gaat het echter 
aileen om gadgets voor een 'pu- 
bliek' doeL Sommige bedrijven 
laten voor prive-doeieinden Side- 
bar-applicaties ontwikkelen voor 
bfjvoorbeeld investeringsnleuws, 


webcams en video's, monitoring 
(uptime, printer-wachtrijen*,,) en 
voor snelle interactie. Microsoft 
lanceerde zelf onlangs de Side- 
Guide, een sidebar die verplicht 
In beeld komt als je in Oakland 
of Portland gebruik maakt van 
Microsofts project voor gra¬ 
tis wifi-toegang. Kortom, deze 
widgetsoftware oogt speels/maar 
is zijn kindertijd wel ontgroeld. 

Widgets, wat heb je 
eraan? 

Sidebar-gadgets staan in een 
traditie van handige hutppro- 
grammaatjes, die door de jaren 
heen de vreemdste namen heb¬ 
ben gehad. In de jaren tachtig 
waren de eerste MacGS-versies 
al uitgerust met zogenaamde 
'desktop accessoriesMn 1989 in- 
trod uceerde NeXT de dock-ap¬ 
plications oftewel 'dockapps' in 
hun NextStep-GUI, waar de Unix- 
wlndowmanager WindowMaker 
op voortborduurt. In Windows 
98 was de Active Desktop nieuw, 
al werden de bijbehorende 'desk- 
lets', een woordspeling op Java's 
'applets', geen denderend succes* 
Rond 2003 zag een nieuwe gene- 
ratre van rondgevormde, hippe 
'widgets' het licht met de vaak 
geimiteerde programma's Kon- 
fabulator en DesktopX. Nu heten 
si de ba r-a p pi [cat i es d us ' g a dg ets f . 

Microsoft heeft twee soorten 
gadgets in het leven geroepen: 
Sidebar-gadgets en Windows 
Live-gadgets. De eerste zijn pro- 
grammaatjes die je in je Sidebar 
kunt draaien, bij de tweede gaat 
het om 'web-widgets' die voorlo- 
pig aileen geschikt zijn voor het 
Windows Live-portal. 

Beide soorten gadgets zijn ei- 
genlijk niets meer dan HTML-pa- 
gina's, al zullen we nog zien dat je 
afhankefijk van het type gadget 


via JavaScript toegang hebt tot 
enkeie speciaie systeem-AfTs. 
Verder lijken ze sterk op elkaar, 
al zijn veel Sidebar-gadgets op 
dit moment nog niet meteen te 
hergebruiken als Windows Live- 
gadget. Microsoft heeft de afge- 
I open zomer veel energie gesto- 
ken in het minimaliseren van die 
verschiilen. 

In dit artikel zullen we voor- 
namelijk stilstaan bij de working 
van Sidebar-gadgets en laten 
zien hoe je ze zelf kunt maken. In 
samenwerking met c’t en JMET- 
magaztne organiseert Microsoft 
een programmeerwedstrijd (zie 
p.1 49) met tal van aardige prijzen. 
Meedoen loont dus. Voor deze 
verkiezfng voor de beste gadget 
mag je overigens ook Windows 
Live-gadgets insturen. 

Architectuur 

Een Sidebar-gadget is dus eigen- 
lijk een mini-website, in principe 
kun je die ook net zo makkelijk 
zelf maken als een website. Hij 
hoeft overigens niet eens per 
se 'op' de Sidebar te staan, een 
Sidebar-gadget Is ook los te 
koppelen en als zelfstandig pro- 
gramma op je desktop te zetten. 

Een gadget dat eenmaal in je 
Sidebar geinstalleerd is, wordt be- 
waard in de map Program Files\ 
Windows Sidebar\Gadgets' (voor 
alle gebruikers) of in je persoon- 
lijke map ’AppData\Local\Micro- 
soft\Windows Sidebar\Gadgets\ 
Kijk gerust eens in de bronbe- 
standen van bestaande gadgets, 
waar typisch alle HTML-bestan- 
den, JavaScrrpts en dergelijke bij 
elkaar staan. Met wat kennis van 
HTML en JavaScript kom je al een 
heel eind, 

Het begint ailemaal bij het be¬ 
sts nd gadgetxml, het zogenaam¬ 
de manifest. Dit XML-bestand is 
het enige verplichte bestand en 
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De map van 
een gadget is 
vergelijkbaar 
met die van een 
website. 
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ook het enige pure XML-bestand. 
Het heeft enkele verplichte ele- 
menten [3] en is bedoeld als ver~ 
zamelplaats voor alle belangrijke 
eigenschappen van een gadget 
(afb. 3/4). Hier wordt bijvoorbeeld 
verwezen naar het HTML-bestand 
waarin de inhoud van het gadget 
staat. 

Hoe dit HTML-bestand er mini- 
maal uitziet, is te zien in de afbeef- 
ding hiernaast. We hebben CSS 
gebruikt om de grootte goed te 
krijgen, maar dat is niet verplicht 
Ook hoe je dit HTML-bestand in- 
vult, mag je helemaal zelf weten, 
Je kunt uiteraard een willekeurige 
teksteditor of prog rammeerom- 
geving gebruiken om de verschil- 
lende bestanden te maken. Als al- 
ternatief kunje echter ook Visual 
Web Developer Express gebrui¬ 
ken 14], maar erg Visual' verloopt 
het ontwikkelen van gadgets dan 
nog niet Microsoft brengt later 
dit jaar een Live-toolkit uit die het 
grafisch ontwerpen van gadgets 
wel mogelijk maakt. 

Voorbeeld 1: Last.fm 


We kunnert deze minimale gad- 
get' in de Sidebar installeren 
door beide bestanden te zippen, 
het gezipte bestand bijvoor- 
beefd 'testje.gadget' te noemen 
en daar op te dubbelkiikken. 
Je krijgt dan een schernn zeals 
in afb. 5, waarbij het gadget als 
het goed is aan je Sidebar wordt 
toegevoegd. Prettig debuggen is 
anders, maar deze procedure is 
te automatiseren via buildscripts 
in Visual Studio. 

Het plaatje belandt nu in de 
Sidebar, maar heeft verkeerde 
afmetingen. Dat komt omdat 
het html-bestand ook aan be- 
paalde eisen moet voldoen: voor 
de body moeten een breedte 
en een hoogte gedefinieerd 
worden, de Sidebar zelf is 130 
pixels breed, en in de body zelf 


moet met een span-id de gad- 
getContent worden aangege- 
ven. Ook wordt het plaatje nog 
niet automatisch ververst, is de 
grootte nog niet dynamisch en 
kan het bij het herstarten van je 
gadget nog gebeuren dat een 
oud plaatje uit de cache van IE7 
wordt geladen. Beide probfemen 
kun je oplossen via JavaScript. 

Het zou handig zijn als de ge- 
bruiker van een gadget zelf zou 
kunnen instellen van welke Last 
fm-account de muziek getoond 
moet worden. Een gadget kan 
via de zogenaamde Gadget API, 
die je rechtstreeks kunt aan- 
roepen vanuit JavaScript, met 
zijn Stdebar-omgeving com- 
municeren. Die API is uitgebreid 
gedocumenteerd [5]. Om een 
interface te maken voor het 


is 
: A 
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Hoe onze 
minimale 
lastfm.html er 
in het begin 
uitzag. 


Qpties-venster kun je een apart 
bestand aan maken met bijvoor¬ 
beeld de naam settings.html. Als 
je in lastfm.html dan ergens de 
JavaScript-regel 

System .Gad get.setti n gs If [ = "settings. 

hftnr 

opneemt, wordt dit html-be¬ 
stand in een uitgevouwen ven- 
stertje getoond als je op de op- 
ties van het gadget klikt Met de 
System.GadgetSettings-functies 
kun je vervolgens forms maken 
met van tevoren ingestelde op- 
ties. 

Maar je kunt ook een 'eigen 1 
venster uit de Sidebar te voor- 
schijn laten komen. Dat heet ook 
wel een 'flyout'. Met de regels 

System.Gadget.Flyoyt.file = "flyout.htmr 
System.Gadget.Flyout.show = true; 

bepaal je weik html-bestand 
daarvoor verantwoordelijk is. Via 
API-functies kun je bovendien 
events koppelen aan het in- of 
uitklappen van de flyout of het al 
dan niet docken van je gadget. 

Voorbeeld 2: PerfMon 

Er zullen genoeg .NET-program- 
meurs zijn die griezelen bij het 
idee om JavaScript te moeten 


Als eerste voorbeeld maken 
we een gadget dat slechts een 
plaatje toont van internet Maar 
wel een interessant plaatje. We 
kiezen voor een plaatje dat ge- 
genereerd wordt door de mu¬ 
ziek web site Lastfm, met daarop 
de top 10 van de meest recent 
afgespeelde muziek van iemands 
Lastfm-account We iaten gad- 
getxml verwijzen naar lastfm, 
html, een kaal HTML-bestand 
met dit plaatje. Bij het schrijven 
van de HTML mag je ervan uit- 
gaan dat de browser altijd IE7 is, 
omdat de Sidebar geprogram- 
meerd is om IE7 te gebruiken, Als 
ontwikkelaar is het echter nooit 
verstandig spedfieke code voor 
e£n browser te schrijven, zeker 
niet als je die code ook nog wilt 
hergebruiken voor webwidgets, 
die immers gewoon op internet 
belanden. 
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Ons bestand 
testje.gadget 
is in feite 
een zipfile. 
We dubbel- 
klikken erop* 


gebruiken. Gelukkig zijn er ma- 
nieren om je vertrouwde object- 
georienteerde talen te blijven 
gebruiken. Script# verdient een 
spedale korte vermefding in deze 
context Daar kun je C#-code 
direct mee omzetten naar Java¬ 
Script [6], maar dat is vooral een 
hack en het voert hier te ver om 
daar dieper op in te gaan [7], 

Het kan gelukkig ook ele- 
ganter. Sidebar-gadgets draaien 
standaard met full trust'-permss- 
sies, waardoor je naar harteiust 
ActiveX-objecten mag aanma- 
ken en daarbinnen COM-objec- 
ten mag gebruiken. Omdat een 
.NET-object ook een COM-object 
kan zijn, kun je dus elke .NET- 
taal gebruiken om gadgets in te 
maken. In prtncipe zijn dit soort 
gadgets dus even krachtsg a Is 
normale programma's. Je kunt 
in een gadget dvd's afspelen, 
3D-games draaien of de harde 
schijf formatteren, al krijg je in 
dat geval ongetwijfeld eerst wat 
waarschuwingen van Vista's ge- 
bruikersaccQuntbeheer* 

Een voorbeeld hiervan is het 
Performance Monitor-gadget 
van Thomas Huijer [8J H dat om 
deze reden uiteenvalt in twee 
delen. Het eerste deel, 'Perfmon', 
is geheel geschreven in C#. In de 
namespace PerfMon, die wordt 
geeompileerd naar het bestand 
PerfMon.dll, bevindt zlch een Mas¬ 
se Perform a nee Monitor met de 
functie GetHitsPerSecondQ. Het 
tweede dee I, 'PerfMonGadget', is 
een normaal uitziende gadget- 
map. Hierin wordt vanuit een vrij 
basale gadget.htm het COM-ob¬ 
ject PerfMon .PerformanceMoni- 
tor echter met JavaScript gela- 
den.Daarna kan vanuit JavaScript 
de C#-functie GetHitsPerSecondQ 
simpel aangeroepen worden om 
daar wat systeemgegevens mee 
op te halen en wordt er - eenmaal 
terug in JavaScript - aan de hand 
van de resultaten een epu-toad- 
grafiek getekend. 

Ook hier zijn er nog talloze 
extra mogelijkheden. Aan de 


hand van de System.Gadget-API 
is er interactie mogelijk tussen 
de C#-code en de Sidebar.Tijdens 
zijn presentatie op de DevDays 
demonstreerde Huijer zelfs twee 
Sidebar-gadgets die via C# ge- 
bruik maakten van het kaartpro- 
gramma Virtual Earth en van het 
Flash-achtige animatiesysteem 
Silverlight Een video daarvan 
staat integraal online [9]. 

Security 

Er is tussen Sidebar-gadgets en 
Windows Live-gadgets een groot 
verschil qua veiligheid. Waar het 
bij de krachtige Sidebar-gad¬ 
gets met name fataal kan zijn 
om die te installeren vanuit een 
onbetrouwbare bron (wat ove- 
rigens net zo goed geldt voor 
bijvoorbeeld add-ons voor Fire- 
fox en dus eigenlijk niets nieuws 
is), hebben webgadgets minder 
mogelijkheden en draait alles 
vooral om de informatie die ze 
ophalen en de gadget-APl waar 
ze toegang tot hebben. 

Onlangs publiceerde onder- 
zoeker Tim Brown een artikel 
over de veiligheid van deze Gad¬ 
get API [10]* Internetbeveiliger 
Finjan wees bovendien op mo- 
gelijke lekken in de JavaScript- 
code van de gadgets zelf pi]. 
Een gadget zou bijvoorbeeld een 
prima manier kunnen zijn om 
malware te verspreiden die op de 
achtergrond onopvaltend ban¬ 
ners aankfikt om zo inkomsten 
te genereren, Dergelijke lekken 
kunnen ontstaan omdat gadgets 
vaak externe JavaScript-bestan- 
den binnenhalen en soms niet 
zorgvuldtg omspringen met het 
binnenhalen van gemanipuieer- 
de RSS-feeds. Het is dus betang- 
rijk dat gadgets binnengehaalde 
gegevens nauwkeurig contro- 
leren, zodat daar niet zomaar 
JavaScnpt-eode in kan worden 
uitgevoerd. Dit is een reeel ge- 
vaar:een van de Vista-patches die 
Microsoft in augustus uitbracht, 
dichtte lekken in Microsofts eigen 
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Na installatfe van lastfm.gadget staat de gadget in de Sidebar- 
fijst. 


RSS-, contact- en weergadgets. En 
ook webgadgets kunnen aan lek¬ 
ken onderhevig zijn: een lek in 
een RSS-reader-gadget van live, 
com stelde aanvallers in staat 
om iemands Live-account over 
te nemen. Vergelijkbare lekken 
werden aangetroffen in widgets 
van Yahoo. 

Jong maar veelbelovend: 
Windows Live-gadgets 

Windows Live-gadgets zijn web- 
widgets. Alleen die naam is mis- 
schien nieuw. Een beetje inter- 
netter heeft ze al meer dan eens 
gezien of gebruikt in de vorm 
van embedded Flash-video's of 
Flickr-slldesbows. Webwidgets 
zijn een soort bouwstenen of 
componenten die je vrij simpel 
aan je bestaande weblog kunt 
toevoegen op een vergelijkbare 
manier als een banner. Ook pro- 
fielensites zoals MySpace, Face- 
book en Hyves bieden tegen- 
woordig eigen mogelijkheden 


om widgets op je persoonlijke 
pagina te zetten, De eigenlijke 
data zoals filmpjes of foto's blij¬ 
ven dan op externe servers staan, 
maar ztjn toch in een oogopslag 
te vinden. Dat zo'n ontwlkkeling 
er aan stond te komen, is eigen- 
iijk vrij logisch: door de vele Web 
2.0-sites raakt persoonlijke infor¬ 
matie steeds verder gefragmen- 
teerd over het web, wat niet erg 
gebruikersvriendelijk is. 

Omdat webwidgets niet 
voortdurend in beeld zijn zoals 
Sidebar-gadgets, worden ze 
vaak voor een specifieker doel 
gemaakt. Een Sidebar-gadget 
is vaak gerlcht voor nieuws van 
nu, een webgadget is in prin- 
ci pe beter geschikt voor ha ndige 
functies die je niet voortdurend 
nodig hebt, zoals een bioscoop- 
agenda, de NS-treinplanner of 
remands Twitter-pagina. Het 
aantaf gadgets voor Windows 
Live is momenteel echter kleiner 
dan die voor de Sidebar. Eigenlijk 
niet zo vreemd als je bedenkt dat 
er nog hard gewerkt wordt aan 
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toepassingsgebiedenJe kunt ze 
pas srnds augustus op een Live 
Spaces-weblog zetten. 

De volgende vraag is hoe je 
webgadgets maakt die compa- 
tibel zijn met andere sites. Win¬ 
dows Live-gadgets kun je nu 
hergebruiken voor Mkrosofts 
weblogdienst Live Spaces, maar 
je zult ze moeten herschrljven 
voor andere portalsites zoals 
EGoogle en Netvibes. Deze twee 
concurrenten werken inmiddets 
aan een 'Universal Widget API', 
terwijf het WBC-consortium al 
sinds november 2006 beztg is aan 
een standaard voor widgets [12], 
Deze standaard is makkelijk lees- 
baar. De verschillen lijken subtiel: 
ook hier is sprake van een zipfile 
met de extensie .gadget. Slnnen 
deze zipfile is er een XML-mani- 
fest-bestand met de naam config. 
xml en het hoofdbestand index. 
htmL Verder zijn er enkele scrip¬ 
ting interfaces waar widgets aan 
zouden moeten voldoen, 

Het zal je niet verbazen dat 
Microsoft druk bezig is met ont- 
wikkeltools voor gadgets. Het 
bedrijf heeft aangekondigd dat 
er deze herfst nog een betaversie 
uitkomt van een Windows Live- 
toolkit voor Visual Studio 2005 
en Visual Web Developer Express. 
Hiermee moet het onder andere 
mogelijk worden om Live-gadgets 
vorm te geven door el e men ten 
vanuit de toot box naar een canvas 
te slepen, Microsoft is nog trot- 


ser op Popfly, een website die in 
mei werd gelanteerd en waar je 
met je Live-ID een account voor 
kunt vragen. Popfly Creator is een 
Silverlight-applicatie waarmee je 
visueel gadgets kunt ontwerpen. 
Het idee doet denken aan Yahoo 
Pipes [13], maar dan wat gelikter. 
Op Channel 9 staan enkele video's 
van Popfly Creator in aetie [14], 
Daarnaast is er Popfly Space, waar 
gebruikers elkaars Popfly-creatles 
kunnen beoordelen en remixen. 
Er zitten leuke dingen tussen, 
zoals live weerkaarten. Ook Goo¬ 
gle is actief op dit gebied met zijn 
Google Mashup Editor en gallery, 
googlemashupsxcm Popfly ziet 
er echter uitgebraider uit,al is een 
echte vergelijking een apart artikel 
waard (zie ook sites als Kapowtech 
en Dapper). Het wordt op dit ge¬ 
bied nog een hete herfst... 

Het grote geld 

Halverwege September kondigde 
Google aan dat het 'gadget ad¬ 
vertising' gaat toevoegen aan zijn 
AdSense-programma. Het wordt 
dan mogelijk om te adverteren 
in de vorm van gadgets In plaats 
van in tekst of in banners. Dit 
soort gadgets kunnen worden 
toegevoegd aan iGoogle, Google 
Desktop of aan een wiHekeurige 
webpagina. Voor eindgebruikers 
is dat laatste niets nieuws, irritante 
ffyover-adver ten ties waren eerder 
ook al mogelijk door embedded 


JavaScript en Flash. Voor de an¬ 
dere twee toepassingsgebieden 
zijn advertenties wel nseuw. Hier 
vervaagt de scheidslijn tussen 
nuttige widgets en advertenties 
en is het de vraag in hoeverre 
Google hier verstandig aan doet 
tegenoverztjn gebruikers. 

Het ligt in de lijn der verwach- 
ting dat Microsoft binnenkort in 
het voetspoor van Google zal tre- 
de n en een vergelijkbare adver- 
tentiemogelijkheid zal aankon- 
digen. Dat wordt op dit moment 
echter nog niet bevestigd, 

Conclusie 

Er valt een duidelijk onder- 
scheid te maken tussen sidebar- 
gadgets en webgadgets. Hoewel 
ze technisch op elkaar lijken, is 
er onder gebruikers we! een ver- 
schil in de mate van acceptatie. 
Webgadgets worden doorgaans 
als nuttlg ervaren, terwijl side- 
bar-gadgets enige gewenning en 
tolerantie vergen, Je levert ten- 
slotte toch weer een deel van je 
(breed) beeldscherm in. Daarom 
zijn met name specifieke toepas- 
singen in bednjven in opkomst. 

Bij sidebar-applicaties is daar¬ 
om de integrate met andere ap- 
plicaties belarvgnjk. Momentee! 
liggen hier nog veet kansen voor 
de Sidebar van Vista. Technisch 
is vrijwel a lies mogelijk, zeker 
omdat sidebar-gadgets zetfs in 
C# geschreven kunnen worden. 
Tv-kijken, even snel een vraemde 
term vertalen, beurskoersen in de 
gaten houden: het is voorname- 
lijk de vraag of de gebruikers al 
deze mogelijkheden zullen vin- 
den en waarderen. 

Dat webgadgets een succes 
zullen worden, lijkt wel zeker, De 
vraag is wel nog welk formaat 
de overhand krijgt Er wordt nog 
veel gewerkt aan API's en ontwik- 
kelomgevingen voor gadgets. 
Daarom is daar op dit moment 
nog niet zoveel over te zeggen. 

Ook zijn gadgets een nieuwe 
uitdaging voor marketingdoel- 
einden en in seoirity-opzicht. 
Het is geen vraag meer of, maar 
vooral wanneer advertentie-gad- 
gets doorbreken en er zelfs ge- 
richte advertenties in de sidebar 
zullen verschijnen.Voor sommtge 
gadget-ontwikkelaars zal dat een 
welkome trend zijn: onlangs stop- 
te ontwikkelaar Lawrence James 
nog met zijn werk aan de Now 
Playing-gadget bij gebrek aan 
inkomsten, Anderzijds is het de 
vraag hoe het grote publiek daar 
op zal reageran. Het is Microsoft 



De C#-gadget PerfMon in 
beeld. 

en Google geraden voorzichtig 
om te springen met sidebar- 
ad vertenties, anders is hun side- 
bar al gauw hetzelfde lot bescho- 
ren als de Office-as si stent Clippy, 
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Erg mooi is Microsofts mashupsite Popfly, Voor diverse 'blokjes' 
kun je met een klikeen API Key aanvragen. 
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Contentmanagement 



Vakkundi 


Ramon Wartala 


Veel nieuwe functies in ffK 

I 

Contentmanagementsystemen met een opensourcelicentie 
raken steeds meer in zwang. Dat is voor een belangrijk deel te 
danken aan het feit dat ze continu worden doorontwikkeld en de 
gebruiker extra praktische functies aanbieden. Dat geldt ook 
voor Plone, waarvan onlangs versie 3 is verschenen. 


O pen-source contentmanagement¬ 
systemen (CMS) worden steeds 
populairder. Dat zal voor een 
groot deel ongetwijfeld te danken zijn 
aan hun hoge kwaliteitsniveau. Ze zor- 
gen allang niet meer alleen voor de in- 
houd, maar bijvoorbeeld ook voor het 
groupware- en workflowmanagement. 
Programma’s zoals Typo3, Mambo c.q. 
Joomla en Plone proberen dc gebruikers 
daarbij voor zich te winncn 11,2]. Ge¬ 
bruikers van een bepaald systeem moti- 
veren hun keuze vaak in fellc discussies 
over de voor- en nadelen van het des- 
betrcffende product. Organisaties zoals 
Greenpeace (zic ‘Online bronnen'), de 
Amcrikaanse geheime dienst CIA en 
grote bedrijvcn zoals Nokia en Sharp, 
gebruiken dergelijke contentmanage¬ 
mentsystemen al geruime tijd voor hun 
websites. Ook de website van c'l wordt 
met zo'n systeem onderhouden. 

Binnen deze populaire en vrije con¬ 
tentmanagementsystemen valt Plone op 
doordat het framework in Python is ge- 
implementeerd. De basis wordt sinds de 
eerste release gevormd door de vrije ap¬ 
plication server Zope en het contentma- 
nagementframework (CMF) van dezelf- 
de producent. Plone heeft dankzij Zopes 
objectgeorienteerde database ZODB 
helemaal geen andere databasesystemen 
nodig, terwijl die bij de voornaamste 
concurrenten apart geinstalleerd moeten 
worden om te kunnen werken. Er zijn 
geintegreerde installers voor Windows, 
Suse-Linux en een aantal Unix-deriva- 
ten zoals Max OS X, Solaris en BSD. 
De laatste grote release verscheen in 
2004. Op dit moment is pas versie 3.0 
van het contentmanagementsysteem 


uitgebracht, dat een aantal grotere en 
kleinere veranderingen heeft ondergaan. 
Deze versie is nog gebaseerd op versie 
2.10 van Zope. De eind augustus vrijge- 
geven versie 3.0.1 gebruikt Zope 2.10.4, 
die een compatibiliteits-(API)-laag heeft 
met Zope 3. We hebben nog niet kunnen 
testen of Plone 3 inderdaad met Zope 3 
draait. 

Nieuwe functies voor 
nieuwe versies 

Plone 3 heeft net als Typo3 een func- 
tie waarmee gebruikers documenten 
niet alleen eenvoudig kunnen wijzigen, 
maar wijzigingen ook ongedaan kunnen 
maken. Het CMS legt elke opgeslagen 
wijziging van een document vast in een 
logfile. De veranderingen zelf kunnen 
van de ene revisie naar de volgende 
makkelijk worden gevolgd door mar- 
keringen in verschillende kleuren (zie 
afb. 1). Zo kun je makkelijk achterhalen 


welke wijzigingen wanneer en vooral 
door wie zijn uitgevoerd. 

De ‘Working Copy’-functie werkt op 
een vergelijkbare manier. Daarmee kun 
je een nieuwe versie van een document 
vervangen door de oude, zonder dat de 
url van de nieuwe versie verandert. 

De beheerder bepaalt op het nieuwe 
tabblad ‘Sharing’ wie welke veranderin¬ 
gen mag uitvoeren. Hiermee kan hij do¬ 
cumenten op eenvoudige wijze van de 
gewenste rechten voorzien. Er kan ge- 
kozen worden uit: ’Can add'. ‘Can edit’, 
‘Can view' en ‘Can review’ (zie afb. 2). 

Als een of meerdere personen aan 
een en hetzelfde document werken, 
voorkomt de nieuwe locking-functie 
dat het document overschreven wordt. 
Plone laat de gebruikers zien wie het 
document heeft gelockt en hoe lang 
het zich al in die beveiligde toestand 
bevindt. Die beveiliging kan op gebrui- 
kersniveau worden opgeheven, wat het 
onbedoeld blokkeren van documenten 
moet voorkomen. 


Historj 


Revisions of "Wat Is er nieuw in Plone?" 


Last modified Sep 19, 2007 09:16 AM 


Revision - 

Performed by 

Oate and Time 

Comment 

Actions 

Working Copy 

Noud 

Sep 19, 2007 09:16 AM 


■ Compare to previous revision 

1 (preview) 

Noud 

Sep 19, 2007 09:14 AM 

eerste revtsie 

• Compare to current revision 

■ Compare to previous revision 

0 (preview) 

Noud 

Sep 19, 2007 09:11 AM 

onginele document 

• Revert to this revision 

■ Compare to current revision 

■ Revert to this revision 


Het nieuwe versiebeheer geeft een overzicht van de doorgevoerde 
wijzigingen (afb. 1) 
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Contentmanagement 


Welcome to Plane 

Conor-mute tons I Vou have sucBcsifuJlv IrrataMed Ptonc, 

*Jflud 


Sharing for ”Wat Is er nleuw In Plone?" 


You can control who can view and edit your Item using the list below. 

[ssartin for user ar group i Search 


Usar/Gfou-u- Can sdd Can edit 

Can view Can review 

Logged-in users [3] 

□ 

□ 


!yl inherit permissions from higher levels 

By default, permissions from the CChtjLhsr Of this item are inherited. Lf you disable this, only the- sifplicrtiy defined sharing 
permissions will be valid, In the overview, the symboJ Q indicates 90 inherited value. Similarly, the symbol rn-diM-tes s global 
role, which is managed by the site administrator, 


- ! Save : j l Cancel | 


Via het tabblad 'Sharing' kun je als beheerder van hef CMS hepafen wie welke 
wijzigingen mag doorvoerert (erfb. 2) 


© p I O n <8* 


jn - m *^**^ 


Documenten makkelijker 
bewerken 

VerschiJJende nieuwe fane ties zijn be- 
doeld om het bewerken van documenten 
gcmakkelijker te maken. PI one 3 on- 
dersteunt ook de lichtgewicht markup- 
talen Markdown en Textile, die vooral 
populair zijn geworden siuds iedereeu 
wiki's is gaan gebruiken. Voor mensen 
die het vervdend vinden om met een 
rich-text-editor te werken, zoals het in 
PI one opgenomen Kupu, zal dit zeker 
een stukje werkverliehtmg betekenen, 
Omdat je even snel een stukje lekst kuiu 
vormgeven zonder de mu is te hoe ven 
gebruiken. 

De nieuwe functie voor het heen en 
weer navigeren is vooral een we I Rome 
nanvuIImg voor mensen die vrij veel 
objecten moeten bewerken of bckijken. 
Net als bij navigeren binnen een web- 
browser kun je hierdoor sneller naar de 
volgende of de vortge content springen 
en dus sneller werken. 

Bij het bewerken van interne en ex- 
terne referenties, bijvoorbeeld finks 
naar objecten zoals afbeeldingen. kan 
het wissen van die objecten tot minder 
fraaie effecten lei den. Plone 3 slant die 
links op en waarschuwt bij het wissen 
van een object als een a rider object er- 
naar gel ink t heeft. 

Met een zogenaamde Rules Engine 
kun je n u trigger-functies aan de ver- 
schillende events bij het aan maken of 


Jl-beoordeling 

© Veel nieuwe praktische (undies 
© Open cuthenlicoHesysteem 

© Minder hosiers ondersteunen 
Python en Zope 


vvijzigen van content koppelem Bijvoor- 
beeld om teamleden of de redactie via 
e-mail op de hoogte te stellen van wijzi- 
gingen aan een document. 

Het is afhankelijk van de interne 
organisatie- en afdelingsstructuur wie 
welke inhoud mag publiceren op intra- 
of internet of wie die ter controle ais 
tweede mag lezen dan we I rnoet fi al¬ 
tered Plone 3 biedt je de mogelijkheid 
de contentgerelateerde document-work- 
flow met een nieuwe workflow-engine 
te mode lie re u. De volgende* voorgede- 
finieerde modeUen vergemakkelijken 
het gebruik: 

- Bij de ’Single State Workflow 1 
liebben documenten geen specifieke 
status, wat in de praktijk de 'published 1 
status is* 

- Bij de 'Simple Publication Work- 
flow 1 maakt de gebrujker documenten 
altijd als 'private" aan, om ze vervolgens 
door te sturen naar een tweede persoon 
Om te laten controle ren of ze me teen te 
publiceren. 

- Bij de 'Community Workflow 1 kan 
content meieen gepubliceerd worden 
(voor bijvoorbeeld nieuws), maar ook 
cerst naar een reviewer worden gestuurd 
en dan a I dan niet worden gepubliceerd. 

Daamaast kun je nog je eigen work- 
flows definieren. die overeenkomen met 
de afhandcling van content in je eigen 
origan i satie, 

Plone biedt dc gebruiker, die objec¬ 
ten aan de hand van de inhoud wil vin¬ 
den, nu de mogelijkheid om met zijn op 
Ajax gebaseerde LiveSearch Word- en 
pdf-documenten snel op te sporen met 
een full-text index. 

Het wordt ondcr opensourcegebrui- 
kers steeds populairder om pro sen tat ies 
alleen met Hypertext Markup Language 
met de bijbehorende stylesheets te maken. 
Plones nieuwe presentatiemodus maakt 
een beddschermvullende weergave 
waarbij het binnen speciaal bewerkte 


De nieuwe presentatiemodus maakt 
een beeldschermvullende weergave 
en navigatie door documenten 
mogelijk (afb. 3) 


documenten mogelijk is om te navi¬ 
geren (zie afb. 3), Daarbij worden ge¬ 
bruik ers van de web browsers Fire fox* 
Internet Explorer, Opera en Safari on- 
dersteund. 

Externe communicatie 
beveiligen 

Er werd de afgelopen maanden druk 
gediscussieerd over authenticate en 
Single-Sign-On in vvebapplicaties, 
Naast bet Liberty Alliance Project, 
waarachter gerenommeerde bedrijven 
zoals Oracle, Sun. IBM. Nokia en Intel 
zitten, wordt het Open ID-project steeds 
meer door (web-)applicaties uit de 
opensourcewereld ondersteund. Het is 
dan ook met verwonderlijk dat het ont- 
wikkelteam van Alexander Li mi en Ian 
Runyan dit authenticatiemechanisme, 
naast het mechanisme dat al in Zope zit, 
in de nieuwe Plone-versie heefl getm- 
plementeerd, 

Een ander nieuwtje heeft te maken 
met de communicatie met externe ap- 
plicalies. Als je je website met Plone 
liebt gemaakt. zul je blij zijn met de 
nieuwe Sitemap-con forme url-adres- 
sering. Zoekmachines zoals Google, 
Yahoo en Microsoft ondersteunen het 
Sitemap-protocol om de content van 
dc afzonderlijke webpagina's beter te 
kunnen vinden met crawlers en daar- 
door effici enter te indexeren (zie c't 
10/2007 p, 60). 

Na de slots deden in Plone 2 de 
portlets bun intrede, kleine omrande 
'widgets' die beperkt waren qua functio¬ 
nal iteit en aan de linker- of rechterzijde 
van dc CMS-interface kunnen opdui- 
ken. Dc engine die daaraan ten grond- 
slag ligt, werd in versie 3 vollcdig op- 
nieuw geimplementcerd, wat duidelijk 
te merken is aan dc performance. De in¬ 
format ie die in de portlets geaggregeerd 
wordt* kan uit allerlei mogclijke objee- 
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ten bestaan, zoals lijsten, links, afspra- 
ken, RSS-feeds of eigen creaties. 

Conclusie 

Uit de nieuwe funettes in Plone wordt 
dnidelijk dat bet programma gestaag en 
zinvol wordt doorontwikkeld. Nieuw- 
tjes zoals de markup-talen die in wiki’s 


gebruikelijk ziju, hebben hun intrede 
gedaan in de nieuwe release. De be- 
hoedzame ‘verajaxing* op plekken waar 
dit voor de gebruiker tot een werkver- 
lichting leidt, geefi aan welke kant hei 
op zal gaan met de bediening van open- 
source contentmanagementsystemerL De 
integratie van OpenID mag beschouwd 
worden als een duidelijk statement van 
gebruikers en ontwikkelaars voor een 


meer open authentieatiesysteem. Zonder 
enige vorm van dogmatisme overigens, 
aangezien plug-ins voor LDAP en Ac¬ 
tive Directory nog steeds gebruikt kun- 
nen worden, 

RAMON WARTALA 

is IT-leider bij orangemedia.de en 
co-auteur von bet bij Addison Wesley 
verschenen book 'Webanwendungert mit 
Ruby on Roils', 
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Spamfiltering 


Ongewenste e-mail is nog steeds 
een van de meest vervelende 
problemen op Internet. Gelukkig 
ztjn er steeds meer mogelijk- 
heden om de overlast hiervan te 
beperken. Lf kunt natuurlijk zelf 
een spamfifter installeren op uw 
computer, maar bet is toch 
makkelijker als uw internet 
provider de e-mail at voor u filter!. 

Een veelgebruikt pakket htervoor 
is MailScanner. IAF gebruikt dit 
samen met extra software en 
modules voor het detecteren van 
sparry vtrussen en ander 
ongerief, Tegen spam gebruiken 
wij SpamAssassin. Op basis van 
de inhoud van e-mailberichten 
wordt hiermee bepaald of een 
bericht at dan niet gewenst is. 

Door de explosieve toename van 
de hoeveetheid spam fn de 
afgeJopen maanden bleek dat het 
niet langer toereikend was om 
alleen naar de inhoud te kijken. 
Het is sneller om het !P-adres van 
de zender te gebruiken. 

Aangezien tegenwoordig onge- 
veer 70% van alle spam 
afkomstig is van gekraakte thuis- 
en bedrijfscomputers, verplichten 


steeds meer providers hun 
klanten om e-mail via hun 
central© SMTP server te sturen, 
Denk hierbij aan aile KPN ADSL- 
providers en @Home. 

Doordat er inmiddels lijsten 
beschikbaar zljn waarop men kan 
zien of een IP adres bij een 
eindgebruiker of een provider 
hoort, is er een tendons ontstaan 
dat providers er voor kiezen om 
geen direct© mail meer van 
eindgebruikers te accepteren, 
Deze controte is vele malen 
snetier dan een controle op basis 
van de inhoud. Het bericht hoeft 
nameiijk niet heiemaal verwerkt te 
worden, waardoor de e-mail- 
afhandeling veie malen efficienter 
wordt. 

Ais klerne, pmfessionete full- 
service internet provider heeft IAF 
ruim 14 jaar ervaring met het 
bouwen van internet gerelateerde 
op loss ingen, Onze expertise ligt 
dan ook in het meedenken met 
de klant en het maken van 
technisch doordachte maatwerk- 
oplossingen. 

- Advertentie - 



Internet 

Access 

Facilities 


Internet Access Facilities levert kwalitatief hoog- 
waardige Internet diensten aan vele klanten in 
Noord- en Oost Nederland, 


Wat kunnen wij voor u betekenen? 


Eigen inbelvoorziemngen 


XEN servers 

Uw eigen server 
zonder de kosten van 

een eigen server 

—.——-—.-- J 


ADSL verbindingen 
Vaste verbindingen 
Domeinregistraties 
Tweekanaals ISDN 
Eigen server 
Webhosting 
Co-locatie 


informatie: 

Internet Access Facilities bv 

Postbus 341 

7500 AH Enschede 


Tel. 053 428 58 11 

Fax: 053 428 58 19 

E-mail: info@iaf.nl 
WWW: http://www.iaf.nl/ 


Internet voor p&rticyl^r er% MKB sinds 1992. 

Deelnemer SI DIM, NBIP. Ingeschraven bij de QPTA, CSP en KvK 
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Groupware 



Volker Weber 

Achtste jeugd 

Lotus Notes op basis van Eclipse 

Krakende wagens lopen het langst. Hetzelfde kan gezegd 
worden van Lotus Notes. Al sinds de opkomst van het world wide 
web lijkt het de gedoodverfde kandidaat om het tegen jongere 
Personal Information Managers (PIM's) af te leggen, maar 
sindsdien beleeft het eigenlijk pas zijn bloeitijd. Al was het flink 
aanpoten om het hoofd boven water te houden. 


H et is alweer vijf jaar geledcn dat de 
baas van Lotus, Al Zullar, ten over- 
staan van zo'n 5000 bezoekers van 
de Lotusphere 2002 in Orlando verkondigde 
dal de toekomst van Lotus geiegen was in 
componenten op basis van J2EE - een ar- 
chiteetuur waar de rest van IBM’s Software 
Group helemaal verknocht aan is. Maar de 
k I amen van Lotus peinsden er niet over om 
de hectisch veranderende strategical te voL 
gen* Eerst was er sprake van NextGen, een 
nieuwe generatie van samenwerkingseom- 
ponenten. Daama tovende Lotus het merk 
Workplace uit de hoge hoed, een begrip dat 
al decennia lang roemloos in de IBM-anna- 
len opduikt Begin 2007 werd de term Work¬ 
place door Zollars opvolger weer afgevoerd. 
Lotas richt zich tegenwoordig weer op zijn 
oude kracht: de programmes Notes en Do¬ 
mino, geflankeerd door nieuwe producten 
als Connections, Quickr en Sametime en als 


laatste WebSphere Portal, dat een bmg slaat 
tussen al deze werelden. 

Lotus brengt dit portal jiu met Notes 8 
ook naar dc desktop. De software kreeg een 
geheel nleuw jasje op basis van het Eclipse 
Rich Client Platform (RCP). Dit moet voor 
eompatibiliteit zorgen met Windows, Linux 
en Apple, al wordt die belofte in release 
8*0 nog niet helemaal waaigemaakt De 
Windows- en Linux-client zijn al vrijgege- 
ven, maar IBM werkt nog aan de Mac OS- 
versie. Dat zal nog wel even duren, want er 
is nog niet eens een beta beschikbaar* Bij 
Samedme, dat in 2006 naar het Eclipse-plat- 
form overstapte, ging het destijds op veige- 
lijkbare wijze. Ook aangekondigd is Lotus 
Notes Traveler, een client voor een groot 
scab handhelds* Deze moet begin 2008 
gaan verschijnen. 

IBM noemt zijn RCP-distribiitie ook wel 
'Lotus Expeditor 1 . In Notes vormt het alleen 


maar het feitelijke front-end, dat veel ver- 
schillende componenten moet iiitegreren. 
Enerzijds zijn dat de nieuwe Notes-compa- 
nenten die bijvoorbedd voor de e-mail, de 
agenda en het adresboek zorgen. Anderzijds 
moelen ook bestaande Notes-applicades 
- in principe zelfs voor Notes I .x - stabiel 
in het nieuwe platform passen. En last but 
not least moet Notes ook nog portlets van 
de WebSphere Portal gaan bevatten, zodat 
het als een alksomvattende fatelient de ver- 
schillende architecturen onder 66n dak ver- 
enigt. Klinkt ingewikkeld, en dal is het ook, 
zeals je kunt merken aan talrijke hiaten in 
de client. 

Om dit ailes te integreren, porteert IBM 
een applicatie-architeciuur van het portal 
naar de Notes-client die daar Composite 
Applications heeL Dit is een verzameling 
van loosely coupled com pone men, die met 
elkaar commumeeren via de zogenaamde 
Property Broker* Zo’n component kan wil- 
lekeurige eigenschappen exporteren, die an- 
dere componenten dan weer kunnen gebrui¬ 
ken. Denk daarbij bijvoorbeeld aan een lijst 
die het kiamnummer van een geselecteerde 
klam laat zien* Een andere component zou 
dit nummer dan kunnen gebruiken om de 
stamgegevens van de klant in een database 
op te zoeken en te laten zien. Weer een an¬ 
dere component zou de uitstaande vorderin- 
gen uir de boekhouddatabase of de lopende 
bestellingen uit hei ordersysteem kunnen 
ophalen. 

Deze componenten hoeven absoluut niet 
uit hetzelfde hout gesneden te zijn, Je kunt 
Notes-appJicades aan andere Notes-applica- 
ties of J2EE-portIets koppelen zolang ze al¬ 
leen via de Property Broker communiceren, 
Een aparte tool, de Composite Application 
Editor, zoigt voor de koppeling van zo’n 
Composite Application, IBM gaat er vanuil 
dat een gewnne gebmiker makkelijk adhoc- 
applicaties in elkaar kan zenen. Hoe realis- 
tisch dat is, zal moeten blijken, 

Een grote sprong 
voorwaarts 

De gebmikers van IjoIus Notes zijn grofweg 
in twee eategorieen te verdelen: je houdt er 
van of je haat het lets daar tussenin schijnt 
niet of nauwelijks te bestaan. De voorstan- 
ders vinden vooral een ding fijn: de rnoge- 
lijkheid om een Notes-applicatie ook offline 
te gebruiken en de gegevens op elk gewenst 
moment weer met de Domino-server te 
kunnen synchroniseren. Waar de Notes- 
tegenstanders vooral over vallen is de zeer 
eigenzinnige bedieningsinterface van de cli¬ 
ent. Beide partijen moeten nu water bij de 
vvijn doen. Enerzijds zijn er nu Notes-appli- 
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caties die niet meer offline werken, ander- 
zijds heeft IBM de complete interface op de 
schop genomen cn gemodemiseerd. 

Dat je bcpaalde features niet meer of¬ 
fline kunt gebruiken, heeft vooral te 
maken met spraakvenvarring. In alle 
Notes-vcrsies sinds 1989 heeue in Notes 
een applicatie s impel weg een 'database'. 
De applicatie be von d zieh compleet 
in een cn later ook in meerdere NSF- 
bestanden (Notes Storage Facility), die op 
de client konden worden gerepliceerd. De 
database bevatle niet alleen de eigenlijke 
gegevens maar ook de user-interface in de 
vorm van views en forms en de applicatie- 
logica in een groot aantal programmeerta- 
len, uiteenlopend van een simpele formule- 
taaf via hel Basic-dialect LotusScript tot en 
met Java en Javascript Tegenwoordig houdt 
Lotus meer rekening met bet karakter van 
zo r n toepassing; deze vorm van Notes-pm- 
gramma's heten nu applications. 

In de nieuwe versie van Notes zitten nu 
echter ook andere applications, die niet meer 
in een Notes-database opgeslagen worden 
maar juist als een aparte Eclipse-plug-in. 
Hiervoor heeft IBM naast de Domino-ser¬ 
ver een Eclipse Update Site in het leven 
geroepen, die ook het proprietaire Notes- 
protocol NRPC gebmikt (Notes Remote 
Procedure Call) en dus geen H'l'iP-scrvcr 
nodig heeft. Een dergelijke Eclipse-plug-in 
kan een eigen lokale database hebben, maar 
dat hoefit niet per se. Omdat zo'n plug-in 
dus ook de Notes Replicator niet kan ge- 
bruiken, moet Iiij dan wel zelf zorgen voor 
de synchroni satie van de lokale database 
met de server. Een typisch voorbccld is de 
Activities-plug-in, die in de nechter sidebar 
te vinden is. Activities maakt deel uit van 
Lotus Connections en zou oorspronkdijk 
OOit een native onderdeel van Notes wor¬ 
den, voordat IBM begin dit jaar besloot om 
het los te maken. Met Activities kun je als 
Notes-gebruiker nieuwe activiteiten op de 
server aanmaken of reeds bestaande activi¬ 
teiten uitbneidcn. Als je offline gaat, wordt 
de plug-in zonder verbinding met de server 
nutteloos. Dat zal IBM nog moeten verbete- 
ren. Een Notes-applicatie moet offline kun- 
nen werken, dat was nou net het belangrijk- 
ste voordeel van Lotus Notes, 

Kleurrijk 

Wat het design betreft, is IBM grondig te 
werk gegaan. Eigenlijk is de renaissance 
van Notes begonnen met een paar Photo¬ 
shop-pi aatjes. In de periode tussen Zollar 
en de huidige Lotus-baas Mike Rhodin was 
Ambuj Goyal de General Manager die de 
scepter zwaaide over het merk. Medio 2005 
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Het adresboek kan de contacten ook als visitekaartjes weergeven (af b. 1). 


kwam hij op het IBM-soft ware-symposium 
in Hannover met een project op de pmppen 
op basis van deze interface-mock-ups. Lotus 
voerde voor het eerst fundamentele usabili¬ 
ty-studies uit bij spceifieke en proiotypische 
gebmikers, ondcr wie marked ngmedewerk- 
ster Samantha Daryn, vice-president Ted 
Amado en directiesecretaiesse Betty Zeeh- 
man. Elk van deze drie gebruikers had an¬ 
dere behoeftes in en verwachtingen van de 
software. Samantha, Ted en Betty vormden 
vervolgens de maaistaf voor het herziene 
Notes-design. 

Tegdijkertijd begon Lotus met het ont- 
wikkelen van uniforme kleuren en lay-out 
voor de belangrijksie applicaties. Op basis 
daarvan ontstonden uiteindelijk alle de- 
signelementen. Het resultaat mag er zijn, 
tenminste in de meest gebmikte applicatie- 
sjablonen. Als je wat dieper in Notes rond- 
neust, ontdek je overigens nog allerlei nude 
sjablonen, maar de meCvSte daarvan levert 
IBM uitsluitend mee voor de compatibili- 
teit 

Het nieuwe design en het nieuwe tech- 
nische platform zijn overigens zeker niet 
overal in de huidige 8.0-versie terug te vin¬ 
den. Je merkt er alleen iets van als eindge- 
bruiker onder Windows en Linux. Beheer- 
ders en ontwikkelaars hebben voorlopig nog 
het nakijken. 

Grenzen aan de groei 

Hoewel je bij Eclipse in eerste instantie aan 
een ontwikkelplatform denkt, is de Domino 
Designer nog steeds een pure Windows- 
applicatie die niet op Eclipse is gebaseerd. 
Wie Notes-applicaties wil ontwikkelen, zit 
dus ook in de toekomst vast aan Windows. 


Er zijn al wat aarzeleode pogingen onderno- 
men om Designer naar Eclipse te porteneu, 
maar voorlopig hoef je nog niet te rekenen 
op een ge'mtegreerde ontwikkelomgeving 
voor alles wat Notes 8 te bieden heeft. 

Het onderverdelen van Notes in een 
simpele Client, een Designer en een Admi¬ 
nistrator was jaren geleden vooral een mar- 
ketingbeslissing. IBM wilde de prijs van de 
client verlagen, maar tegelijkertijd hogere 
licentiegelden ineasseren van de hardcore- 
gebruikers. Bovendien was het voor veel 
grote klanten een doom in het oog dat Jan 
en alleman applicaties konden ontwikkelen 
en in het bedrijf konden verspreiden. 

Technisch waren Domino Administrator 
en Designer altijd gebaseenJ op de Win- 
dows-client. Als je Notes paraUel met Ad¬ 
ministrator en Designer liet draaien, zag je 
al snel dat het feitelijk om een en hetzelfde 
programma ging. Telkens als een van de 
drie clients crashte, kon je ook in de andere 
twee niet meer vender werken. 

Omdat Designer en Administrator nog 
steeds in vrijwel onveranderde vorm be- 
staan, zou je verwachten dat ook de oude 
Notes-client niet ver weg kan zijn. En in- 
dendaad: als je Notes niet via Notes.exe stall 
maar via nlnotes.exe , krijg je de bekende 
Notes-client te zien, die nomiaal gesproken 
zijn routines alleen op de achtergrond van de 
Eclipse-client laat draaien. Volgens IBM zit 
het verschil in twee zogenaamde Configu¬ 
rations. 'Standard' be vat die van de Eclipse- 
diem, terwijl Basic' alleen die van de oude 
Windows-dient bevat. Die heeft weliswaar 
gecn nieuwe applicaties, maar draait ook op 
lichtere haidwaie en is dooigaans duidelijk 
sneller. 

De naam Standard Configuration laat al 
zien waar IBM haar klanten graag zou wil- 
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Alles in een oogopsiag: agenda, Sametime, Activities en RSS-reader (afb. 2) 


!en hebben. Daar komt nog bij dat er onder 
Linux helemaal geen Basic Configuration 
bestaat, laat staan een Administrator of De¬ 
signer Voor Mac OS X is er al helemaal 
nog niets van dit alles, wat jammer is omdat 
Lotus met Notes 7,0,2 net een min of meer 
actuele Notes-client voor Apple-systemen 
gelanceerd had, Voor release 8*0 deden er 
nog geruchten de ronde dat versie 8.(1 1 ook 
voor de Mac beschtkbaar /m komen, maar 
nu spreken betrouwbare bronnen dit tegen. 
Een nieuwe beta zou pas begin 2008 komen 
en of de release nog in hetzelfde jaar wordt 
uitgebracht, zou nog met besloten zijn, 

Compleet met Office 

Onlangs heeft IBM de oorlog verklaard 
aan Microsoft Office met de aankondi- 
ging om zijn ofticesoffware onder de naam 
Lotus Symphony gratis te gaan aanbieden* 
De 'productivity tools' die bij Lotus Notes 
8 zitten. beschouwt liet bedrijf echter niet 
als een middel in deze strijd. Deze tools 
- Lotus Documents, Lotus Spreadsheets 
en Lotus Presentations - zyn namelijk niet 
eens opvolgcrs van Lotus SmartSuite, maar 
een fork (een naar eigen inzicht uitgebreide 
kopic) van OpenOfflce Lx, die IBM naar 
Lotus Expeditor heeft geponeerd. Op de 
achteigiond draait dmi ook een proces onder 
de naam suffice. De tools kunnen bestanden 
van SmartSuite lezcn, en bestanden van Mi¬ 
crosoft Office, OpenOfflce I .x en het Open 
Document Format (ODE) tezen en schrij- 
ven. 

De tools worden alleen optionee! gem- 
stalleeni De integratie in Notes is boven- 
dien nogal zwak. Je kiuit een bestand bij- 
voorbeeld vvcl opslaan op je harddisk, maar 
niet direct via mail versturen. Dat krijgt 
zdfs OpenOffice in combi natie met Notes 
nog voor elkaar. 


Notes 8 introduceert een op Outlook lijken- 
de inlerface waarbij het in drie kolommen 
de lijst met mappen. de inhoud van dc actu- 
ele mapen de inhoud van het actuele bencht 
laat zien. De berichtenLijst kun je bovendien 
bekijken in thread-weergave, zodatje alle e- 
rnails van een berichtenwisseling bij elkaar 
op lijdsvolgorde gesorteerd ziet. Dat is erg 
praktisch, omdat in veel bedrijven heel vecl 
CC-tjes worden verstuurd. Als je een ser¬ 
ver met Domino 8 als SMTP-gateway ge- 
bruikt, vverkt dit zelfs met exteme partners. 
Notes en Domino baseren zidi hierbij op 
REC2822, en houden zo reken mg met de 
headers References en In-Reply-To. 

Wat Notes helaas nog steeds mist, is een 
optic om je op exteme agenda's te abonne- 
ren en die steeds automatisdi up-to-date te 
houden. Dat is een functie die sinds Google 
Calendar voor veel gebruikers absoluut on- 
misbaar is. 

Conclusie 

Om met Cruijfif te spreken; ,r elk voordeel 
heb zijn nadeel". En dat geldt zeker ook 
voor de nieuwe techniek in het Notes-plat- 
form. De eisen aan de hardware, vooral het 
werkgeheugen, zijn durdelijk gestegen. Ook 
worden multiuser-systemen zoaJs Citrix 
Metaframe of Windows Terminal Server 
door Lotus momenteel niet ondersteund. AJs 
je bij de instaJIatie de standaard niet geselec- 
teerde componemen Activities, Productivity 
Tools en Composite Application Editor toe- 
voegt, installeert Notes in totaal 14,407 be¬ 
standen in 1285 mappen. Daarvoor heeft het 
netto rond 850 MB nodig. Op zlch vormt 
al die vereiste harddiskrurmte niet zo'n pro¬ 
blem. maar omdat Notes die bestanden 
tijdens het gebruik moet benaderen. kunnen 
de harddisk-encryptie en inline-viiusscanner 
die door veel Notes-klanten gebruikt wor¬ 


den, de boei behoorlijk gaan stressen. Als 
het werkgeheugen daarbij krap is, kekiert de 
op zich acceptabele perfomianee van de cli¬ 
ent enorrm 

Positief is dat de overstap naar Eclipse 
een brug skat naar applicaties die in de 
Notes-were id vroeger niet te gebruiken 
waren. Transactiegeorienteerde J2EE-pro- 
gramma's vinden in Expeditor een gesehikte 
client, met Composite Applications zijn dan 
dwarsverbindingen naar Notes te maken. 
Met Notes 8 zou IBM de Expeditor, die tot 
nu toe met weinig succes als Workplace-cli¬ 
ent fungeerde, eindelijk aan een doorbraak 
kunnen helpen, 

De modernise ring van de interface van 
Notes is li i term ate welkom. Menig gebrui- 
ker zal zijn ogen niet geloven als hij een 
uniform en aamrekkelijk design in zijn 
e-mail, agenda en adresboek aantieft. Of de 
Notes-klanten met de nieuwe techniek uit de 
vueten kunnen, moet nog blijken. 

Lotus Notes en Domino 8 zijn voor klan- 
ten en partners sinds 17 augustus in het En¬ 
gels beschikbaar. Bij de mstallatie moet jeer 
rekening mee houden dat IBM de iTelang- 
rijke vemieuwingen Activities, Productivity 
Tools en Composite Application Editor niet 
automatisch installeert. 

VOLKER WEBER 

is systeemorchited in Darmstadt. 

Gegevens en prijzen 

Lotus Domino/Notos 8 

Platforms: Oe client is er voor Linux PELS, SLED 10) en 
Windows (Vista, XP); de server voor A!X, iS/OS, 

Linux (‘32/64#, ?Series) r Solaris, Windows 2003 en z/GS. 

Details zie wwl 4 2. itjin.com/softwure/sw-lotos/ 
products/pmtlu ct4 .nsf/wdoa/Fedi ni rnh equirametHs 

Prijzen: Notes Client (User) € 102-146; 

Domino Designer (User) €791; 

Domino Messaging Setver (CPU) € 1496; 

Domino Enterprise Server (CPU) € 3880; 

□IJe prijzen B2B’prijzen, ex BTW, ServeMicenties kunnen 
□ftmnkelifk van ae cpn and ore prijzen hebben. 

Meer infotmatie bij wv^306.ibriuoni/saftware/nl/to1ns/ 
wtlocs/nates-domi rtofi/ 

^-beoerdeling 

® aanfrekkelijb GUI 
® applicaties zip backwards compatible 
® sewer heeft brede platform 
andersteuning 

© ontwikkelomgeving verouderd 
© tijdschenna voor Mac OS X onzeker 

Js 
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Slaapstand via toetsenbord 

Ik heb een MacBook Pro en sluit daar een 
externe monitor en een Bluetooth-toet- 
senbord op aan. De display van de MacBook is 
diehtgeklapt* Eigenlijk werkt alies prima, maar 
ik mis een mogelijkheid om de computer snel 
in de ruststand te zetten. De uit-knop is door 
de gesloten display moeilijk te bereiken. 

Je kunt het dialoogvenster voor het uit- 
schakelen ook via de sneltoets Ctrf-Uit- 
werpknop bereiken.Weilicht moet je de twee 
knoppen even ingedrukt houden voordat het 
venster verschijnt Daarna is het voldoende 
om op de knop S (voor Sleep) te dmkken om 
de Mac in te Eaten dutten. Met R herstart je 
(Restart), met Return zet je hem uit en met de 
Escape-toets breekje de actie af 

Films 90° draaien 

Ik heb met mijn cameramobieltje een film 
gemaakt en de camera daarbij rechtop 
gehouden. Is er software waarmee je AVI- of 
MPEG-films 90 graden kunt draaien? 

Onder Windows kan bijvoorbeeld AvH 
Synth de video tijdens het afspelen 
draaien. Deze freeware is een frameser- 
ver die je via een script aanstuurt. Met het 
volgende script (gewoon met een tekst- 
editor aanmaken en als ASCIJ-tekst met 
de extensie ,avs opslaan) draai je de video 
bij het weergeven 90 graden naar links: 

Di rectSho wSou rce( n Besta ndsnaam'') 

TumLeftQ 


Ats je behalve AviSynth ook de universele 
audio/video-decoder ffdshow Installeert, hoef 
je alleen de tweede regel van het script in het 
AviSynth-venster in te voerenJe kunt dan met 
een klik willekeurige video's (bijvoorbeeld 
met Windows Media Player) afspelen - als je 
ffdshow tenminste toestaat om zich met de 
weergave via DirectShow te bemoeien. Hier- 
voor selecteer je in de videocodec-configura- 
tie van ffdshow onder codecs bij Raw Video 1 
de optie ‘all supported 1 . Er zijn enkele soft- 
warematige dvd-speiers die geen weergave 
via ffdshow toestaan. In die gevaiien kan bij¬ 
voorbeeld Media Player Classic je uit de brand 
h el pen a I s wee rga ve prog ra m ma. 

Als je de video daarentegen permanent wilt 
kantelen, kom je er niet onderuit om de film 
opnieuw te coderen* De freeware Virtual Dub 
biedt hiervoor een speciaal videofilter daf het 
bronmateriaa! 90 graden draaitJe moet hier- 
bij echter accepteren dat door het recoderen 
de beeldkwaliteit afneemt. 

^Softlink 0711158 

DVI versus HDMI 

Ik wil een nieuwe pc kopen die ook HD- 

materiaal moet kunnen afspelen, Kan ik 
het beste een monitor met HDCP-ondersteu- 
ning op de DVI-tngang kopen, of zou een 
HDMI-mgang meervoordeel opteveren? 

HDMI kan in tegenstelling tot DVI ook au- 

diosignaien overdragen* Als je voor een 
monitor met ingebouwde speakers klest, heb 
je daar niets aan a is je de monitor via een DVI- 
kabel aansluit. Je zou de display dus met een 
extra audiokabel op de geluidskaart moeten 
aansluiten of het geluid via je stereo-in sta I la- 
tie moeten afspelen. 

Bovendlen introduceerde HDMI met de re- 
centelijk verschenen versie 1 3 enkete nieuw- 
tjes zoals een hog ere bandbreedte, een nieuw 
kleurrulmtemodel en 48 in plaats van 24 bit 
kleurdiepte. Hier kun je geen gebrurk van 
maken als je de computer via een HDMJ-DVI- 





Voordat 
ffdshow bij 
het afspelen 
de film kan 
draaien, 
moet je het 
filter eerst 
toestemming 
geven om de 
Directs ho w- 
weergave aan 
te passen. 


adapter op de monitor zou aansluiten of als je 
een HDMI-1.1 - of-12-interface hebt. 


Inkieuren met de Inkscape-pipet 

H lk wil met het vectorprogramma Inkscape 
tekst op een achtergrondfoto zetten, 
waarbij de kleuren van zowe] de vlakken als 
de contouren van de letters bepaalde kleur- 
tinten uit de foto moeten aannemen. Hoe kan 
ik de kleuren het best toewijzen? 


n Selecteer het object dat je wilt inkieuren 
(in dit geval de tekst) met een muisklik 
met de setectietool. Vervolgens kies je In de 
toolbar {aan de linkerkant van het Inkscape- 
venster) de pipet en klik je op een plek van 
de achtergrond waar de gewenste kleur te 
vinden is* Hierdoor verandert de kleur van 
het vulvlak van het eerder gekozen object in 
de kleur van het pipet. Als je daarbij de Shift- 
toets ingedrukt houdt, verandert alleen de 
kleur van de contour van het geselecteerde 
object. Hierbij heeft de pipet altijd de op de 
monitor weergegeven RGB-kleur, dus zonder 
alfakanaal. Inkscape vult het nieuwe object 
dus met de kleur die op het schema staat en 
bijvoorbeeld gevormd kan worden door over 
elkaar liggende, semi-transparante vormen en 
maakt daar een dekkende mengkteur van. 


Typeaanduidingen van AMD- 
processors ontrafelen 


Ik zou graag wilten weten wat de aan- 
du id ingen op de AMD-cpu's betekenen. 
Weten jullie hoe ik dat kan uitvogelen? 


AMD drukt behalve de naam van het 
bedrijf en de processorfamilie En de eer- 
ste regel van de huidEge processors (Socket 
AM2/939) ook het zogenaamde Ordering 
Part Number (OPN) af. Dit nummer codeert 
eenduidig alle belangrijke gegevens van de 
processor. De predeze samenstelling van deze 
codes is door AMD (onvolledig) gedocumen- 
teerd in de Power-and-Thermal-datasheets. 
De eerste drie letters duiden het processorty- 
pe, de toe passing en deTDP aan. Hierbij staat 
de eerste letter voor Athlon 64 (A), Opteron 
(Q),Turion (I) of Sempron (5). Hierna voIgt de 
toe passing desktop (D), server ($), workstation 
(W) of notebook (M, van mobile). Na het pro- 
cessortype voIgt een cijferreeks voor het pro- 
cessormodel. 

De eerste letter na de cijfers geeft de socket 
aan. Voor AM2 staat hier een T,VOor Socket 939 
een T D\ De twee volgende cijfers geven de core 
voltage en de maximaal toegestane tempera- 
tuur aan, Bij veel van de nieuwere cpu's staat 
hier 'AA f , wat betekent dat deze waarden varia- 
bel zijn. Hierop voIgt de totale grootte van de 
L2-cache (3 = 256 kS,4 - 512 kB, 5 = 1 MB en 6 
— 2 MB). De laatste twee letters duiden de revi- 
sie aan. Alle gegevens vanaf de cijferreeks van 
het processormodel zijn trouwens alleen op de 
processor terug te vinden. Op de verpakking 
van de boxed-versies - processors die met koe- 
ler worden uitgeleverd - eindigt de nummer- 
reeks anders (bijvoorbeeld met CNBOX), 
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Uit het Ordering Part 
Number indeeerste 
regel onder de 
processor naam kun 
je de techmsche 
gegevens van 
moderne AMD- 
processors lezen. 


Het is nogal Eastig om het QPN aan de hand 
van de datasheets te ontrafelen, De officiele 
website www.amdcompare.com levert echter 
bij (bijna) elke OPN de gegevens van de pro¬ 
cessor. 

Nero vindt geen brander 

Als ik met Nero een cd of een dvef wil 
branden, krijg ik af en toe de foutmelding 
dat een andere applicatie de brander al ge- 
bruikt. In zo'n gevai moet ik Windows herstar- 
ten om te kunnen branden. Waardoor komt 
dat? 

Dat komt vaak door de brandservice 
imapi.exe (image Mastering Application 
Programming Interface) die in Windows zit. 
AEs je een bianco schijf in de brander stopt, 
kan het gebeuren dat Windows de brander 
voor zichzelf claimt en zo andere program¬ 
mes de toegang tot de hardware ontzegt 
Als je de brandfunctie van Windows toch 
niet gebruikt, kun je de imapi-service per¬ 
manent uitschakden. Htervoor kies je in het 
computerbeheer ('Beheren r uit het snelmenu 
van 'Deze computer 1 ) voor 'Services 1 . In de lijst 
die dan verschijnt, klik je dubbel op 'COM- 
service voor IMAPI cd-branders' en schakel je 
de dienst uit door het opstarttype op 'uitge- 
schakeEd* te zetten. Als je zelf - of een andere 
applrcatie - de imapi-service af en toe wet 
nodig hebt, zet je het opstarttype op Hand- 
matig', Bij problemen met imapi en Nero heb 
je ook dan geen herstart meer nodig, het is 
voEdoende om via het Taakbeheer 'imapi.exe' 
afte sluiten. 

Sudo voor Vista 

0 Hoe kan ik een programma onder Win¬ 
dows Vista in een commandoregel met 
beheerderrechten starten? 

B Voor commandlineprogramma's die dat 
niet uit zichzeEf doea zou een sudo- 
achtig commando zoals onder Unix-systemen 
erg liandig zijn. Dit commando dient om een 
programma met andere rechten te starten. 
Hetaas biedt Vista zoiets niet van uit zichzeEf 
aan, 

Microsoft heeft in het Tech Net-maga¬ 
zine een oplosslng gepubiiceerd om dit ont- 
brekende commando toe te voegen. In het 
archief dat je via de softlink kunt downloaden, 
zitten de scripts elevate.vbs en elevate.bat 
Het laatste script helpt het eerste te starten. 


Als je beide scripts naar de Windows-map (en 
dus naar je zoekpad) kopieert, kun je in de 
Opdrachtpromptvervolgens met 

elevate [programma] 

wlllekeurige programma's met beheerder¬ 
rechten uitvoerenJe hoeft alleen nog op het 
UAGvenstertje te kEikken. Vervolgens geef je 
nog de naam van de interpreter aan Windows- 
scripts mee, bijvoorbeeld 

elevate wscript C:\wi tide w$\sy$tem32\simgr,vbs -dLi 

Vista biedt de snelmenufunctie 'Als Admini¬ 
strator uitvoeren' meestal alleen voor uitvoer- 
bare bestanden (.exe) en batch-scripts {.bat, 
.cmd). In het scriptpakket van Microsoft vind 
je nog enkele .inf-bestanden die je via het 
snelmenu kunt installeren om de snelmenu's 
van andere bestandstypes aan te vullen. Dan 
kun je ook scripts voor de Windows Scripting 
Host en de nieuwe Powershell als beheerder 
uitvoeren door rechts te klikken. 

£softlinkQ71W8 

Willekeurig bestand openen 

Met mijn editor kan ik in een speciaal 
Tools'-menu mijn eigen commando's 
toevoegen, bijvoorbeeld om het bestand 
waaraan ik op dat moment werk te compt- 
leren. Ik zou daar graag een commando aan 
willen toevoegen, waarmee een bestand met 
het erbEj behorende standaardprogramma 
geopend wordt, dus alsof je er in de Verkenner 
op dubbeEklikt. Bestaat zo’n universeel com¬ 
mando? 

Dat bestaat Het commando is 

rundlL32.exe uri.dU,FiieProtocoLHandler "%f 

Hierbij moet je %f desnoods vervangen door 
de vanabele die je editor voor het actuele be¬ 
stand indusief het complete pad gebruikt. Je 
moet de regel nauwkeurig overtypen: er staat 
geen spatie achter de komma. 

Linux op fiashgeheugen installeren 

Om een stifle pc te bouwen, 20U ik 
graag op een VIA-moederbord zonder 
ventilator een Lmux-systeem op een CF- 
kaart via IDE-adapter of op een usb-stick 



willen installeren, om zo alle bewegende 
onderdelen te vermijden. Hoe staat het bij 
vaak terugkerende schrijfbenaderingen - 
voor bijvoorbeeld de logbestanden - met 
de houdbaarheid van de flashcellen? 

n AfzonderHjke flashcellen kunnen niet 
bij zonder veel schrijfcycli aan. De 
prod u een ten beJoven slechts 10.000 tot 
100,000 wiseye!i,maar claimen ook dat die 
celEen in de praktijk tien keer zo lang kun¬ 
nen meegaan. Deze waarden hebben ech¬ 
ter geen praktisch nut. In de opslagchips 
vind je uitgekiende toestandsmachines 
(state machines), die schrijfbenaderingen 
gelijkmatig over de cellen verdelen [wear 
levelling), defecte cellen verstoppen en 
desnoods zelfs gegevens kopieren. De 
producenten zwijgen echter in alle talen 
over de precieze trues en mechanismen. 
Het besturingssysteem ziet van deze acti- 
viteiten niets en heeft er ook geen invloed 
op. 

De vraag hoe lang fiashgeheugen het 
echt volhoudt en hoe vaak je het kunt 
beschrijven, hebben wij in c't 2007/0102, 
p,62 nader bekeken.Wij hebben echt alle 
moeite gedaan om enkele sectoren kapot 
te schrijven, Maar zelfs na meer dan 16 
miljoen schrijfbenaderingen naar een en 
hetzelfde bestand konden wij geen fouten 
constateren. 

De logbestanden die een LEnux- 
systeem aanmaakt, groeien continu. Dus 
wordt toch al niet altijd dezeifde sector 
befast. Als je bet zaakje desondanks niet 
vertrouwt, kun je je syslog.con afslanken 
zodat er minder logmeldingen ontstaan. 
Als je voor elk logbestand een ‘-'-teken zet, 
schrijft syslogd niet etke regel apart weg 
naar het fiashgeheugen, maar verzamelt 
er eerst een aantaL Sommlge Lmux-dlstrl- 
buties zoals Damn Small Linux zijn al voor 
gebruik op een usb-stick geoptimaliseerd. 

MIDI-gegevens draadloos? 

H Mijn pc staat enkele meters van mijn 
MIDI-systeem af. Bestaan er inmiddels 
ook draadloze verbindingen voor MIDI? 
Ek heb al meer dan genoeg kabels in mijn 
kamer liggen. 

B Er zijn tot nu toe maar weinig draad¬ 
loze oplossingen die MIDI-gegevens 
overdragen. De reikwijdte ligt hierbij 
tussen de 10 en B0 meter. Deze Wireless- 
MIDI-apparaten zijn momenteel echter 
nog peperduur en niet te vergelijken met 
de prijs van een kabel. Ze worden daarom 
ook met name alleen live gebruikt. 

Volgens de MfDI-specificatie mag een 
kabel tussen twee apparaten maximaal 15 
meter lang zijn. In de praktijk blijken leng- 
tes van meer dan zes meter a I onbetrouw- 
baar.Vooral bij lange kabels moet je op de 
kwaliteit letten* Haal dus zeker geen oude 
DIN-luidsprekerkabel van zolder! De impe- 
dantie daarvan ligt ongetwljfeld boven de 
optimale waarde. cl 
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uur tot 16:00 uur via telefoonnummer 
024 - 372 36 43, faxnummer 024 - 372 
36 32, het e-mailadres abo@fnl,nl of 
via Postbus 31331,6503 CH, Nijmegen 
ta,v,Abonnementenafdeling.Om 
vragen zo spoedig mogdijk te 
kunnen beantwoorden vragen wij 
bij correspondence aitijd duidelijk 
de naam en adresgegevens te 
vermelden. 

Prijzen 

Een los nummer kost in de winkel 5,99 
euro.Een standaard jaarabonnement 
op c't kost in Nederland en in Belgie 
51 euro,waarvoor u lOnummers 
ontvangt. 

Abonneren 

U kunt op twee manieren een 
abonnement op c't afsluiten: 

1. Door te surfen naar onze website, 
www.ct.nl,en daar in het linkermenu 
te klikken op Abonnement. 

2. Met de antwoordkaart die u op biz. 
114-115 van dit nummer aantreft. 

Voorwaarden 

De abonnementsvoorwaarden 
kunt u vinden op onze website. 

Volg hiervoor dezelfde stappen 
als hierboven beschreven voor het 
afsl uiten van het abonnement via 
de website, De aanbiedingen in dit 
nummer zijn geldig tot 12 november 
2007 (zolang de voorraad strekt). 

Alle abonnementen gelden tot 
wederopzegging en worden zonder 
opzegging verlengd, 

Ingangsdatum abonnement 

Uw abonnement gaat in met de 
eerstvolgende uitgave na ontvangst 


van uw aanmelding,en dus nooit met 
een uitgave die al verschenen is. 

Overige 

Het abonnementsgeld wordt 
per automatische incasso direct 
bij de verschijning van het eerste 
abonnementsnummer gei'ncasseerd. 
Betalingen perfactuurdienen binnen 
14dagen na ontvangst van defactuur 
tezijn verricht 

Welkomstgeschenken worden bij 
betaling per incasso vier weken na 
ontvangst van het abonnementsgeld 
verstuurd, Bij betaling per factuur 
wordt het welkomsteadeau 
verzonden zodra de betaling voor het 
abonnement bij F&L binnen is, 

Indien het welkomstgeschenk niet 
meerop voorraad is, ontvangt u 
automatisch een gelijkwaardig 
geschenk, 

!n geval van een verhuizing dient u 
de adreswijziging minimaal 3 weken 
voor de da a d we rkelijke verhuizing op 
te geven. 

Buiten Belgie en Nederland 

In de overige Europese landen worden 
de portokosten van de verzending 
van de bladen in rekening gebracht. 
Het welkomstgeschenk geidt niet 
voor buitenlandse abonnees. 

Opzeggen abonnement 

Het opzeggen van uw abonnement 
dient schriftelijk of per e-mail 
minimaal 6 weken voor afloop van de 
abonnementsperiode te geschieden. 

U krijgt aitijd een bevestiging 
van de opzegging, Eventuele 
abonnementsaanbiedingen gelden 
alleen voor nieuwe abonnees die het 
afgdopen jaar geen abonnement op 
c't hebben gehad. 
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Wijzigingen voorbehouden 


Bluetooth-magle onder Linux 

Het lijkt wei tovenarij: de screensaver 
verdwijnt, de nieuwe afspraken en de 
foto's van de camera in je gsm belan- 
den automatisch op je harde schijf en 
daarna werkt Linux ook nog even je mp3- 
verzameling bij voor als je straks de auto 
of trein instapt. Voor zoveel draadloos 
(Bluetooth) comfort hebje maar een paar 
scripts nodig. Bovendien zijn die ook nog 
makkelijk aan te passen voor specifieke 
mobieltjes. 


Windows in bedwang met Xen 



Als je vroeger onder Linux een virtueel 
besturingssysteem wilde laten draaien, 
liep je vaak tegen het 
probleem aan dat zo'n 
besturingssysteem 
speclaal moest wor- 
den aangepast aan het 
gastsysteem, Met meu- 
were processors met 
ondersteuning voor 
virtualisatietechnieken 
als Vanderpool of 
Pacifica zou 
dat niet meer 
nodig zijn, als 
je tenminste 
een hypervisor 
hebt die deze 
processors on- 
dersteunt. Xen 
kan dat! 



Scherpzirmig 


De eerstc Flatscreen-tvs waren nogal 
teleurstellend qua kleurweergave, 
beeldscherpte en ruts. Gelukkig zijn 
de tv's van nu er behoorlijk op voor- 
uitgegaan. De 10OHz-techniek moet 
de bewegingsonscherpte bij Icd's 
wegwerken. Wij testen een aantal 
flatscreens met een 
80cm-scherm om m 

te kijken hoe goed M 

dat lukt. / / m 


Load ba I a nci ng-ro ute rs 

Als je een tweede internetaansluiting hebt 
genomen voor het geval er eentje uitvait, 
kun je die tweede lijn net zo goed parallel 
met de andere gebruiken.c't test routers met 
twee WAM-poorten, Deze kunnen de twee In- 
ternetverbindingen zo combineren dat je ze 
allebei zo effectief mogelijk benut.Ze zorgen 
er bovendien voor dat bij uitvallen van de 
ene lijn je netwerkverkeer automatisch over 
de andere lijn wordt gestuurd. Nooit meer 
zonder internet! 



De firewall van Vista 

Microsoft heeft XP voorzien van een simpele 
maar effectieve firewall, die bmnenkomende 
netwerkverbindingen kan biokkeren. De 
firewall in Vista kun je nog veel uitgebreider 
configureren, omdat regels kunnen worden 
aangepast aan de netwerkomgeving. Maar 
dan moet je natuurfijk wel weten hoe deze 
instellingen in elkaarzitten. 
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Q-Motion raadt Windows Vista® Home Premium aan 


!nteP Core™ 2 Duo Processor E4500 2,2 GHz - Ugitieme Windows 
2048 MB DDR2 werkgeheugen - 320 GB 7200rpm harde schiif 
ReWriter - nVidia 8400GS 256 MB PCI-E vtcfeokaart ■{ ' 

5.1 Audio & 10/100 LAN - toetsenbord en optrsche muis - 24 maanden cany-in garantie. 


Vista* ^ 
20 speed 
geheugenk^artiezer - 


Dual-core 
Do more. 


2048 MB 

werk 

geheugen 


maantien 


2032BW 20" monitor 


Schenm: 1680 x 1050 breedbeeld 

Contrast; 3000:1 
Helderbeid: 300 cd/in J 
Univeiseel: VGA, OVI-D aanslufting 
Zekerbeid; 36 maanden garantie aan buis 


Vms 
f i/ Breedbeeld 


Intel 
Core"* 2 
Duo E4S00 
(2.2 GHz) 


256 MB 

vide oka art 


Legitieme 
Windows 
Vista " Home 
Premium 


garantie 


Exclu&ief gctoonde LCD monitor 


PERFECTE AANVULLINGEN VOOR JE PC! - PERFECTE AANVULLINGEN VOOR JE PC! 


Samsung Syncmaster 

940NW 19" monitor 

Scherm: 1440 x 900 breedbeeld 

Contrast: 700:1 

Helderiie'td: 300 cd/iti 2 

Universee!: D-5is b aa nsiuiti ng 

Zekeriieid: 36 maanden garantie aan huis 


199 


Samsung Syncmaster 


Kijk op www.qmotion.nl of bel* (0900) 7668466 (« 020 /mm) 

voor de officiele Q-Motion dealer bij jou in de buurt. * Tijdens kantoomreo 


Alls gwioemde prijran zl|n in euro's cji inci 1$% a.T W. • Eei* monitor is met stand said in sen PC asmtwding edgenomen en kan legen roeerprijs wordan verkregcn, Dete aanbi&d 
Qr-.ler voDrtieh.^jd van prijs- eti modalwija.ging 0 n. Celeron, Cefaron inside, Cendina, CenlrinD Logo, Core Iraide, Intel Intel Logo, hitE-l Core. Intel Inside, Intel Irside Logo, Mel Ym, 
tradsmwks of Intel Coipowth* or da subsidiaries in tbe United Slates and trthe* countries. For nws Jpformsrtton on Intel* C<we N 2 Duo processors are We ■Grid’s best ovesa 
and energy efftcierKy based on Thermal Dest^n Pmrer (TDP), comparing Intel* CDra“2 thru E07OD to Intel* Ftentium-* 0 Processor 900. Actual performance may vary. See w*"*'. 
Qtiwe OoMxmena by te CWeriMi Microsoft., Windows en tee Windows loao m tegstered trademarks of Microsoft In tbe Unfited States and other cotirdries. 


ipg IS geldig tut fat met 27 oht. 2007 uf atfarig de uMrrited Sd&fcL 
Intel vPro. Itanium, Itanium Inside. F'enpum. Pentium Inside. Keen, and Xwm Inside ar 
II processor. please wsit nm, inrel.c«rVeate2duo ’Perfwmaoee based on SFECinf. 
.intaJ.com/parfamance far mare infarmaPon. Q-Mation en bet Q-Motran laga dpv gedej 


5 ar teE^teted 
tXJO (2 Oflptei. 


Onbezorgd computeren 


www.qmotion.nl 
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draaen 


En woarom bewoort u het meest kostbare van ww bedrijf, uw 
informatie, op de meest kwetsbare plek, namelijk in het bedrijf zelf? 

Dat is niet zo logisch. Want, wat gebeurt er met uw kostbare data in geval van stroomuitval, virussen, 
kapotte hardware of het wegvailen van uw systeembeheer? Moet u daar niet aan den ken? Laat ons dat 
dan doen, Zet uw informatie veilig op een server in een van de datacentra van IS Interned Services, Dan 
zorgen wij voor het onderhoud en de security. En voor uw gemoedsrust. Kijk op is.nl of bel 0299 476 185, 


De experts achter de schermen, IS Interned Services is een van de drie Microsoft Gold gecertificeerde Internet Service Providers, 

























